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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðàçîâûõ èëè

ïåðåçàïðàâë åìûõ òîïëèâíûõ êîíòåéíåðîâ äë 
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå êîíòåéíåðà,
êîòîðûé ìîæåò óäåðæèâàòü áîëüøå òîïëèâà ñ òåì,
÷òîáû îáåñïå÷èòü áîëüøîé ñðîê ñëóæáû
òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà. Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
çà âëåí òîïëèâíûé êîíòåéíåð äë  õðàíåíè 
ìåòàíîëà è âîäû, ñìåñè ìåòàíîëà è âîäû èëè
ñìåñåé ìåòàíîëà è âîäû ðàçíûõ êîíöåíòðàöèé. Â
êîíòåéíåðå èñïîëüçóåòñ  âñòàâêà-íàïîëíèòåëü,
êîòîðà  ïðåäïî÷òèòåëüíî çàíèìàåò íåáîëüøóþ
÷àñòü îáúåìà òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà ñ òàêèì
ðàñ÷åòîì, ÷òîáû âñòàâêà-íàïîëíèòåëü áûëà

ñïîñîáíà êàïèëë ðíî ðàñïðîñòðàí òü è ïåðåäàâàòü
òîïëèâî â òîïëèâíûå ýëåìåíòû. Êðîìå òîãî,
âñòàâêà-íàïîëíèòåëü îñòàåòñ  â ôèçè÷åñêîì
êîíòàêòå ñ òîïëèâîì ïðè ëþáîé îðèåíòàöèè
òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà è ëþáîì óðîâíå òîïëèâà â
òîïëèâíîì êîíòåéíåðå. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð
ìîæåò èìåòü áîëåå îäíîé êàìåðû, è,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, êàæäà  êàìåðà ñîäåðæèò òîïëèâî
ðàçíîé êîíöåíòðàöèè. Ôàêóëüòàòèâíî, òîïëèâíûé
êîíòåéíåð ìîæåò ñîäåðæàòü è íàñîñ,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ñîçäàíè  ïîòîêà òîïëèâà èç
òîïëèâíîãî ðåçåðâóàðà. Êðîìå òîãî, ýòîò íàñîñ
ìîæåò ðåãóëèðîâàòü ïîòîê òîïëèâà è, ÷òî âàæíî,
îòêëþ÷àòü ïîòîê òîïëèâà ïðè íåîáõîäèìîñòè â
ýòîì. 2 í. è 24 ç.ï. ô-ëû, 11 èë.
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(54) FUEL CONTAINER FOR FUEL CELL

(57) Abstract: 
FIELD: consumable and rechargeable fuel

containers for fuel cells.
SUBSTANCE: proposed fuel container for keeping

methane and water, methanol and water mixture, or
methanol and water mixtures of different
concentration has filler insert, preferably that
occupying small space in fuel container to make
it capable of fuel distribution and supply to
fuel cells in capillary flow. In addition, filler
insert remains in physical contact with fuel at
any position of fuel container and at any fuel
level within the latter. Fuel container can have
more than one chambers; each chamber should
better contain fuel of different concentration.
As an alternative, fuel container may have pump
designed to create fuel flow from fuel tank. In

addition, this pump can regulate fuel flow and
shut it off, if necessary, this being very important.

EFFECT: enlarged amount of fuel kept in
container which enhances service life of the latter.

26 cl, 25 dwg
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Îáëàñòü èçîáðåòåíè 
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òîïëèâíûì êîíòåéíåðàì äë  òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ

âîîáùå, è, â ÷àñòíîñòè, ê ðàñõîäíûì è ïåðåçàïðàâë åìûì òîïëèâíûì êîíòåéíåðàì. Êðîìå
òîãî, ýòî èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òîïëèâíûì êîíòåéíåðàì äë  òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ ñ
ïð ìûì îêèñëåíèåì ìåòàíîëà.

Ïðåäïîñûëêè èçîáðåòåíè 
Òîïëèâíûå ýëåìåíòû - ýòî óñòðîéñòâà, íåïîñðåäñòâåííî ïðåîáðàçóþùèå õèìè÷åñêóþ

ýíåðãèþ ðåàãåíòîâ, ò.å. òîïëèâà è îêèñëèòåë , â ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ ïîñòî ííîãî
òîêà. Äë  ðàñòóùåãî ÷èñëà ïðèìåíåíèé òîïëèâíûå ýëåìåíòû  âë þòñ  áîëåå
ýôôåêòèâíûìè, ÷åì îáû÷íîå ãåíåðèðîâàíèå ýíåðãèè, íàïðèìåð, ïðè ñãîðàíèè èñêîïàåìîãî
òîïëèâà, è áîëåå ýôôåêòèâíûìè, ÷åì ïîðòàòèâíîå àêêóìóëèðîâàíèå ýíåðãèè, íàïðèìåð,
èîííî-ëèòèåâûå áàòàðåè.

Îáû÷íî òåõíîëîãèè òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ âêëþ÷àþò ñàìûå ðàçíûå òîïëèâíûå
ýëåìåíòû, â òîì ÷èñëå ùåëî÷íûå òîïëèâíûå ýëåìåíòû, òîïëèâíûå ýëåìåíòû ñ
ïîëèìåðíûì ýëåêòðîëèòîì, ôîñôîðíîêèñëûå òîïëèâíûå ýëåìåíòû, òîïëèâíûå ýëåìåíòû ñ
ïëàâëåíûì êàðáîíàòîì è òîïëèâíûå ýëåìåíòû íà òâåðäîì îêñèäå. Ñåãîäí øíèå
ïðåäñòàâë þùèå áîëüøóþ âàæíîñòü òîïëèâíûå ýëåìåíòû ìîæíî ðàçáèòü íà òðè îáùèå
êàòåãîðèè, à èìåííî: òîïëèâíûå ýëåìåíòû, â êîòîðûõ â êà÷åñòâå òîïëèâà èñïîëüçóåòñ 
ñæàòûé âîäîðîä (Í2), òîïëèâíûå ýëåìåíòû ñ ïðîòîííî-îáìåííîé ìåìáðàíîé (ÏÎÌ), â
êîòîðûõ â êà÷åñòâå òîïëèâà èñïîëüçóåòñ  ìåòàíîë (ÑÍ3ÎÍ), ðèôîðìèðîâàííûé â âîäîðîä,
è òîïëèâíûå ýëåìåíòû ñ ÏÎÌ, â êîòîðûõ â êà÷åñòâå òîïëèâà èñïîëüçóåòñ 
íåïîñðåäñòâåííî ìåòàíîë (ÑÍ3ÎÍ) ("òîïëèâíûå ýëåìåíòû ñ ïð ìûì îêèñëåíèåì ìåòàíîëà"
èëè ÒÝÏÎÌ). Ñæàòûé âîäîðîä îáû÷íî ïîääåðæèâàåòñ  ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì, è ïîýòîìó
ñ íèì òðóäíî îáðàùàòüñ . Êðîìå òîãî, îáû÷íî òðåáóþòñ  áîëüøèå áàêè äë  õðàíåíè ,
êîòîðûå íåâîçìîæíî ñäåëàòü äîñòàòî÷íî ìàëîãàáàðèòíûìè äë  èñïîëüçîâàíè  â
ïîòðåáèòåëüñêèõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâàõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äë  òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, â
êîòîðûõ èñïîëüçóþòñ  ïðîäóêòû ðèôîðìèíãà ìåòàíîëà, òðåáóþòñ  ðèôîðìèíã-óñòàíîâêè è
èíûå èñïàðèòåëüíûå è âñïîìîãàòåëüíûå ñèñòåìû, ÷òî âûçûâàåò óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ è
óñëîæíåíèå òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ íà îñíîâå ïðîäóêòà ðèôîðìèíãà ìåòàíîëà. ÒÝÏÎÌ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîñòåéøèé è ïîòåíöèàëüíî íàèìåíüøèé òîïëèâíûé ýëåìåíò è
 âë åòñ  íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì â ýíåðãåòè÷åñêîì îòíîøåíèè äë  èñïîëüçîâàíè  â
ïîòðåáèòåëüñêèõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâàõ.

ÒÝÏÎÌ äë  îòíîñèòåëüíî áîëåå êðóïíîãàáàðèòíûõ ñëó÷àåâ ïðèìåíåíè  îáû÷íî èìååò
âåíòèë òîð èëè êîìïðåññîð äë  ïîäà÷è îêèñëèòåë , îáû÷íî âîçäóõà èëè êèñëîðîäà, íà
ýëåêòðîä-êàòîä, íàñîñ äë  ïîäà÷è ñìåñè âîäû è ìåòàíîëà íà ýëåêòðîä-àíîä è ìåìáðàííî-
ýëåêòðîäíîå óñòðîéñòâî (ÌÝÓ). ÌÝÓ îáû÷íî ñîñòîèò èç êàòîäà, ÏÎÌ è àíîäà. Ïðè ðàáîòå
æèäêà  òîïëèâíà  ñìåñü âîäû è ìåòàíîëà ïîäàåòñ  íåïîñðåäñòâåííî íà àíîä, à
îêèñëèòåëü - íà êàòîä. Ýëåêòðîõèìè÷åñêà  ðåàêöè  íà êàæäîì ýëåêòðîäå è îáùà  ðåàêöè 
äë  òîïëèâíîãî ýëåìåíòà îïèñûâàþòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ðåàêöè  íà àíîäå:
ÑÍ3ÎÍ+Í2Î→ÑÎ2+6H++6å-

Ðåàêöè  íà êàòîäå:
Î2+4H++4å-→2Í2Î
Îáùà  ðåàêöè  òîïëèâíîãî ýëåìåíòà:
ÑÍ3ÎÍ+1.5O2→ÑÎ2+2Í2Î

Èç-çà ìèãðàöèè èîíîâ âîäîðîäà (Í+) ÷åðåç ÏÎÌ èç àíîäà ÷åðåç êàòîä è èç-çà
íåñïîñîáíîñòè ñâîáîäíûõ ýëåêòðîíîâ (å-) ïðîõîäèòü ÷åðåç ÏÎÌ ýòè ýëåêòðîíû äîëæíû
ïðîõîäèòü ïî âíåøíåé öåïè, ÷òî ñîçäàåò âî âíåøíåé öåïè ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Âíåøíåé
öåïüþ ìîãóò áûòü ëþáûå ïîëåçíûå ïîòðåáèòåëüñêèå ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà, íàïðèìåð
ìîáèëüíûå èëè ñîòîâûå òåëåôîíû, êàëüêóë òîðû, ïåðñîíàëüíûå öèôðîâûå àññèñòåíòû è
äîðîæíûå êîìïüþòåðû è äð. ÒÝÏÎÌ îïèñàí â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹5992008 è 5945231, êîòîðûå
ïîëíîñòüþ âêëþ÷àþòñ  ññûëêîé â ýòó çà âêó. Îáû÷íî ÏÎÌ èçãîòîâëåíà èç ïîëèìåðà,
íàïðèìåð, Nafion®, âûïóñêàåìîãî êîðïîðàöèåé DuPont, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé
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ïåðôòîðèðîâàííûé ìàòåðèàë òîëùèíîé îò ïðèìåðíî 0,05 ìì äî ïðèìåðíî 0,50 ìì. Àíîä
îáû÷íî âûïîëíåí â âèäå îïîðû èç ïðîïèòàííîé òåôëîíîì (ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíîì)
êîïèðîâàëüíîé áóìàãè ñ îñàæäåííûì íà íåé òîíêèì ñëîåì êàòàëèçàòîðà, íàïðèìåð,
ïëàòèíû-ðóòåíè . Êàòîäîì îáû÷íî ñëóæèò ãàçîäèôôóçèîííûé ýëåêòðîä, â êîòîðîì ñ îäíîé
ñòîðîíû ìåìáðàíû ñâ çàíû ÷àñòèöû ïëàòèíû.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ îñîáåííîñòåé äë  ïðèìåíåíè  ÒÝÏÎÌ  âë åòñ  õðàíåíèå
òîïëèâà. Äðóãà  âàæíà  îñîáåííîñòü - ðåãóëèðîâàíèå ïîäà÷è òîïëèâà èç òîïëèâíîãî
êîíòåéíåðà â ÌÝÓ. Äë  òîãî ÷òîáû âûïóñêàòüñ  â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ, ñèñòåìû
ÒÝÏÎÌ äîëæíû îáëàäàòü ñïîñîáíîñòüþ õðàíèòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî òîïëèâà äë 
óäîâëåòâîðåíè  îáû÷íûõ òðåáîâàíèé ïîòðåáèòåëåé. Íàïðèìåð, äë  ìîáèëüíûõ èëè
ñîòîâûõ òåëåôîíîâ, íîóòáóêîâ è ïåðñîíàëüíûõ öèôðîâûõ àññèñòåíòîâ òîïëèâíûå
ýëåìåíòû äîëæíû ïèòàòü ýòè óñòðîéñòâà, ïî êðàéíåé ìåðå, ñòîëü æå äëèòåëüíî, ÷òî è
íûíåøíèå ýëåìåíòû ïèòàíè , è, ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàìíîãî äîëüøå. Êðîìå òîãî, ÒÝÏÎÌ
äîëæåí èìåòü ëåãêî çàìåí åìûå èëè ïåðåçàïðàâë åìûå òîïëèâíûå åìêîñòè èëè èçáàâë òü
îò íåîáõîäèìîñòè äëèòåëüíûõ ïåðåçàð äîê, êîòîðûå òðåáóþòñ  äë  ñåãîäí øíèõ
ïåðåçàð æàåìûõ àêêóìóë òîðíûõ áàòàðåé.

Â ïàòåíòíîé ëèòåðàòóðå ïîðòàòèâíà  òîïëèâíà  åìêîñòü èëè õðàíåíèå òîïëèâà íå ïîä
äàâëåíèåì äë  òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ êîíêðåòíî íå îïèñûâàþòñ . Â ïóáëèêàöèè çà âêè
ÑØÀ íà ïàòåíò ¹ US 2002/0127451 A1 ðàñêðûò êîìïàêòíûé òîïëèâíûé ýëåìåíò ñ ÏÎÌ,
êîòîðûé õðàíèò ìåòàíîë-òîïëèâî â âåðòèêàëüíîé(-ûõ) êðóãëîé(-ûõ) åìêîñòè(- õ) è
ïðîïóñêàåò ïîáî÷íûé ïðîäóêò CO2 îáðàòíî â åìêîñòü äë  ñîçäàíè  â íåé äàâëåíè . Êðîìå
òîãî, ýòà òîïëèâíà  åìêîñòü èìååò ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ÷ðåçìåðíîãî äàâëåíè  â åìêîñòè, è âïóñêíîé òîïëèâíûé êëàïàí,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  äîáàâëåíè  òîïëèâà. Òîïëèâíà  åìêîñòü èìååò ïîðèñòûé ñëîé äë 
êàïèëë ðíîãî ðàñïðîñòðàíåíè  òîïëèâíîé ñìåñè âîäû è ìåòàíîëà ê àíîäíîìó âûâîäó
ÏÎÌ. Ñëåäóåò, îäíàêî, îòìåòèòü, ÷òî â ïîëîæåíè õ, èíûõ, íåæåëè âåðòèêàëüíîå èëè ïîä
î÷åíü ìàëûì óãëîì ê âåðòèêàëè, ýòîò ïîðèñòûé ñëîé íå ìîæåò îñòàâàòüñ  â êîíòàêòå ñ
òîïëèâîì. Ñëåäîâàòåëüíî, ýòó òîïëèâíóþ åìêîñòü íåëüç  èñïîëüçîâàòü ïðè âñåõ
îðèåíòàöè õ.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, â ïóáëèêàöèè çà âêè ÑØÀ íà ïàòåíò ¹2001/0051293 À1 ðàñêðûòà
ñòðóêòóðà êàïèëë ðíîãî ðàñïðîñòðàíåíè , âûïîëíåííà  èç àáñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà,
ñîîáùàþùåãîñ  ïî òåêó÷åé ñðåäå ñ ïåðåçàïðàâë åìûì òîïëèâíûì ðåçåðâóàðîì. Ôóíêöè 
ñòðóêòóðû êàïèëë ðíîãî ðàñïðîñòðàíåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû ïîä êàïèëë ðíûì
äåéñòâèåì ïîäàâàòü òîïëèâî íà ÏÎÌ ðåãóëèðóåìûìè êîëè÷åñòâàìè. Îäíàêî â ýòîé çà âêå
íå îïèñûâàåòñ  ñïîñîá ðåãóëèðîâàíè  ðàñõîäà òîïëèâà, ðàâíî êàê íå îïèñûâàåòñ  êàê
ñòðóêòóðà êàïèëë ðíîãî ðàñïðîñòðàíåíè  ïîääåðæèâàåò êîíòàêò ñ òîïëèâîì, åñëè óðîâåíü
òîïëèâà ìåíüøå ïîëíîãî, íåîáõîäèìîãî äë  êàïèëë ðíîãî äåéñòâè .

Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹6326097 Â1 ðàñêðûòû ñðåäè ïðî÷åãî òîïëèâíûå àìïóëû, êîòîðûå
ìîæíî çàïîëí òü ïðîíèöàåìûìè äë  òîïëèâà ìàòåðèàëàìè, ÷òî ïðè ëþáîé îðèåíòàöèè
ïîçâîë åò òîïëèâó ñîîáùàòüñ  ïîä êàïèëë ðíûì äåéñòâèåì ñ òîïëèâíîé èãëîé äë  åãî
ïîäà÷è íà ÏÎÌ. Ýòè òîïëèâíûå àìïóëû íå ìîãóò õðàíèòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî òîïëèâà,
ïîñêîëüêó äë  òðåáóåìîãî êàïèëë ðíîãî äåéñòâè  ïðîñòðàíñòâî â ïðîíèöàåìûõ
ìàòåðèàëàõ  âë åòñ  íåîáõîäèìî ìàëûì. Òàêèì îáðàçîì, ïðîíèöàåìûå äë  òîïëèâà
ìàòåðèàëû çàíèìàþò îñíîâíóþ ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà â ýòèõ àìïóëàõ, ñíèæà  òåì ñàìûì
åìêîñòü äë  õðàíåíè  òîïëèâà. Êðîìå òîãî, â îïèñàíèè èçîáðåòåíè  ê ýòîìó ïàòåíòó
ðàñêðûò ðó÷íîé íàñîñ, ò.å. ñëåãêà óòîïëåííîå ìåñòî íà àìïóëàõ, íà êîòîðîå
ïîëüçîâàòåëü äîëæåí äàâèòü, ÷òîáû íàêà÷àòü òîïëèâî. Ýòîò íàñîñ íåïðàêòè÷åí, ïîñêîëüêó
äë  òîãî, ÷òîáû ïèòàíèå ìîãëî ïîäàòüñ  â ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà, ïîëüçîâàòåëü äîëæåí
âíà÷àëå íàêà÷àòü òîïëèâî; êðîìå òîãî, ìîæåò ïîòðåáîâàòüñ , ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü
íåïðåðûâíî êà÷àë òîïëèâíûé ýëåìåíò äë  ïîääåðæèâàíè  ïîòîêà òîïëèâà íà ÏÎÌ. Êðîìå
òîãî, êàæäîå äåéñòâèå ðó÷íîé ïîäêà÷êè ìîæåò ïîñëàòü íà ÏÎÌ âîëíó òîïëèâà è âûçâàòü
íåæåëàòåëüíûé áðîñîê ýëåêòðè÷åñêîãî âûõîäà èç òîïëèâíîãî ýëåìåíòà íà ýëåêòðîííûå
óñòðîéñòâà. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â ïàòåíòå ¹6326097 íå îïèñûâàåòñ  êàê
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íåèñïîëüçîâàííîå òîïëèâî, àáñîðáèðîâàííîå ïðîíèöàåìûìè ìàòåðèàëàìè, ìîæíî
ïîäàâàòü íà ÏÎÌ.

Â ïóáëèêàöèè çà âêè ÑØÀ íà ïàòåíò ¹2002/0018925 À1 ðàñêðûòà ïîëîñòü â ýëåêòðîííîì
óñòðîéñòâå, ãäå õðàíèòñ  áàëëîí÷èê, ñîäåðæàùèé òîïëèâî, èëè ãäå õðàíèòñ 
àáñîðáèðóþùåå òâåðäîå âåùåñòâî, ñîäåðæàùåå òîïëèâî, äë  èñïîëüçîâàíè  â òîïëèâíûì
ýëåìåíòå. Ïîäîáíî ïàòåíòó ¹6326097, ýòîò àáñîðáèðóþùèé ìàòåðèàë îáû÷íî çàíèìàåò
îñíîâíóþ ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà â òîïëèâíîé åìêîñòè è çàäåðæèâàåò òîïëèâî â
àáñîðáèðóþùèõ ìàòåðèàëàõ, ñíèæà  òåì ñàìûì ýôôåêòèâíóþ åìêîñòü äë  õðàíåíè 
òîïëèâà.

Â îïèñàíèè èçîáðåòåíè  ê ïàòåíòó ÑØÀ ¹6447941 Â1 ðàñêðûòû íåñêîëüêî
ãîðèçîíòàëüíûõ ïðîíèöàåìûõ äë  òîïëèâà ñëîåâ, êîòîðûå íàõîä òñ  â êîíòàêòå ñ òîïëèâîì
â òîïëèâíîé åìêîñòè, è òîïëèâî ïîä êàïèëë ðíûì äåéñòâèåì ïîäàåòñ  èç òîïëèâíîé
åìêîñòè â ïðîíèöàåìûå äë  òîïëèâà ñëîè. Çàòåì ïåðåä òåì, êàê äîñòè÷ü àíîäíîãî âûâîäà,
òîïëèâî èñïàð åòñ  â èñïàð þùèõ åãî ñëî õ. Ýòà òîïëèâíà  åìêîñòü íå èìååò êàêîé-ëèáî
âíóòðåííåé ñòðóêòóðû â ïîìîùü òðàíñïîðòèðîâêå òîïëèâà.

Â îïèñàíèè èçîáðåòåíè  ê ïàòåíòó ÑØÀ ¹6460733 Â2 ðàñêðûò òîïëèâíûé êîíòåéíåð ñ
íåñêîëüêèìè ñòåíêàìè, èìåþùèé âíóòðåííèé êîíòåéíåð ìåòàíîëà-òîïëèâà, íàõîä ùèéñ 
âíóòðè íàðóæíîãî êîíòåéíåðà. Âíóòðåííèé êîíòåéíåð ìîæåò èìåòü æåñòêèå ñòåíêè èëè
ïðåäñòàâë òü ñîáîé ýëàñòè÷íóþ êàìåðó. Ïðîñòðàíñòâî ìåæäó äâóì  êîíòåéíåðàìè
ñîäåðæèò ñðåäñòâà èëè äîáàâêè, êîòîðûå íåéòðàëèçóþò ìåòàíîë-òîïëèâî â ñëó÷àå ïîëîìêè
èëè ïåðåä óòèëèçàöèåé. Òîïëèâî ïîäàåòñ  â òîïëèâíûé ðåçåðâóàð èëè íåïîñðåäñòâåííî íà
àíîä ñàìîòåêîì èëè ñ ïîìîùüþ èñòî÷íèêà ãàçà ïîä äàâëåíèåì, íàõîä ùåãîñ  â íàðóæíîì
ðåçåðâóàðå. Äë  ïîäà÷è òîïëèâà íà ÏÎÌ ïðåäóñìîòðåí âíåøíèé íàñîñ.

Â îïèñàíè õ èçîáðåòåíè  ê ïàòåíòàì ÑØÀ ¹5709961 è 6268077 Â1 ðàñêðûòû òîïëèâíûå
åìêîñòè ïîä äàâëåíèåì, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ïîäà÷è òîïëèâà â òîïëèâíûé ýëåìåíò.

Òàêèì îáðàçîì, îñòàåòñ  íåîáõîäèìîñòü â óñòðîéñòâå õðàíåíè  òîïëèâà, êîòîðîå
îáëàäàåò áîëüøîé åìêîñòüþ õðàíåíè  è íå òðåáóåò èñòî÷íèêà ïîä äàâëåíèåì äë  ïîäà÷è
òîïëèâà íà ÏÎÌ èç óñòðîéñòâà õðàíåíè .

Êðàòíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òîïëèâíîìó êîíòåéíåðó,

ïðèñïîñîáëåííîìó äë  èñïîëüçîâàíè  ñ òîïëèâíûì ýëåìåíòîì.
Êðîìå òîãî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òîïëèâíîìó êîíòåéíåðó,

ïðèñïîñîáëåííîìó äë  èñïîëüçîâàíè  ñ òîïëèâíûì ýëåìåíòîì ñ ïð ìûì îêèñëåíèåì
ìåòàíîëà.

Êðîìå òîãî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îäíîðàçîâîìó òîïëèâíîìó êîíòåéíåðó,
à òàêæå ê ïåðåçàïðàâë åìîìó òîïëèâíîìó êîíòåéíåðó.

Êðîìå òîãî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íàðàùèâàåìûì òîïëèâíûì
êîíòåéíåðàì èëè òîïëèâíûì êîíòåéíåðàì, èìåþùèì íåñêîëüêî òîïëèâíûõ êàìåð.

Îäèí èç ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
îòíîñèòñ  ê òîïëèâíîìó êîíòåéíåðó, ñîäåðæàùåìó òîïëèâî, ïðèãîäíîìó äë  èñïîëüçîâàíè 
ñ òîïëèâíûì ýëåìåíòîì. Ýòîò òîïëèâíûé êîíòåéíåð èìååò ÷àñòü ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà
è âñòàâêó-íàïîëíèòåëü. Âñòàâêà-íàïîëíèòåëü âûïîëíåíà èç àáñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà,
ñïîñîáíîãî êàïèëë ðíî ðàñïðîñòðàí òü ñîäåðæàùååñ  â íåì òîïëèâî, ïðè÷åì âñòàâêà-
íàïîëíèòåëü ïðè ëþáîé îðèåíòàöèè êîíòåéíåðà è ïðè ëþáîì óðîâíå òîïëèâà íàõîäèòñ  â
êîíòàêòå ñ òîïëèâîì. Âñòàâêà-íàïîëíèòåëü ïðåäïî÷òèòåëüíî çàíèìàåò ïðèìåðíî ìåíåå
67%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðèìåðíî ìåíåå 50% è, åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî,
ïðèìåðíî ìåíåå 33% îáúåìà êîíòåéíåðà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì àñïåêòîì ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  âñòàâêà-íàïîëíèòåëü
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîíêó è, ïî êðàéíåé ìåðå, äâà äèñêà. Ýòè äèñêè
ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîä òñ  íà êîíöàõ ñîåäèíèòåëüíîé êîëîíêè. Ñîåäèíèòåëüíûå êîëîíêè
è(èëè), ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí äèñê ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîêðûòû íåïðîíèöàåìîé äë  òåêó÷åé
ñðåäû ïëåíêîé. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âñòàâêà-íàïîëíèòåëü èìååò òàêæå âûïóñêíîé êàíàë äë 
âûïóñêà òîïëèâà èç êîíòåéíåðà. Ýòîò âûïóñêíîé êàíàë ìîæåò áûòü âûïîëíåííûì èç
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àáñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà èëè ñîäåðæàòü îäíó êàïèëë ðíóþ èãëó èëè ïó÷îê êàïèëë ðíûõ
òðóáîê. Àëüòåðíàòèâíî, âñòàâêà-íàïîëíèòåëü èìååò ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîíêó è íåñêîëüêî
ñïèö è, êðîìå òîãî, ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî êîëåö, ïðè÷åì ñïèöû ñîåäèí þò
ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîíêó ñ êîëüöàìè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì àñïåêòîì ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  âñòàâêà-íàïîëíèòåëü
èìååò îáîëî÷êó, ïîêðûâàþùóþ, ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
êîíòåéíåðà, è âûïóñêíîé êàíàë. Êðîìå òîãî, âñòàâêà-íàïîëíèòåëü ìîæåò èìåòü, ïî
êðàéíåé ìåðå, îäèí äèñê è (èëè) ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîíêó. Ýòà îáîëî÷êà ìîæåò ïîêðûâàòü
è âñþ âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü êîíòåéíåðà.

Àáñîðáèðóþùèì ìàòåðèàëîì âñòàâêè-íàïîëíèòåë  ìîãóò áûòü ïîëèìåðíûå âîëîêíà,
íàïðèìåð ïîëèýôèðíûå, ïîëèýòèëåíîâûå, ïîëèîëåôèíîâûå, ïîëèàöåòàëåâûå èëè
ïîëèïðîïèëåíîâûå âîëîêíà, èëè æå èì ìîãóò áûòü âîëîêíà ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè ,
íàïðèìåð èç ïåíüêè, õëîïêà èëè àöåòàòöåëëþëîçû.

Êðîìå òîãî, êîíòåéíåð ìîæåò èìåòü âîçäóøíûé êàíàë è çàïðàâî÷íûé êëàïàí. Âîçäóøíûé
êàíàë ïðåäîòâðàùàåò îáðàçîâàíèå ÷àñòè÷íîãî âàêóóìà â êîíòåéíåðå ïðè âûò ãèâàíèè
òîïëèâà. Ýòèì âîçäóøíûì êàíàëîì ìîæåò áûòü âîçäóøíûé êëàïàí èëè îòâåðñòèå, ïîêðûòîå
ãèäðîôîáíîé ìèêðîìåìáðàíîé. Êðîìå òîãî, âîçäóøíûé êàíàë ìîæåò ïîçâîë òü ïàðàì è
ãàçàì âûõîäèòü èç êîíòåéíåðà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíèì àñïåêòîì ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  òîïëèâíûé
êîíòåéíåð ôóíêöèîíàëüíî ñîåäèíåí ñ íàñîñîì äë  óïðàâëåíè  ïîòîêîì òîïëèâà èç
êîíòåéíåðà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ýòèì íàñîñîì  âë åòñ  íàñîñ ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé
ñèñòåìû (ÌÝÌÑ). Íàñîñîì ÌÝÌÑ ìîæåò áûòü íàñîñ ñ èíäóöèðîâàííûì ïîëåì ïîòîêîì èëè
îáúåìíûé ìåìáðàííûé íàñîñ. Íàñîñ ñ èíäóöèðîâàííûì ïîëåì ïîòîêîì èìååò
ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå ïåðåìåííîãî èëè ïîñòî ííîãî òîêà, ïðèêëàäûâàåìîå ê òîïëèâó äë  åãî
ïåðåêà÷èâàíè . Ê ÷èñëó ïðèåìëåìûõ íàñîñîâ ñ èíäóöèðîâàííûì ïîëåì ïîòîêîì îòíîñ òñ 
ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêèé, ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèé è ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñû.
Ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêèé è ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñû ìîæíî èñïîëüçîâàòü âìåñòå.
Îáúåìíûé ìåìáðàííûé íàñîñ èìååò ìåìáðàíó, ê êîòîðîé ïðèêëàäûâàåòñ  ñèëà,
çàñòàâë þùà  åå ïåðåìåùàòüñ  èëè êîëåáàòüñ  è ïðè ýòîì ïåðåêà÷èâàòü òîïëèâî. Ê ÷èñëó
ïðèåìëåìûõ îáúåìíûõ ìåìáðàííûõ íàñîñîâ îòíîñ òñ  ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé è
òåðìîïíåâìàòè÷åñêèé íàñîñû. Íàñîñ ÌÝÌÑ óïðàâë åò ñêîðîñòüþ ïîòîêà òîïëèâà è
èçìåí åò åãî íàïðàâëåíèå íà îáðàòíîå, à òàêæå îñòàíàâëèâàåò ïîòîê.

Äðóãîé ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îòíîñèòñ  ê
òîïëèâíîìó êîíòåéíåðó, ñîäåðæàùåìó òîïëèâî, ïðèãîäíîìó äë  èñïîëüçîâàíè  ñ
òîïëèâíûì ýëåìåíòîì, êîòîðûé èìååò âñòàâêó-íàïîëíèòåëü è íàñîñ ÌÝÌÑ äë  óïðàâëåíè 
ïîòîêîì òîïëèâà. Âñòàâêà-íàïîëíèòåëü âûïîëíåíà èç àáñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà,
ñïîñîáíîãî êàïèëë ðíî ðàñïðîñòðàí òü ñîäåðæàùååñ  â íåì òîïëèâî, ïðè÷åì âñòàâêà-
íàïîëíèòåëü ïðè ëþáîé îðèåíòàöèè êîíòåéíåðà è ïðè ëþáîì óðîâíå òîïëèâà íàõîäèòñ  â
êîíòàêòå ñ òîïëèâîì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì àñïåêòîì ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  òîïëèâíûé êîíòåéíåð
èìååò òàêæå ïåðâóþ ÷àñòü ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà è âòîðóþ ÷àñòü ñâîáîäíîãî
ïðîñòðàíñòâà, ïðè÷åì âñòàâêà-íàïîëíèòåëü çàíèìàåò âòîðóþ ÷àñòü ñâîáîäíîãî
ïðîñòðàíñòâà. Âñòàâêà-íàïîëíèòåëü ïðåäïî÷òèòåëüíî çàíèìàåò ïðèìåðíî ìåíåå 67%,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðèìåðíî ìåíåå 50% è, åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðèìåðíî
ìåíåå 33% îáúåìà êîíòåéíåðà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì àñïåêòîì ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  âñòàâêà-íàïîëíèòåëü
ìîæåò èìåòü ëþáóþ èç ñòðóêòóð, ðàññìîòðåííûõ âûøå. Àáñîðáèðóþùèì ìàòåðèàëîì
âñòàâêè-íàïîëíèòåë  ìîãóò áûòü ïîëèìåðíûå âîëîêíà èëè âîëîêíà ðàñòèòåëüíîãî
ïðîèñõîæäåíè . Êðîìå òîãî, êîíòåéíåð ìîæåò èìåòü âîçäóøíûé êàíàë è çàïðàâî÷íûé
êëàïàí. Íàñîñîì ÌÝÌÑ ìîæåò áûòü íàñîñ ñ èíäóöèðîâàííûì ïîëåì ïîòîêîì èëè
îáúåìíûé ìåìáðàííûé íàñîñ, êàê îïèñàíî âûøå.

Åùå îäèí ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
îòíîñèòñ  ê òîïëèâíîìó êîíòåéíåðó, ñîäåðæàùåìó òîïëèâî, ïðèãîäíîìó äë  èñïîëüçîâàíè 
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ñ òîïëèâíûì ýëåìåíòîì, â êîòîðîì êîíòåéíåð èìååò íåñêîëüêî êàìåð. Êàæäà  êàìåðà
èìååò çàäàííóþ êîíöåíòðàöèþ òîïëèâà, è êàæäà  êàìåðà ñîäåðæèò âñòàâêó-íàïîëíèòåëü èç
àáñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà, ñïîñîáíîãî êàïèëë ðíî ðàñïðîñòðàí òü òîïëèâî,
ñîäåðæàùååñ  â êàìåðå. Âñòàâêà-íàïîëíèòåëü ïðè ëþáîé îðèåíòàöèè êîíòåéíåðà è ïðè
ëþáîì óðîâíå òîïëèâà íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ òîïëèâîì.

Êîíöåíòðàöèè òîïëèâà â êàìåðàõ ïðåäïî÷òèòåëüíî îòëè÷àþòñ . Êîíöåíòðàöè  òîïëèâà
ìîæåò êîëåáàòüñ  îò ïðèìåðíî 100% òîïëèâà è 0% âîäû äî ïðèìåðíî 0% òîïëèâà è 100%
âîäû. Êàìåðû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  ð äîì èëè êîíöàìè äðóã ê äðóãó.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì àñïåêòîì ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè , ïî êðàéíåé ìåðå, îäíà
êàìåðà èìååò ïåðâóþ ÷àñòü ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà è âòîðóþ ÷àñòü ñâîáîäíîãî
ïðîñòðàíñòâà, ïðè÷åì âñòàâêà-íàïîëíèòåëü çàíèìàåò âòîðóþ ÷àñòü ñâîáîäíîãî
ïðîñòðàíñòâà. Âñòàâêà-íàïîëíèòåëü ïðåäïî÷òèòåëüíî çàíèìàåò ïðèìåðíî ìåíåå 67%,
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðèìåðíî ìåíåå 50% è, åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðèìåðíî
ìåíåå 33% îáúåìà êàìåðû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì àñïåêòîì ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  âñòàâêà-íàïîëíèòåëü
ìîæåò èìåòü ëþáóþ èç ñòðóêòóð, ðàññìîòðåííûõ âûøå. Àáñîðáèðóþùèì ìàòåðèàëîì
âñòàâêè-íàïîëíèòåë  ìîãóò áûòü ïîëèìåðíûå âîëîêíà èëè âîëîêíà ðàñòèòåëüíîãî
ïðîèñõîæäåíè . Êðîìå òîãî, êîíòåéíåð ìîæåò èìåòü âîçäóøíûé êàíàë è çàïðàâî÷íûé
êëàïàí. Íàñîñîì ÌÝÌÑ ìîæåò áûòü íàñîñ ñ èíäóöèðîâàííûì ïîëåì ïîòîêîì èëè
îáúåìíûé ìåìáðàííûé íàñîñ, êàê îïèñàíî âûøå. Òîïëèâî â êàæäîé êàìåðå
ïðåäïî÷òèòåëüíî âûêà÷èâàåòñ  ñ ðàçíûì ðàñõîäîì, è, ïðåäïî÷òèòåëüíî, îáà âèäà òîïëèâà
ñìåøèâàþòñ  ïîñëå âûêà÷èâàíè  èç êàìåð.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæàõ, êîòîðûå  âë þòñ  íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ íàñòî ùåãî

îïèñàíè  è äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñ  âìåñòå ñ íèì, äë  óêàçàíè  îäèíàêîâûõ äåòàëåé íà
ðàçíûõ âèäàõ èñïîëüçóþòñ  îäèíàêîâûå ïîçèöèè:

Ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä ñïåðåäè ïðåäëàãàåìîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî òîïëèâíîãî
êîíòåéíåðà â ïðîèçâîëüíîì ïîëîæåíèè;

Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä ñïåðåäè òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà íà Ôèã.1,
îðèåíòèðîâàííîãî â äðóãîì ïðîèçâîëüíîì ïîëîæåíèè;

Ôèã.3(à) ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä ñïåðåäè ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
ïðåäëàãàåìîé âñòàâêè-íàïîëíèòåë ; Ôèã.3(b)-3(d) ïðåäñòàâë þò ñîáîé ðàçíûå âèäû
äðóãîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  âñòàâêè-íàïîëíèòåë ; è Ôèã.3(e)-3(g)
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ðàçíûå âèäû åùå îäíîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
âñòàâêè-íàïîëíèòåë ;

Ôèã.4(à) ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä ñïåðåäè ñ ÷àñòè÷íûì âûðåçîì åùå îäíîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîé âñòàâêè-íàïîëíèòåë ; Ôèã.4(b) è 4(ñ) ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ðàçíûå âèäû åùå îäíîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  âñòàâêè-
íàïîëíèòåë ; è Ôèã.4(d) è 4(å) ïðåäñòàâë þò ñîáîé âèäû ñïåðåäè åùå îäíîãî
ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  âñòàâêè-íàïîëíèòåë ;

Ôèã.5(à), 5(b) è 6 ïðåäñòàâë þò àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  òîïëèâíîãî
êîíòåéíåðà, ïîêàçàííîãî íà Ôèã.1 è 2;

Ôèã.7(à)-7(b) ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  ýëåêãðîîñìîòè÷åñêîãî íàñîñà, óïðàâë þùåãî è ðåãóëèðóþùåãî ïîòîê
ìåòàíîëà-òîïëèâà è(èëè) âîäû èç òîïëèâíîãî(-ûõ) êîíòåéíåðà(-îâ) â ÌÝÓ;

Ôèã.8(à)-8(b) ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîãî íàñîñà
ñ îáðàòíîé ïîë ðíîñòüþ äë  îñòàíîâêè ïîòîêà òîïëèâà è ýëåêòðè÷åñêè èçîëèðîâàííûì îò
òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà ñîîòâåòñòâåííî;

Ôèã.9 ïðåäñòàâë åò ñîáîé åùå îäèí ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
ïðåäëàãàåìîãî òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà, èìåþùåãî íåñêîëüêî òîïëèâíûõ êàìåð, äë 
ïðîñòîòû ïîíèìàíè  íåêîòîðûå äåòàëè íå ïîêàçàíû;

Ôèã.10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé åùå îäèí ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
ïðåäëàãàåìîãî òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà, èìåþùåãî íåñêîëüêî òîïëèâíûõ êàìåð,

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 316 852 C2

ñõåìàòè÷åñêè ñîåäèíåííûìè ñ ôàêóëüòàòèâíûì äèôôóçîðîì/ñìåñèòåëüíûì ýëåìåíòîì è
ÌÝÓ, äë  ïðîñòîòû ïîíèìàíè  íåêîòîðûå äåòàëè íå ïîêàçàíû;

Ôèã.11 ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  âñòàâêè-
íàïîëíèòåë , ïîêàçàííîé íà Ôèã.1 è 2, ñ çàùèòíîé îáîëî÷êîé.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
Êàê ïîêàçàíî íà ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæàõ è ïîäðîáíî îïèñûâàåòñ  íèæå, íàñòî ùåå

èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óíèâåðñàëüíîìó òîïëèâíîìó êîíòåéíåðó, ïðåäíàçíà÷åííîìó äë 
õðàíåíè  ðàçíûõ âèäîâ òîïëèâà äë  òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, íàïðèìåð, ìåòàíîë è âîäà,
ñìåñü ìåòàíîëà è âîäû, ñìåñè ìåòàíîëà è âîäû ðàçíûõ êîíöåíòðàöèé èëè ÷èñòûé ìåòàíîë.
Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ìîæåò ñîäåðæàòü äðóãèå âèäû òîïëèâà äë  òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ,
íàïðèìåð, ýòàíîë èëè äðóãèå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, êîòîðûå ìîãóò óëó÷øèòü
õàðàêòåðèñòèêè èëè ýôôåêòèâíîñòü òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, è íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå
îãðàíè÷èâàåòñ  êàêèì-ëèáî âèäîì òîïëèâà èëè æèäêîñòè, ñîäåðæàùèìñ  â êîíòåéíåðå.
Òåðìèí «òîïëèâî», èñïîëüçóåìûé â òåêñòå íàñòî ùåãî îïèñàíè , îõâàòûâàåò âñå âèäû
òîïëèâà, êîòîðûå ìîãóò ðåàãèðîâàòü â òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ, â òîì ÷èñëå âñå óêàçàííûå
âûøå ïîäõîä ùèå âèäû òîïëèâà, æèäêîñòè è(èëè) õèìè÷åñêèå âåùåñòâà è èõ ñìåñè. Â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè èñïîëüçóåòñ  âñòàâêà-íàïîëíèòåëü, êîòîðà  ïðåäïî÷òèòåëüíî
çàíèìàåò íåáîëüøóþ ÷àñòü îáúåìà òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà, ÷òîáû òîïëèâíûé êîíòåéíåð
ìîã âìåùàòü áîëüøå òîïëèâà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü áîëüøîé ñðîê ñëóæáû òîïëèâíîãî
êîíòåéíåðà, à òàêæå óìåíüøèòü îñòàòîê òîïëèâà â êîíòåéíåðå â êîíöå ïîëåçíîãî ñðîêà
ñëóæáû êîíòåéíåðà. Âñòàâêà-íàïîëíèòåëü ñïîñîáíà êàïèëë ðíî ðàñïðîñòðàí òü è
ïåðåäàâàòü òîïëèâî â ÌÝÓ. Êðîìå òîãî, âñòàâêà-íàïîëíèòåëü îñòàåòñ  â ôèçè÷åñêîì
êîíòàêòå ñ òîïëèâîì ïðè ëþáîé îðèåíòàöèè òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà è ëþáîì óðîâíå
òîïëèâà â òîïëèâíîì êîíòåéíåðå.

Ôàêóëüòàòèâíî, òîïëèâíûé êîíòåéíåð ìîæåò ñîäåðæàòü è íàñîñ, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
òîãî, ÷òîáû ñîçäàâàòü, ïîääåðæèâàòü è(èëè) ðåãóëèðîâàòü ïîòîê òîïëèâà èç òîïëèâíîãî
ðåçåðâóàðà. Êðîìå òîãî, ýòîò íàñîñ ìîæåò ðåãóëèðîâàòü ïîòîê òîïëèâà â ÌÝÓ äë 
óâåëè÷åíè  èëè óìåíüøåíè  âûõîäíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà èç ÌÝÓ è, ÷òî âàæíî,
îòêëþ÷àòü ïîòîê òîïëèâà ïðè íåîáõîäèìîñòè â ýòîì. Àëüòåðíàòèâíî, äë  ïåðåêðûòè 
ïîòîêà òîïëèâà, êîãäà ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî âûêëþ÷åíî èëè êîíòåéíåð âûíóò èç ýòîãî
óñòðîéñòâà, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  çàïîðíûé êëàïàí. Êðîìå òîãî, íàñîñ èëè íàñîñû ìîãóò
ñìåøèâàòü ÷èñòûé ìåòàíîë ñ âîäîé ïåðåä çàêà÷èâàíèåì ýòîé ñìåñè â ÌÝÓ. Êðîìå òîãî,
ýòîò íàñîñ ìîæåò èçáèðàòåëüíî ïåðåêà÷èâàòü ñìåñü ìåòàíîëà è âîäû èç ðàçíûõ
ðåçåðâóàðîâ, èìåþùèõ ðàçíûå êîíöåíòðàöèè ìåòàíîëà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ýòîò íàñîñ àäàïòèðîâàí äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè íèçêîì ðàñõîäå
æèäêîñòè è, ïðåäïî÷òèòåëüíî, âûïîëíåí ñ ìàëûìè ðàçìåðàìè äë  èñïîëüçîâàíè  ñ
ïîòðåáèòåëüñêèìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàñîñ èìååò
ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîäâèæíûé ÷àñòåé èëè, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, âîîáùå íå èìååò
ïîäâèæíûõ ÷àñòåé, ÷òîáû ñíèçèòü âåðî òíîñòü ïîëîìêè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïîäõîä ùèìè
íàñîñàìè  âë þòñ  íàñîñû ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì (ÌÝÌÑ), íàïðèìåð, íàñîñû,
êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  ïîäà÷è êðàñêè â ñòðóéíûõ ïðèíòåðàõ, èëè íàñîñû, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñ  â ñèñòåìàõ äîñòàâêè ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, èëè íàñîñû, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñ  äë  îõëàæäåíè  ìèêðîïðîöåññîðíûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì, è äðóãèå. Â
÷àñòíîñòè, ïðèåìëåìûìè íàñîñàìè ÌÝÌÑ  âë þòñ  íàñîñû ñ èíäóöèðîâàííûì ïîëåì
ïîòîêîì è îáúåìíûå ìåìáðàííûå íàñîñû. Â íàñîñàõ ñ èíäóöèðîâàííûì ïîëåì ïîòîêîì äë 
ïîëó÷åíè  ïîòîêà èñïîëüçóåòñ  ýëåêòðè÷åñêîå èëè ìàãíèòíîå ïîëå. Ïðèåìëåìûì íàñîñîì ñ
èíäóöèðîâàííûì ïîëåì ïîòîêîì  âë åòñ  ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñ, ñïîñîáíûé
ïåðåìåùàòü æèäêîñòü â ìàëûõ ïðîñòðàíñòâàõ, íàïðèìåð, êàïèëë ðíûõ, ïðè ïðèêëàäûâàíèè
íàïð æåíè  ïîñòî ííîãî òîêà ïîïåðåê, ïî êðàéíåé ìåðå, ÷àñòè êàïèëë ðíîé êîëîíêè.
Èçìåíåíèåì íàïðàâëåíè  íàïð æåíè  ïîñòî ííîãî òîêà íà îáðàòíîå ìîæíî èçìåíèòü
íàïðàâëåíèå ïîòîêà òåêó÷åé ñðåäû íà îáðàòíîå èëè îñòàíîâèòü ïîòîê. Ê ÷èñëó äðóãèõ
íàñîñîâ ñ èíäóöèðîâàííûì ïîëåì ïîòîêîì îòíîñ òñ  ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêèå è
ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèå íàñîñû. Â îáúåìíûõ ìåìáðàííûõ íàñîñàõ èñïîëüçóåòñ  ñèëà,
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íàïðèìåð, ýëåêòðè÷åñêèé çàð ä, ïðèêëàäûâàåìà  ê ìåìáðàíå, êîòîðà  âûçûâàåò äâèæåíèå
èëè êîëåáàíèå ìåìáðàíû äë  ïðèâåäåíè  ïåðåêà÷èâàåìîé òåêó÷åé ñðåäû â äâèæåíèå. Ê
÷èñëó ïðèåìëåìûõ îáúåìíûõ ìåìáðàííûõ íàñîñîâ îòíîñ òñ  ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå è
òåðìîïíåâìàòè÷åñêèå íàñîñû.

Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.1, òîïëèâíûé êîíòåéíåð 10 èìååò ÷àñòü ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà è
÷àñòü, çàí òóþ âñòàâêîé-íàïîëíèòåëåì 12. Íàëè÷èå ÷àñòè ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà
óêàçûâàåò, ÷òî ýòî ïðîñòðàíñòâî ìîæåò çàíèìàòüñ  òîïëèâîì èëè ãàçîì, êîãäà óðîâåíü
òîïëèâà ìåíüøå ïîëíîãî, íî èíà÷å äðóãèìè âåùåñòâàìè èëè ìàòåðèàëàìè íå çàíèìàåòñ .
Âñòàâêà 12 ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëíåíà èç àáñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà. Ê ÷èñëó
ïðèåìëåìûõ àáñîðáèðóþùèõ ìàòåðèàëîâ îòíîñ òñ  ãóáêè è âîëîêíèñòûå ïîëèìåðû,
íàïðèìåð, ïîëèýôèðíûå, ïîëèýòèëåíîâûå, ïîëèîëåôèíîâûå, ïîëèàöåòàëåâûå,
ïîëèïðîïèëåíîâûå âîëîêíà, èëè æå îíà ìîæåò áûòü èç íàòóðàëüíûõ âîëîêîí, íàïðèìåð, èç
ïåíüêè, õëîïêà èëè àöåòàòöåëëþëîçû èëè èíûõ âîëîêîí ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè .
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  ïîëèìåðíûõ âîëîêîí, ýòè âîëîêíà  âë þòñ 
òåðìîðåàêòèâíûìè èëè òåðìîïëàñòè÷íûìè ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ðàçì ã÷åíè  èëè
ïëàâëåíè  äë  âûäåðæèâàíè  ïîòåíöèàëüíî âûñîêèõ âíóòðåííèõ òåìïåðàòóð, êîòîðûå
ìîãóò èìåòü ìåñòî âíóòðè òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ èëè âíóòðè ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ. Ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ìàòåðèàëû íàïîëíèòåë  ëþáîé ïîðèñòîñòè èëè ïðîíèöàåìîñòè, ïðè÷åì â
òå÷åíèå òàêîãî âðåìåíè, ïîêà ìàòåðèàëû íàïîëíèòåë  ìîãóò êàïèëë ðíî ðàñïðîñòðàí òü
òîïëèâî ñ äîñòàòî÷íûì ðàñõîäîì. Âñòàâêà 12 ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò äâà îñíîâàíè  èëè
äèñêà 14 è ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîíêó 16. Âñòàâêà 12 ïðåäïî÷òèòåëüíî çàíèìàåò ïðèìåðíî
ìåíåå 67% âíóòðåííåãî îáúåìà êîíòåéíåðà 10, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðèìåðíî ìåíåå
50% è, åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïðèìåðíî ìåíåå 33%, ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ÷àñòü
ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà è ïîðîâûé îáúåì âíóòðè âñòàâêè 12 ìîãëè èñïîëüçîâàòüñ  äë 
óäåðæèâàíè  òîïëèâà 20. Àëüòåðíàòèâíî, âñòàâêà 12 ìîæåò çàíèìàòü âåñü âíóòðåííèé
îáúåì êîíòåéíåðà 10, ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè êîíòåéíåð 10 èñïîëüçóåòñ  ñ íàñîñîì ÌÝÌÑ.

Íà Ôèã.1 êîíòåéíåð 10 ïðîèçâîëüíî ïîêàçàí â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè äë 
ìîäåëèðîâàíè  ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà, íàïðèìåð, èñïîëüçóåìîãî êàëüêóë òîðà èëè
ïåðñîíàëüíîãî öèôðîâîãî àññèñòåíòà. Â ýòîì ïîëîæåíèè æèäêîå òîïëèâî 20, ïîêàçàííîå
÷àñòè÷íî îïîðîæíåííûì, ìîæåò êîíòàêòèðîâàòü ñî âñòàâêîé-íàïîëíèòåëåì 12, à èìåííî:
òîïëèâî 20 ìîæåò ñîîáùàòüñ  ñî âñòàâêîé 12 â êîíòàêòíûõ òî÷êàõ 22 äë  êàïèëë ðíîãî
ðàñïðîñòðàíåíè  â ÌÝÓ. Çàòåì òîïëèâî ïåðåäàåòñ  èç êîíòåéíåðà 10 ÷åðåç âûïóñêíîé
êàíàë 24. Âûïóñêíîé êàíàë 24 ìîæåò ñîäåðæàòü òàêîé æå ìàòåðèàë íàïîëíèòåë , èç
êîòîðîãî èçãîòîâëåíà âñòàâêà 12, è òîïëèâî 20 ìîæåò íåïðåðûâíî êàïèëë ðíî
ðàñïðîñòðàí òüñ  èç êîíòåéíåðà 10. Àëüòåðíàòèâíî, âûïóñêíîé êàíàë 24 ìîæåò ñîäåðæàòü
îäíó êàïèëë ðíóþ èãëó èëè ïó÷îê êàïèëë ðíûõ òðóáîê. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, âûïóñêíîé
êàíàë 24 ñîäåðæèò ìàòåðèàë, áîëåå ïðèåìëåìûé äë  âûáðàííîãî íàñîñà ñ òî÷êè çðåíè 
îïòèìèçàöèè è ðåãóëèðîâàíè  ïîòîêà èç êîíòåéíåðà. Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè
ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîãî íàñîñà âûïóñêíîé êàíàë 24 ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò ñòåêë ííûå
èëè êâàðöåâûå êàïèëë ðíûå òðóáêè èëè øàðèêè.

Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.2, êîíòåéíåð 10 ìîæíî ïðîèçâîëüíî ðàñïîëîæèòü è ñ ëþáûì óãëîì
íàêëîíà, è ïðè ýòîì òîïëèâî 20 áóäåò ïðàêòè÷åñêè ïîääåðæèâàòü êîíòàêò ñî âñòàâêîé-
íàïîëíèòåëåì 12 â êîíòàêòíîé(-ûõ) òî÷êå(-àõ) 22. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, åñëè êîíòåéíåð
10 ðàñïîëîæåí âåðòèêàëüíî (òàê, ÷òî âûïóñêíîé êàíàë 24 íàõîäèòñ  ñâåðõó èëè ñíèçó),
òîïëèâî, îñòàþùååñ  â êîíòåéíåðå 10, ïðàêòè÷åñêè ïîääåðæèâàåò êîíòàêò ñ äèñêîì 14
âñòàâêè-íàïîëíèòåë  12.

Àëüòåðíàòèâíî, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.3(à), âñòàâêà-íàïîëíèòåëü 12 ìîæåò èìåòü
äîïîëíèòåëüíûé(-ûå) äèñê(-è) 26, ðàñïîëîæåííûé(-ûå) ìåæäó äèñêàìè 14. Äèñê 26 ìîæåò
èìåòü ëþáóþ îðèåíòàöèþ, â òîì ÷èñëå áûòü ïàðàëëåëüíûì äèñêàì 14. Äèñê 26 ìîæåò
ðàñïîëàãàòüñ  ïî äèàãîíàëè ìåæäó äèñêàìè 14. Äë  äîïîëíèòåëüíîé êîíñòðóêòèâíîé îïîðû
ñîåäèíèòåëüíà  êîëîíêà 16 ìîæåò ïîêðûâàòüñ  òîíêîé ïëàñòèêîâîé ïëåíêîé 25, êàê
ïîêàçàíî íà Ôèã.11. Ïðåèìóùåñòâåííî, òàêà  òîíêà  ïëåíêà óëó÷øàåòñ  ïîòîê æèäêîñòè
÷åðåç âñòàâêó 12, ïðåäîòâðàùà  ïðîíèêàíèå âîçäóõà èëè èíûõ ãàçîâ â ìàòåðèàë
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íàïîëíèòåë . Àëüòåðíàòèâíî, òîíêà  ïëàñòèêîâà  ïëåíêà 25 ìîæåò òàêæå, ïî êðàéíåé
ìåðå, ÷àñòè÷íî, ïîêðûâàòü äèñê 14, 26, è â ìåñòå, ãäå ïëåíêà, ïîêðûâàþùà  êîëîíêó 14,
ïåðåñåêàåòñ  ñ ïëåíêîé, ïîêðûâàþùåé äèñê 14, 26, ìîãóò ïðåäóñìàòðèâàòüñ  óïëîòíåíè 
27.

Ôèã.3(b) èëëþñòðèðóåò äðóãîé âàðèàíò âñòàâêè-íàïîëíèòåë  12, êîòîðûé èìååò êîëîíêó
16 è íåñêîëüêî ñïèö 28. Ôèã.3(ñ) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçðåç Ôèã.3(b), íà êîòîðîì
ïîêàçàí ïðåäïî÷òèòåëüíûé ïîòîê òîïëèâà âî âñòàâêå. Ñïèöû 28 ìîãóò áûòü âûñòàâëåíû
ïð ìûìè ëèíè ìè, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.3(b) è 3(ñ), èëè ñìåùåíû, êàê ïîêàçàíî íà
Ôèã.3(d). Ôèã.3(å) èëëþñòðèðóåò åùå îäèí âàðèàíò âñòàâêè-íàïîëíèòåë  12, êîòîðûé
èìååò êîëîíêó 16, ñïèöû 28 è êîëüöà 29. Ôèã.3(f) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçðåç Ôèã.3(å),
íà êîòîðîì ïîêàçàí ïðåäïî÷òèòåëüíûé ïîòîê òîïëèâà âî âñòàâêå. Ôèã.3(g) -  ýòî âèä
ñâåðõó Ôèã.3(å). È â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñïèöû 28 ìîãóò áûòü âûñòàâëåíû
ïð ìûìè ëèíè ìè èëè ñìåùåíû.

Â åùå îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  âñòàâêà-íàïîëíèòåëü 12
ìîæåò èìåòü âûïóñêíîé êàíàë 24, äèñêè 14 è îáîëî÷êó 31. Ýòîò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
ïîêàçàí íà Ôèã.4(à), íà êîòîðîì ÷àñòü îáîëî÷êè 31 äë  äîõîä÷èâîñòè íå ïîêàçàíà.
Ïîñêîëüêó îáîëî÷êà 31 è äèñêè 14 áóäóò ïîêðûâàòü âñþ âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü
êîíòåéíåðà 10, òîïëèâî 20 áóäåò âñåãäà îñòàâàòüñ  â êîíòàêòå ñî âñòàâêîé 12 ïðè ëþáîì
óðîâíå òîïëèâà è ïðè ëþáîé îðèåíòàöèè êîíòåéíåðà. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äë  òîãî, ÷òîáû
ïðàêòè÷åñêè ïîääåðæèâàòü êîíòàêò ñî âñòàâêîé 12, âîâñå íåîá çàòåëüíî, ÷òîáû îáîëî÷êà
31 è äèñêè 14 ïîëíîñòüþ ïîêðûâàëè âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü êîíòåéíåðà 10 äë  òîïëèâà
20. Íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.4(d) è 4(å), îáîëî÷êà 31 ìîæåò èìåòü ôîðìó ñïèðàëè
èëè ñîñòî òü èç íåñêîëüêèõ ðàçíåñåííûõ ïîëîñîê ñîîòâåòñòâåííî è ÷àñòè÷íî ïîêðûâàòü
âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü êîíòåéíåð. Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.4(d) è 4(å), âñòàâêà 12 òîæå
ìîæåò èìåòü âûïóñêíîé êàíàë 24 è îäèí äèñê 14. Àëüòåðíàòèâíî, ýòîò âàðèàíò
îñóùåñòâëåíè  ìîæåò èìåòü è âòîðîé äèñê 14 è ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîíêó 16. Êðîìå òîãî,
êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.4(b), âñòàâêà-íàïîëíèòåëü 12 èìååò âûïóñêíîé êàíàë 24, êîëîíêó
16, äèñê 14 è îáîëî÷êó 31, ñîåäèíåííûå ïîñëåäîâàòåëüíî, êàê ïîêàçàíî. Ôèã.4(ñ)
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçðåç Ôèã.4(b), íà êîòîðîì ïîêàçàí ïðåäïî÷òèòåëüíûé ïîòîê òîïëèâà
âî âñòàâêå.

Ïðåèìóùåñòâåííî, âñòàâêà-íàïîëíèòåëü 12 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ñ äðóãèìè
êîíòåéíåðàìè, íàïðèìåð, ñ êîíòåéíåðîì 30, êîòîðûå èìåþò íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè ðàçíîé
êðèâèçíû, íàïðèìåð, êîíòåéíåð â ôîðìå ïåñî÷íûõ ÷àñîâ, ïîêàçàííûé íà Ôèã.5(à), èëè
êîíòåéíåð â ôîðìå áóòûëêè, ïîêàçàííûé íà Ôèã.5(b). Êàê ïîêàçàíî íà ýòèõ ôèãóðàõ,
âñòàâêà-íàïîëíèòåëü, ïîêàçàííà  íà Ôèã.1-2, èñïîëüçóåòñ  ñ êîíòåéíåðîì 30 íà Ôèã.5
(à), à âñòàâêà-íàïîëíèòåëü, ïîêàçàííà  íà Ôèã.4(b)-4(ñ), èñïîëüçóåòñ  ñ êîíòåéíåðîì
30 íà Ôèã.5(b). Äë  âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíè  â êîíòåéíåðå 32, ïîêàçàííîì íà Ôèã.6,
äèñêàì 14 è (èëè) êîëüöàì 29 òîæå ìîæíî ïðèäàòü äðóãèå ôîðìû, íàïðèìåð ôîðìó
øåñòèãðàííûõ äèñêîâ 34. Òàêèì îáðàçîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè â òåêñòå íàñòî ùåãî îïèñàíè 
òåðìèí "äèñê" èëè "êîëüöî" íå îãðàíè÷èâàåòñ  êàêîé-ëèáî êîíêðåòíîé ôîðìîé è
îõâàòûâàåò êðóãëûå è íåêðóãëûå, à òàêæå ïðàâèëüíûå è íåïðàâèëüíûå ôîðìû.

Ïðè âûò ãèâàíèè òîïëèâà èç êîíòåéíåðà 10, 30 èëè 32 â êîíòåéíåðå ìîæåò ñîçäàâàòüñ 
÷àñòè÷íûé âàêóóì. Ýòîò ÷àñòè÷íûé âàêóóì çàñòàâë åò òîïëèâî òå÷ü îáðàòíî â êîíòåéíåð
èëè ìîæåò îòò ãèâàòü âîäó èç ðåàêöèè òîïëèâíîãî ýëåìåíòà â êîíòåéíåð. Ýòî äåéñòâèå
ìîæåò ïðîòèâîäåéñòâîâàòü êàïèëë ðíîìó äåéñòâèþ âñòàâêè-íàïîëíèòåë  12 ïî
âûò ãèâàíèþ òîïëèâà èç êîíòåéíåðà. Äë  òîãî ÷òîáû ïðåîäîëåòü ýòî äåéñòâèå, êîãäà
ïîòðåáèòåëüñêîå ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî íå èñïîëüçóåòñ , ìîæíî ðàçðåøèòü ïðîòåêàíèå
âîçäóõà èëè ÑÎ2, îáðàçîâàííîãî ïðè ðåàêöèè òîïëèâíîãî ýëåìåíòà, â êîíòåéíåð ÷åðåç
âûïóñêíîé êàíàë 24 äë  óñòðàíåíè  ÷àñòè÷íîãî âàêóóìà. Â òåõ ñëó÷à õ ïðèìåíåíè , êîãäà
âûïóñêíîé êàíàë 24 ãåðìåòè÷íî ñîåäèíåí ñ ÌÝÓ, èëè åñëè òîïëèâíûé ýëåìåíò
èñïîëüçóåòñ  íåïðåðûâíî â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè, ìîæåò ïðåäóñìàòðèâàòüñ 
îòâåðñòèå 36 äë  âïóñêà âîçäóõà â êîíòåéíåð äë  óðàâíîâåøèâàíè  âíóòðåííåãî äàâëåíè 
êîíòåéíåðà ñ íàðóæíûì äàâëåíèåì. Â êà÷åñòâå îòâåðñòè  36, ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàííîãî íà
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Ôèã.6, ìîæåò ñëóæèòü îäíîïóòåâîé êëàïàí, êîòîðûé ïîçâîë åò òîëüêî âõîäèòü âîçäóõó è
íå ïîçâîë åò âûõîäèòü òîïëèâó èëè èíûì æèäêîñò ì. Àëüòåðíàòèâíî, îòâåðñòèå 36
ïðåäñòàâë åò ñîáîé îòâåðñòèå, ïîêðûòîå ãèäðîôîáíîé ìåìáðàíîé, ÷åðåç êîòîðóþ íå ìîãóò
ïðîõîäèòü ìåòàíîë, âîäà èëè èíûå æèäêîñòè, à âîçäóõ ìîæåò ïðîõîäèòü â êîíòåéíåð.
Ãèäðîôîáíûå ìåìáðàíû ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñ  èç ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà (ÏÒÔÝ),
íåéëîíà, ïîëèàìèäîâ, ïîëèâèíèëèäåíà, ïîëèïðîïèëåíà, ïîëèýòèëåíà èëè èíîãî ïîëèìåðà.
Ñåðèéíî âûïóñêàåìûå ãèäðîôîáíûå ìèêðîïîðèñòûå ìåìáðàíû èç ÏÒÔÝ ìîæíî çàêàçàòü ó
êîìïàíèè W.L Gore Associates, Inc. Êðîìå òîãî, ìîæåò ïðåäóñìàòðèâàòüñ  çàïðàâî÷íûé
êëàïàí 38 äë  äîáàâêè òîïëèâà â êîíòåéíåð 10, 30, 32 ïðè íåîáõîäèìîñòè â ýòîì. Âàæíî
îòìåòèòü, ÷òî õîò  âîçäóøíîå îòâåðñòèå 36 è êëàïàí 38 ïîêàçàíû òîëüêî íà Ôèã.6, ýòè
óñòðîéñòâà ïðèìåíèìû êî âñåì âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè  êîíòåéíåðà, ïîêàçàííûì è
çà âë åìûì â íàñòî ùåé çà âêå.

Äë  òîãî ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàíè  ïîòîêà òîïëèâà èç âûïóñêíîãî
êàíàëà 24 òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà â ÌÝÓ, ïðåäóñìîòðåí ôàêóëüòàòèâíûé íàñîñ. Ëþáîé
íàñîñ ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ïîêà òîïëèâî ìîæåò ðåãóëèðóåìî ïåðåêà÷èâàòüñ  èç
êîíòåéíåðà. Äë  óìåíüøåíè  ðàçìåðîâ íàñîñà ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü íàñîñ
ÌÝÌÑ. Îäíèì èç íàñîñîâ ÌÝÑÌ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè,
 âë åòñ  ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñ. Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.7(à)-7(ñ), ïðåäóñìîòðåí
ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñ 39. Ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñ 39 íå èìååò ïîäâèæíûõ ÷àñòåé
è ìîæåò ïåðåìåùàòü òåêó÷èå ñðåäû ÷åðåç òóãèå ïðîñòðàíñòâà. Ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñ
ïðåèìóùåñòâåííî ìîæåò ïåðåìåøàòü òåêó÷óþ ñðåäó ñ íèçêîé óäåëüíîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ. Ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé ïîòîê ñîçäàåòñ  ïðè ïðèêëàäûâàíèè
íàïð æåíè  ïîñòî ííîãî òîêà ïîïåðåê ïîðèñòîé ñðåäû. Ïðè âîçäåéñòâèè ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîë  ïîñòî ííîãî òîêà æèäêîñòü â ïîðèñòîé ñðåäå ïðèâîäèòñ  â äâèæåíèå â íàïðàâëåíèè
îò àíîäà èëè ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà ê êàòîäó èëè îòðèöàòåëüíîìó ýëåêòðîäó.
Ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñ îñîáåííî ýôôåêòèâåí â ìèêðîêàíàëàõ, ïîäîáíûõ êàíàëàì âî
âñòàâêå-íàïîëíèòåëå 12 èëè âûïóñêíîì êàíàëå 24, è ïðè ìàëîì è ðåãóëèðóåìîì ïîòîêå,
êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  â ÒÝÏÎÌ. Ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé ïîòîê ïîäðîáíî îïèñàí â ïàòåíòå
ÑØÀ ¹3923426 ïîä íàçâàíèåì "Ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñ è ñîäåðæàùåå åãî óñòðîéñòâî
äë  ðàñïðåäåëåíè  òåêó÷åé ñðåäû", âûäàííîì 2 äåêàáð  1975 ã., â ñòàòüå "Íàñîñû
ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîãî ïîòîêà ñ ïîëèìåðíûìè ôðèòòàìè", àâòîðû S.Zeng, Ñ.Chen,
J.Santiago, J.Chen, R.Zare, J.Tripp, F.Svec è J.Frechet, îïóáëèêîâàííîé â æóðíàëå
Sensors è Actuators Â Chemical Journal, òîì 82, ñòð.209-212 (2002 ã.), è â ðàáîòå
"Êðóïíûé ðàñõîäíûé ýëåêãðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñ ñ ìèêðîïîðàìè", àâòîðû S.Yao, D.Huber,
J.Mikkelsen è J.Santiago, òðóäû Ìåæäóíàðîäíîãî ìåõàíèêî-òåõíè÷åñêîãî êîíãðåññà è
âûñòàâêè Àìåðèêàíñêîãî èíñòèòóòà èíæåíåðîâ-ìåõàíèêîâ, 11-16 íî áð  2001 ã., Íüþ-Éîðê,
øòàò Íüþ-Éîðê, è äðóãèõ ðàáîòàõ. Ýòè ðàáîòû ïîëíîñòüþ âêëþ÷àþòñ  ññûëêîé â íàñòî ùåå
îïèñàíèå.

Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.7(à), äë  òîãî, ÷òîáû ðåãóëèðîâàòü ïîòîê òîïëèâà èç êîíòåéíåðà
10, íàïð æåíèå ïîñòî ííîãî òîêà ìîæíî ïðèêëàäûâàòü ïîïåðåê âñåé âñòàâêè 12. Áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî, íàïð æåíèå ïîñòî ííîãî òîêà ïðèêëàäûâàåòñ  ïîïåðåê òîëüêî
âûïóñêíîãî êàíàëà 24, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì òðåáóåòñ  ìåíüøåå íàïð æåíèå, è ïîñëå òîãî,
êàê òîïëèâî íà÷èíàåò òå÷ü ÷åðåç âûïóñêíîé êàíàë 24, êîëè÷åñòâî äâèæåíè  çà ñ÷åò
â çêîãî âçàèìîäåéñòâè  ïåðåäàåòñ  îñòàëüíîìó òîïëèâó. Àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  40
âûáèðàåòñ  òàê, ÷òîáû èìåòü ëþáîå íàïð æåíèå, íåîáõîäèìîå, ÷òîáû âûçâàòü ïîòîê
òîïëèâà. Äë  óâåëè÷åíè  ïðèêëàäûâàåìîãî íàïð æåíè  ïîñòî ííîãî òîêà, îäíó èëè
íåñêîëüêî àêêóìóë òîðíûõ áàòàðåé 40 ìîæíî ñîáðàòü ïîñëåäîâàòåëüíî, êàê ïîêàçàíî íà
Ôèã.7(ñ). Àëüòåðíàòèâíî, äë  óâåëè÷åíè  âûõîäíîãî íàïð æåíè  ïîñòî ííîãî òîêà ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòî ííîãî òîêà â ïîñòî ííûé òîê. Ýòîò ïðåîáðàçîâàòåëü
ïðåîáðàçóåò íèçêîå íàïð æåíèå ïîñòî ííîãî òîêà â íàïð æåíèå ïåðåìåííîãî òîêà (èëè
ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû), à çàòåì ïðåîáðàçóåò íèçêîå íàïð æåíèå ïåðåìåííîãî òîêà â
áîëåå âûñîêîå íàïð æåíèå ïåðåìåííîãî òîêà, ïîñëå ÷åãî ïðåîáðàçóåò ïîñëåäíåå îáðàòíî â
íàïð æåíèå ïîñòî ííîãî òîêà. Ïðåèìóùåñòâåííî, ïðåîáðàçîâàòåëè ïîñòî ííîãî òîêà â
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ïîñòî ííûé òîê èìåþò ìàëûå ðàçìåðû. Ïîñëå òîãî êàê òîïëèâî, õðàí ùååñ  â ñâîáîäíîì
ïðîñòðàíñòâå òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà, èçðàñõîäîâàíî, ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñ 39 ìîæåò
âûêà÷èâàòü òîïëèâî èç âñòàâêè 12, äåëà  òåì ñàìûì áîëüøóþ ÷àñòü ýòîãî òîïëèâà
èñïîëüçóåìîé. Äë  òîãî ÷òîáû óìåíüøèòü ðàçð ä àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè 40, äë 
çàïèòûâàíè  ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîãî ïîòîêà ïðè ðàáîòàþùåì òîïëèâíîì ýëåìåíòå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ýëåêòðè÷åñêîå íàïð æåíèå îò òîïëèâíîãî ýëåìåíòà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, äë 
óïðàâëåíè  íàïð æåíèåì è (èëè) èíâåðòèðîâàíè  ïîë ðíîñòè àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè 40
ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ðåãóë òîð 42.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  40
 âë åòñ  ïåðåçàð æàåìîé: òîê èç òîïëèâíîãî ýëåìåíòà, êîãäà îí â ðàáîòå, ïåðåçàð æàåò
àêêóìóë òîðíóþ áàòàðåþ 40. Ïðåèìóùåñòâåííî, àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  40 ìîæåò
ïåðåçàð æàòüñ  ïîñòî ííî äë  ïðîäëåíè  åå ñðîêà ñëóæáû, è ïðè ýòîì ïîòðåáèòåëü ìîæåò
äàæå è íå çíàòü, ÷òî â òîïëèâíîì ýëåìåíòå èñïîëüçóåòñ  êàêà -òî àêêóìóë òîðíà 
áàòàðå . Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ìîæåò áûòü
ïðåäóñìîòðåí ðó÷íîé íàñîñ 44, íàïðèìåð, ðó÷íîé ïíåâìàòè÷åñêèé íàñîñ, äë  ðó÷íîé
ïîäà÷è òîïëèâà äë  âêëþ÷åíè  ÌÝÓ, åñëè àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  ïîëíîñòüþ
ðàçð äèëàñü, èëè åñëè ïîñëå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà áåçäåéñòâè  òîïëèâî ñëèâàåòñ  èç
âûïóñêíîãî êàíàëà 24 èëè áîëüøåé ÷àñòè âñòàâêè 12, èëè åñëè êàïèëë ðíîå ïðîñòðàíñòâî
çàáëîêèðîâàëîñü.

Äðóãîå ïðåèìóùåñòâî ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîãî íàñîñà 39 çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïðè
íåîáõîäèìîñòè âûêëþ÷åíè  ÌÝÓ ðåãóë òîð/èíâåðòîð 42 ìîæåò ìåí òü ïîë ðíîñòü
àêêóìóë òîðíîé áàòàðåè 40 íà îáðàòíóþ, çàñòàâë   ïðè ýòîì òîïëèâî âûòåêàòü èç ÌÝÓ äë 
îñòàíîâêè ðåàêöèè â òîïëèâíîì ýëåìåíòå ñ îòêëþ÷åíèåì ýëåêòðè÷åñêîé öåïè, êàê ïîêàçàíî
íà Ôèã.8(à). Àëüòåðíàòèâíî, ìîæåò ïðåäóñìàòðèâàòüñ  çàïîðíûé êëàïàí 45, êàê ïîêàçàíî
íà Ôèã.6, äë  ïåðåêðûòè  ïîòîêà òîïëèâà èç ÌÝÓ. Êðîìå òîãî, çàïîðíûé êëàïàí 45 ìîæåò
ïîìî÷ü ïðåäîòâðàòèòü íåïðåäíàìåðåííîå âûòåêàíèå òîïëèâà èç òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà,
êîãäà êîíòåéíåð âûíóò èç ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà. Çàïîðíûé êëàïàí ìîæíî ðàñïîëîæèòü
âûøå èëè íèæå çàïðàâî÷íîãî êëàïàíà 38. Çàïîðíûé êëàïàí 45 ìîæåò áûòü íîðìàëüíî
îòêðûòûì èëè íîðìàëüíî çàêðûòûì, êàê îïèñàíî â ïðèíàäëåæàùåì ñîâìåñòíûì
âëàäåëüöàì ïàòåíòå ÑØÀ 5520197. Ýòîò ïàòåíò íàñòî ùèì ññûëêîé ïîëíîñòüþ âêëþ÷àåòñ 
â ýòó çà âêó.

Ïîñëå òîãî êàê òîïëèâíûé ýëåìåíò ïåðåñòàåò âûðàáàòûâàòü ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ,
ðó÷íîé èëè ýëåêòðîííûé âûêëþ÷àòåëü 44 îòêðûâàåòñ , ÷òîáû ñí òü ëþáîå íàïð æåíèå
ïîñòî ííîãî òîêà, ïðèêëàäûâàåìîå ïîïåðåê âñòàâêè-íàïîëíèòåë  12 èëè âûïóñêíîãî êàíàëà
24. Ðåãóë òîð 42 ìîæåò, íàïðèìåð, ïîäêëþ÷àòüñ  ê âêëþ÷àòåëþ/âûêëþ÷àòåëþ
ïîòðåáèòåëüñêîãî ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà òàê, ÷òî êîãäà ýòî óñòðîéñòâî âêëþ÷åíî,
íàïð æåíèå ïîñòî ííîãî òîêà ïðèêëàäûâàåòñ  ïîïåðåê âñòàâêè-íàïîëíèòåë  12 èëè
âûïóñêíîãî êàíàëà 24. Êîãäà ýòî óñòðîéñòâî âûêëþ÷åíî, íàïð æåíèå ïîñòî ííîãî òîêà
ìåí åò ïîë ðíîñòü íà îáðàòíóþ è çàòåì îòêëþ÷àåòñ . Êðîìå òîãî, ðåãóë òîð 42 ìîæåò
ðåãóëèðîâàòü ðàñõîä ïîòîêà òîïëèâà èç òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà ïóòåì èçìåíåíè 
ïðèêëàäûâàåìîãî íàïð æåíè  ïîñòî ííîãî òîêà. Íèæå îïèñûâàåòñ  îäèí èç ñïîñîáîâ
èçìåíåíè  íàïð æåíè  ïîñòî ííîãî òîêà.

Àêêóìóë òîðíà  áàòàðå  40 è ðåãóë òîð/èíâåðòåð 42 ìîãóò íàõîäèòüñ  íà òîïëèâíîì
êîíòåéíåðå, ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè êîíòåéíåð  âë åòñ  ïåðåçàïðàâë åìûì, èëè â
òîïëèâíîì ýëåìåíòå ñ òåì, ÷òîáû èçäåðæêè íà èçãîòîâëåíèå òîïëèâíûõ êîíòåéíåðîâ ìîæíî
áûëî ñíèçèòü çà ñ÷åò âûïîëíåíè  òîïëèâíîãî êîíòåéíåðà äë  îäíîðàçîâîãî èñïîëüçîâàíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì àñïåêòîì èçîáðåòåíè  òîïëèâíûé êîíòåéíåð 10 ìîæåò èìåòü
äâå èëè áîëåå êàìåð. Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.9, òîïëèâíûé êîíòåéíåð 10 ìîæåò èìåòü êàìåðû
46 è 48, ïðè÷åì îäíà êàìåðà íàõîäèòñ  ñâåðõó äðóãîé. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, îäíà êàìåðà
ñîäåðæèò ìåòàíîë, à âòîðà  âîäó. Â êàæäîé êàìåðå èìååòñ  âñòàâêà-íàïîëíèòåëü. Â
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîì íà Ôèã.9, ñîåäèíèòåëüíà  êîëîíêà 50 êàìåðû 48
ðàñïîëîæåíà êîíöåíòðè÷åñêè âíóòðè ñîåäèíèòåëüíîé êîëîíêè 52 êàìåðû 46.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîëîíêà 50 èçîëèðîâàíà îò êîëîíêè 52 âîäîíåïðîíèöàåìîé ïëåíêîé. Êàê
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ïîêàçàíî íà ýòîé ôèãóðå, êàæäà  êîëîíêà ñîåäèíåíà ñ äèñêàìè ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû
æèäêîñòü, ñîäåðæàùà ñ  â íåé, ìîãëà âûòåêàòü èç êàìåð çà ñ÷åò êàïèëë ðíîãî
ðàñïðîñòðàíåíè . Àëüòåðíàòèâíî, ýòè êàìåðû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ  ð äîì, íàïðèìåð, êàê
êàìåðû 54 è 56, ïîêàçàííûå íà Ôèã.10. Êàæäà  êàìåðà 54, 56 ñîäåðæèò âñòàâêó-
íàïîëíèòåëü, èìåþùóþ ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîíêó 58, 60 ñîîòâåòñòâåííî è äèñêè äë  îòâîäà
æèäêîñòåé èç êàìåð çà ñ÷åò êàïèëë ðíîãî ðàñïðîñòðàíåíè . Â âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè ,
ïîêàçàííûõ íà Ôèã.9 è 10, ïîòîêè ìåòàíîëà è âîäû äî òîãî, êàê îíè äîñòèãíóò ÌÝÓ,
íåîáõîäèìî îáúåäèíèòü èëè ñìåøàòü. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ýòè æèäêîñòè ñìåøèâàþòñ  â
äèôôóçîðå èëè çîíå ñìåøèâàíè  62. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, çîíà 62 çàïîëíåíà òåì æå
ìàòåðèàëîì íàïîëíèòåë , ÷òî è âñòàâêà 12, äë  ðàñïðîñòðàíåíè  òîïëèâíîé ñìåñè çà ñ÷åò
êàïèëë ðíîãî äåéñòâè  äî òîãî, êàê îíà äîñòèãíåò ÌÝÓ. Êðîìå òîãî, ïåðåä äèôôóçîðîì
èëè çîíîé ñìåøèâàíè  62 ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü êàìåðó ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøèâàíè  ñ
òåì, ÷òîáû æèäêîñòè ìîæíî áûëî òùàòåëüíî ñìåøèâàòü äî òîãî, êàê îíè äîñòèãíóò
äèôôóçîðà 62.

Ðàçíûå òîïëèâíûå ýëåìåíòû ìîãóò ïîòðåáîâàòü äë  ðàáîòû ðàçíûå êîíöåíòðàöèè
ìåòàíîëà è âîäû â òîïëèâíîé ñìåñè. Ýòîãî ìîæíî äîáèòüñ  áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ
ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîãî íàñîñà, ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàííîãî íà Ôèã.7(ñ). Ê êàìåðàì 46, 48
èëè 54, 56 ìîæíî ïðèêëàäûâàòü îäíî è òî æå íàïð æåíèå ïîñòî ííîãî òîêà. Èç-çà ðàçíîé
â çêîñòè è ïîâåðõíîñòíîãî íàò æåíè  ìåòàíîëà è âîäû ðàñõîä ìåòàíîëà è âîäû ìîæåò
áûòü ðàçíûì. Ðåãóë òîð/èíâåðòåð 42 ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî âûõîäîâ, è êàæäûé âûõîä
ìîæåò èìåòü ðàçíîå íàïð æåíèå äë  ðåãóëèðîâàíè  ïîòîêîâ èç êàìåð. Àëüòåðíàòèâíî, â
îäíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êàæäûé âûõîä ìîæåò èìåòü
ïåðåìåííûé ðåçèñòîð 64, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ðåãóëèðîâàíè  íàïð æåíè  âûõîäà, êàê
ïîêàçàíî íà Ôèã.7(b). Àëüòåðíàòèâíî, ýòîò ïåðåìåííûé ðåçèñòîð ìîæåò âêëþ÷àòüñ 
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êàìåðîé äë  ðåãóëèðîâàíè  ïðèêëàäûâàåìîãî ê íåé íàïð æåíè , êàê
ïîêàçàíî íà Ôèã.7(ñ).

Àëüòåðíàòèâíî, êàìåðû 46, 48 èëè 54, 56 ìîãóò ñîäåðæàòü òîïëèâíûå ñìåñè ðàçíîé
êîíöåíòðàöèè èëè ñîñòàâà, è ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñ 39 ìîæåò èçáèðàòåëüíî êà÷àòü
òîïëèâíóþ ñìåñü èç îäíîé èëè äðóãîé êàìåðû â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîé ïîòðåáèòåëåì
ìîùíîñòè. Ýòî ìîæíî ïðîäåëàòü ïóòåì óâåëè÷åíè  ñîïðîòèâëåíè  ðåçèñòîðà 64,
ïîäêëþ÷åííîãî ê íå íóæíîé íà äàííûé ìîìåíò êàìåðå, ÷òîáû îíî ñòàëî çíà÷èòåëüíî âûøå
èìïåäàíñà èëè ñîïðîòèâëåíè  âñòàâêè-íàïîëíèòåë  â ýòîé êàìåðå. Åñëè ñîïðîòèâëåíèå
ðåçèñòîðà 64 äîñòàòî÷íî âûñîêîå, íàïð æåíèå ïîñòî ííîãî òîêà ïîïåðåê âñòàâêè-
íàïîëíèòåë  î÷åíü íèçêîå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîòîê èç íå íóæíîé íà äàííûé ìîìåíò
êàìåðû ýôôåêòèâíî îñòàíàâëèâàåòñ , è òîïëèâíà  ñìåñü ìîæåò âûòåêàòü òîëüêî èç
âûáðàííîé êàìåðû. Òîïëèâíûå ñìåñè â äâóõ èëè áîëåå êàìåðàõ äî òîãî, êàê îíè äîñòèãíåò
ÌÝÓ, ìîãóò ñìåøèâàòüñ , êàê îáú ñí ëîñü âûøå. Àëüòåðíàòèâíî, êàæäà  êàìåðà ìîæåò
èìåòü ñâîé ñîáñòâåííûé íàñîñ äë  ðåãóëèðîâàíè  èëè óïðàâëåíè  ïîòîêîì òîïëèâà èç íåå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñ òîïëèâíûìè
êîíòåéíåðàìè 10, 30, 32 èëè èíûìè òîïëèâíûìè êîíòåéíåðàìè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ 
äðóãèå íàñîñû. Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ê ÷èñëó äðóãèõ ïðèåìëåìûõ íàñîñîâ îòíîñ òñ 
íàñîñû ñ èíäóöèðîâàííûì ïîëåì ïîòîêîì, íàïðèìåð ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêèå è
ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèå íàñîñû. Ê ÷èñëó äðóãèõ ïðèåìëåìûõ íàñîñîâ îòíîñ òñ 
îáúåìíûå ìåìáðàííûå íàñîñû, íàïðèìåð ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå è òåðìîïíåâìàòè÷åñêèå
íàñîñû.

Ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêèé íàñîñ ïðèêëàäûâàåò ê ïåðåêà÷èâàåìîé òåêó÷åé ñðåäå
íàïð æåíèå ïåðåìåííîãî òîêà. Ïðèìåð ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî íàñîñà ðàñêðûò â
ïàòåíòå ÑØÀ ¹4316233 ïîä íàçâàíèåì "Îäíîôàçíûé ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêèé íàñîñ",
âûäàííîì 16 ôåâðàë  1982 ã. Ýòîò ïàòåíò íàñòî ùèì ññûëêîé ïîëíîñòüþ âêëþ÷àåòñ  â ýòó
çà âêó. Ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêèé íàñîñ îáû÷íî ðàáîòàåò çà ñ÷åò êóëîíîâñêèõ ñèë
ïðèò æåíè  è îòòàëêèâàíè , ïðèêëàäûâàåìûõ ê òåêó÷åé ñðåäå ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì.
Ïîñêîëüêó íà òåêó÷óþ ñðåäó äåéñòâóåò ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, à íå ìåõàíè÷åñêîå äàâëåíèå,
âíóòðåííåå äàâëåíèå òåêó÷åé ñðåäû ïðè åå ïåðåêà÷èâàíèè çíà÷èòåëüíî íå ïîâûøàåòñ .
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Ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêèé íàñîñ îñîáåííî ïîäõîäèò äë  æèäêîñòè ñ íèçêîé óäåëüíîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ. Êàê ðàñêðûòî â îïèñàíèè èçîáðåòåíè  ê ïàòåíòó ÑØÀ ¹4316233 è
ïîêàçàíî íà ôèãóðàõ â íåì, çàð ä ïåðåìåííîãî òîêà ïðèêëàäûâàåòñ  ê êàíàëó ïîòîêà,
ïðè÷åì óêàçàííûé êàíàë ïîòîêà ñîäåðæèò íåñêîëüêî âíóòðåííèõ âûñòóïîâ èç
ïîëóèçîëèðóþùåãî ìàòåðèàëà, ñâèñàþùèõ ñî ñòåíêè êàíàëà. Ýòèì êàíàëîì ïîòîêà
ïðåèìóùåñòâåííî ìîæåò áûòü âûïóñêíîé êàíàë 24 âñòàâêè-íàïîëíèòåë  12. Âûñòóïû
âûïîëíåíû èç ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõ ðàçíîå âðåì  ýëåêòðè÷åñêîé ðåëàêñàöèè, è,
ñîîòâåòñòâåííî, ýëåêòðè÷åñêèé çàð ä äë  êàæäîãî âûñòóïà äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìóìà â
ðàçíîå âðåì . Ýòî ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ â òåêó÷åé ñðåäå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîë  ïåðåìåííîãî
òîêà. Íàïðèìåð, åñëè çàð ä ïåðåìåííîãî òîêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèíóñîèäàëüíîå
íàïð æåíèå, íàïð æåíè  íà êîí÷èêàõ âûñòóïîâ âûçûâàþò ïåðåêà÷èâàíèå òåêó÷åé ñðåäû
ñèíóñîèäàëüíûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì â íóæíîì íàïðàâëåíèè. Àëüòåðíàòèâíî, ýòè âûñòóïû
ìîãóò áûòü âûïîëíåííûìè èç îäíèõ è òåõ æå ìàòåðèàëîâ, íî èìåòü ðàçíûå ðàçìåðû äë 
ðàçíîãî âðåìåíè ðåëàêñàöèè. Âûñòóïû ìîãóò áûòü ðàçíåñåíû èëè íàõîäèòüñ  ð äîì äðóã ñ
äðóãîì. Âûñòóïû ìîãóò èìåòü ëþáóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ ôîðìó.

Èçâåñòíî, ÷òî äë  ïåðåêà÷èâàíè  òåêó÷åé ñðåäû ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêèé ïîòîê
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñî÷åòàíèè ñ ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèì ïîòîêîì; êðîìå òîãî, èçâåñòíî,
÷òî ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêèé è ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñû ìîæíî èñïîëüçîâàòü âìåñòå
äë  ïåðåêà÷èâàíè  ìåòàíîëà è ýòàíîëà ÷åðåç êàïèëë ðíûå òðóáêè.

Ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèé íàñîñ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèêëàäûâàåò ê ðàáî÷åé òåêó÷åé
ñðåäå ìàãíèòíîå ïîëå, âûçûâà  òåì ñàìûì ïåðåìåùåíèå ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäû â íóæíîé
íàïðàâëåíèè. Ðåâåðñèðîâàíèåì ìàãíèòíîãî ïîë  íàïðàâëåíèå ïîòîêà ðàáî÷åé òåêó÷åé
ñðåäû ìîæíî èçìåíèòü íà îáðàòíîå. Ïðèìåð ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî íàñîñà îïèñàí â
ïàòåíòå ÑØÀ ¹6241480 ïîä íàçâàíèåì "Ìèêðîìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèé íàñîñ è ñïîñîá
åãî ýêñïëóàòàöèè", âûäàííîì 5 èþí  2001 ã. Ýòîò ïàòåíò íàñòî ùèì ññûëêîé ïîëíîñòüþ
âêëþ÷àåòñ  â ýòó çà âêó. Ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäîé ìîæåò áûòü ëþáà  ïðîâîä ùà  æèäêîñòü.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäîé  âë åòñ  æèäêèé ìåòàëë âûñîêîé â çêîñòè,
íàïðèìåð ñïëàâ ðòóòè èëè ãàëëè . Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèé íàñîñ èìååò êàìåðó ñ âïóñêíûì è âûïóñêíûì îòâåðñòè ìè,
ïðè÷åì â êà÷åñòâå ïîðøí  äåéñòâóåò ìàññà æèäêîãî ìåòàëëà. Ìàãíèòíîå ïîëå,
ñîçäàâàåìîå ïîñòî ííûì ìàãíèòîì, ýëåêòðîìàãíèòîì èëè íåñêîëüêèìè ñïèðàëüíûìè
ìàãíèòíûìè èíäóêòîðàìè, ïðèêëàäûâàåòñ  ê ðàáî÷åé òåêó÷åé ñðåäå, âûçûâà  åå äâèæåíèå
â íàïðàâëåíèè îò âïóñêíîãî îòâåðñòè  ñ çàò ãèâàíèåì ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè â êàìåðó.
Çàòåì íàïðàâëåíèåì ìàãíèòíîãî ïîë  ìåí åòñ  íà îáðàòíîå äë  âûêà÷èâàíè  òåêó÷åé
ñðåäû èç êàìåðû ÷åðåç âûïóñêíîå îòâåðñòèå. Ìàãíèòîäèíàìè÷åñêèé íàñîñ ìîæåò èìåòü
äîïîëíèòåëüíóþ êàìåðó äë  ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè. Â êàæäîì îòâåðñòèè - âïóñêíîì è
âûïóñêíîì - èìååòñ  îáðàòíûé êëàïàí, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ðåãóëèðîâàíè  ïîòîêà
ïåðåêà÷èâàåìîé òåêó÷åé ñðåäû. Âïóñêíîå îòâåðñòèå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîîáùàåòñ  ïî
òåêó÷åé ñðåäå ñ âûïóñêíûì êàíàëîì 24, à âûïóñêíîå îòâåðñòèå ïðåäïî÷òèòåëüíî
ñîîáùàåòñ  ïî òåêó÷åé ñðåäå ñ ÌÝÓ äë  ïåðåäà÷è òåêó÷åé ñðåäû â ÌÝÓ.

Ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé íàñîñ - ýòî îáúåìíûé ìåìáðàííûé íàñîñ, êîòîðûé îòëè÷àåòñ  îò
ðàññìîòðåííûõ íàñîñîâ ñ èíäóöèðîâàííûì ïîëåì ïîòîêîì. Âìåñòî ïðèêëàäûâàíè  ê
òåêó÷åé ñðåäå ýëåêòðè÷åñêîãî èëè ìàãíèòíîãî ïîë  (èëè îáîèõ) è ïåðåêà÷èâàíè  ýòîé
òåêó÷åé ñðåäû, îáúåìíûé ìåìáðàííûé íàñîñ îáû÷íî èìååò ìåìáðàíó èëè äèàôðàãìó, è
äë  ïåðåêà÷èâàíè  òåêó÷åé ñðåäû ê ìåìáðàíå èëè äèàôðàãìå ïðèêëàäûâàåòñ  ñèëà. Â
ýëåêòðîñòàòè÷åñêîì íàñîñå ê ìåìáðàíå èëè äèàôðàãìå ïðèêëàäûâàåòñ  ýëåêòðè÷åñêîå
íàïð æåíèå, êîòîðîå âûçûâàåò ïåðåìåùåíèå èëè êîëåáàíèå ìåìáðàíû èëè äèàôðàãìû ñ
ïåðåêà÷èâàíèåì òåêó÷åé ñðåäû. Ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé íàñîñ ðàñêðûò â ïàòåíòå ÑØÀ
¹6485273 ïîä íàçâàíèåì "Ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå ïåðåêà÷èâàþùèå óñòðîéñòâà ñ
ðàñïðåäåëåííîé ÌÝÌÑ", âûäàííîì 26 íî áð  2002 ã. Â ýòîì ïàòåíòå ðàñêðûò ñðåäè
ïðî÷åãî íàñîñ ÌÝÌÑ, êîòîðûé èìååò ïîäâèæíóþ ìåìáðàíó, îäíèì êîíöîì ïðèêðåïëåííóþ ê
ïîäêëàäêå. Íà ñâîåì ñâîáîäíîì êîíöå ìåìáðàíà ñìåùåíà îò ïîäêëàäêè. Ïðè
ïðèêëàäûâàíèè ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî íàïð æåíè  ê ïåðâîìó ýëåêòðîäó â ïîäâèæíîé
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ìåìáðàíå è âòîðîìó ýëåêòðîäó â ïîäêëàäêå ïîäâèæíà  ìåìáðàíà ïåðåìåùàåòñ  ê
ïîäêëàäêå. Ýòî ïåðåìåùåíèå âûçûâàåò ïåðåêà÷èâàíèå ëþáîé ïåðåêà÷èâàåìîé òåêó÷åé
ñðåäû, íàõîä ùåéñ  ìåæäó ñâîáîäíûì êîíöîì ïîäâèæíîé ìåìáðàíû è ïîäêëàäêîé. Ïðè
ñí òèè ýëåêòðîñòàòè÷åñêîé ñèëû ïîäâèæíà  ìåìáðàíà ñìåùàåòñ  íàçàä â ñâîå èñõîäíîå
ïîëîæåíèå. Äë  íåïðåðûâíîãî ïåðåêà÷èâàíè  òåêó÷åé ñðåäû ýòîò öèêë ìîæåò ïîâòîð òüñ .
Åùå îäèí ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé íàñîñ ðàñêðûò â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5336062 ïîä íàçâàíèåì
"Ìèêðîíàñîñ", âûäàííîì 9 àâãóñòà 1994 ã. Â ýòîì ïàòåíòå ðàñêðûò ñðåäè ïðî÷åãî
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé íàñîñ, êîòîðûé èìååò, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó ìåìáðàíó. Ïðè
ïðèêëàäûâàíèè ê ìåìáðàíå ÷åðåç åå "îìè÷åñêèé" êîíòàêò íàïð æåíè  ïåðåìåííîãî òîêà
ìåìáðàíà êîëåáëåòñ  è ïåðåêà÷èâàåò òåêó÷óþ ñðåäó. Â ïàòåíòå ¹6485273 ðàñêðûò è
âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ñ äâóì  ìåìáðàíàìè, â êîòîðîì ê ìåìáðàíàì ïðèêëàäûâàþòñ 
íàïð æåíè  ïåðåìåííîãî òîêà ñ ðàçíûìè ôàçàìè è ðàçíîé âåëè÷èíû, è ïðè ýòîì äë 
ïåðåêà÷èâàíè  òåêó÷åé ñðåäû ìåìáðàíû ìîãóò êîëåáàòüñ  ïðîòèâîôàçíî. Îïèñàíè 
èçîáðåòåíè  ê ïàòåíòàì ¹6485273 è 5336062 ïîëíîñòüþ ññûëêîé âêëþ÷åíû â ýòó çà âêó.

Òåðìîïíåâìàòè÷åñêèé íàñîñ - ýòî åùå îäèí îáúåìíûé ìåìáðàííûé íàñîñ. Â ýòîì
íàñîñå íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò, íàïðèìåð ðåçèñòîðíûé íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò,
íàõîäèòñ  â íàïîðíîé êàìåðå, è íàïîðíà  êàìåðà ôóíêöèîíàëüíî ñîåäèíåíà ñ ìåìáðàíîé.
Â êàìåðå íàõîäèòñ  íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷åãî ãàçà èëè ðàáî÷åé æèäêîñòè, êîòîðûé(-
à ) ïðè íàãðåâàíèè ðàñøèð åòñ . Ê ÷èñëó ïðèåìëåìûõ ðàáî÷èõ æèäêîñòåé îòíîñèòñ 
ôòîðèðîâàííûå óãëåâîäîðîäíûå æèäêîñòè, ïîñòàâë åìûå êîìïàíèåé «3Ì». Ýòî òåïëîâîå
ðàñøèðåíèå ñîçäàåò äåéñòâóþùóþ íà ìåìáðàíó ñèëó, êîòîðà  ïåðåìåùàåò ìåìáðàíó. Ïðè
ïåðåìåùåíèè ìåìáðàíû ïðîèñõîäèò ïåðåêà÷èâàíèå ïåðåêà÷èâàåìîé òåêó÷åé ñðåäû.
Ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû çàìêíóòîãî ðàáî÷åãî ãàçà èëè æèäêîñòè âûçûâàåò ñæàòèå
ìåìáðàíû. Òåðìîïíåâìàòè÷åñêèé íàñîñ è äðóãèå îáúåìíûå ìåìáðàííûå ìèêðîíàñîñû
ðàñêðûòû â ïàòåíòå ÑØÀ ¹6069392 ïîä íàçâàíèåì "Ìèêðîñèëüôîííûé ïðèâîäíîé
ýëåìåíò", âûäàííîì 30 ìà  2000 ã., ïàòåíòå ÑØÀ ¹6326211 ïîä íàçâàíèåì "Ñïîñîá
ìàíèïóëèðîâàíè  ãàçîâûì ïóçûðåì â ìèêðîæèäêîñòíîì óñòðîéñòâå", âûäàííîì 4 äåêàáð 
2001 ã. Ýòè ïàòåíòû ññûëêîé ïîëíîñòüþ âêëþ÷àåòñ  â ýòó çà âêó.

Òîïëèâíûå êîíòåéíåðû 10, 30, 32, îïèñàííûå âûøå, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ñ ÒÝÏÎÌ èëè
ìîãóò âêëþ÷àòüñ  ñ ïðîäóêòîì ðèôîðìèíãà äë  ïðåîáðàçîâàíè  ìåòàíîëà â âîäîðîä äë 
èñïîëüçîâàíè  ñ òîïëèâíûìè ýëåìåíòàìè ñ ïðîäóêòîì ðèôîðìèíãà ìåòàíîëà.

Õîò  è î÷åâèäíî, ÷òî îïèñàííûå âûøå èëëþñòðàòèâíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  ïîçâîë þò äîñòè÷ü öåëåé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,  ñíî è òî, ÷òî
ñïåöèàëèñòû ìîãóò èçîáðåñòè ìíîãî÷èñëåííûå ìîäèôèêàöèè è èíûå âàðèàíòû
îñóùåñòâëåíè . Êðîìå òîãî, ïðèçíàê(-è) è(èëè) ýëåìåíò(-û) ëþáîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  ìîæåò (ìîãóò) èñïîëüçîâàòüñ  îòäåëüíî èëè â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèì(-è)
âàðèàíòîì(-àìè) îñóùåñòâëåíè . Ïîýòîìó áóäåò ïîí òíî, ÷òî ïðèëàãàåìà  ôîðìóëà
èçîáðåòåíè  ïðåäíàçíà÷åíà äë  îõâàòà âñåõ òàêèõ ìîäèôèêàöèé è âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  â ïðåäåëàõ ñóùíîñòè è îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð, ñîäåðæàùèé æèäêîå òîïëèâî, ïðèãîäíûé äë  èñïîëüçîâàíè  ñ

òîïëèâíûì ýëåìåíòîì, ãäå óêàçàííûé òîïëèâíûé êîíòåéíåð ñîäåðæèò âñòàâêó-
íàïîëíèòåëü, ïðè÷åì óêàçàííà  âñòàâêà-íàïîëíèòåëü ñîäåðæèò àáñîðáèðóþùèé ìàòåðèàë
äë  òðàíñïîðòèðîâêè æèäêîãî òîïëèâà, ñîäåðæàùåãîñ  â êàðòðèäæå, ïîñðåäñòâîì
êàïèëë ðíîãî äåéñòâè , ïðè ýòîì âñòàâêà-íàïîëíèòåëü ïðè ëþáîé îðèåíòàöèè êîíòåéíåðà è
ïðè ëþáîì óðîâíå òîïëèâà íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ òîïëèâîì, ïðè÷åì ïî êðàéíåé ìåðå
÷àñòü âñòàâêè-íàïîëíèòåë  ïîêðûòà íåïðîíèöàåìîé äë  òåêó÷åé ñðåäû ïëåíêîé.

2. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òîïëèâíûé êîíòåéíåð ñîåäèíåí ñ
íàñîñîì äë  óïðàâëåíè  ïîòîêîì æèäêîãî òîïëèâà èç êîíòåéíåðà.

3. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé íàñîñ ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé íàñîñ.

4. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé
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ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé íàñîñ ñîäåðæèò ïî êðàéíåé ìåðå îäèí èç ñëåäóþùèõ òèïîâ
íàñîñîâ:

i. íàñîñ ñ èíäóöèðîâàííûì ïîëåì ïîòîêîì,
ii. íàñîñ ñ ïîòîêîì, èíäóöèðîâàííûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì,
iii. íàñîñ ñ ïîòîêîì, èíäóöèðîâàííûì ìàãíèòíûì ïîëåì,
iv. ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêèé íàñîñ,
v. êîìáèíàöèþ ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî íàñîñà è ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîãî íàñîñà,
vi. ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèé íàñîñ,
vii. ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñ,
viii. îáúåìíûé ìåìáðàííûé íàñîñ,
ix. ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé íàñîñ ñ ìåìáðàíîé, ê êîòîðîé ïðèêëàäûâàåòñ  ñèëà,

çàñòàâë þùà  åå ïåðåìåùàòüñ  è ïðè ýòîì ïåðåêà÷èâàòü òîïëèâî,
õ. ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé íàñîñ, èëè
xi. òåðìîïíåâìàòè÷åñêèé íàñîñ.
5. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âñòàâêà-íàïîëíèòåëü ñîäåðæèò

ïî êðàéíåé ìåðå îäíî èç ñëåäóþùèõ ñðåäñòâ:
i. ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîíêó è ïî êðàéíåé ìåðå äâà äèñêà,
ii. îáîëî÷êó, ïîêðûâàþùóþ ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîíòåéíåðà,
iii. âûïóñêíîé êàíàë,
iv. âûïóñêíîé êàíàë, ñîäåðæàùèé ïî êðàéíåé ìåðå äâà àáñîðáèðóþùèõ ìàòåðèàëà,
v. ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîíêó è íåñêîëüêî ñïèö, ñîåäèíåííûõ ñ íåé, èëè
vi. ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîíêó è íåñêîëüêî ñïèö, ñîåäèíåííûõ ñ íåé, ãäå ñ íåêîòîðûìè

ñïèöàìè ñîåäèíåíî ïî êðàéíåé ìåðå îäíî êîëüöî.
6. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé àáñîðáèðóþùèé

ìàòåðèàë èçãîòîâëåí èç ïîëèìåðíûõ âîëîêîí èëè èç âîëîêîí ðàñòèòåëüíîãî
ïðîèñõîæäåíè .

7. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
âîçäóøíûé êàíàë.

8. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
çàïðàâî÷íûé êëàïàí.

9. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
çàïîðíûé êëàïàí.

10. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âñòàâêà-íàïîëíèòåëü ñîåäèíåíà
ñ êàïèëë ðíîé èãëîé èëè êàïèëë ðíîé òðóáêîé.

11. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé íàñîñ  âë åòñ 
ðåâåðñèâíûì.

12. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð, ñîäåðæàùèé æèäêîå òîïëèâî, ïðèãîäíûé äë  èñïîëüçîâàíè  ñ
òîïëèâíûì ýëåìåíòîì, ãäå óêàçàííûé òîïëèâíûé êîíòåéíåð ñîäåðæèò íåñêîëüêî êàìåð,
ïðè÷åì êàæäà  êàìåðà èìååò çàäàííóþ êîíöåíòðàöèþ òîïëèâà è êàæäà  êàìåðà ñîäåðæèò
âñòàâêó-íàïîëíèòåëü, âûïîëíåííóþ èç àáñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà äë  òðàíñïîðòèðîâêè
æèäêîãî òîïëèâà, ñîäåðæàùåãîñ  â êàìåðå, ïîñðåäñòâîì êàïèëë ðíîãî äåéñòâè , ïðè ýòîì
âñòàâêà-íàïîëíèòåëü ïðè ëþáîé îðèåíòàöèè êàìåðû è ïðè ëþáîì óðîâíå òîïëèâà
íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ òîïëèâîì.

13. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòü ïî
êðàéíåé ìåðå îäíîé èç óêàçàííûõ âñòàâîê-íàïîëíèòåëåé ïîêðûòà íåïðîíèöàåìîé äë 
òåêó÷åé ñðåäû ïëåíêîé.

14. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òîïëèâíûé êîíòåéíåð
ñîåäèíåí ñ íàñîñîì äë  óïðàâëåíè  ïîòîêîì æèäêîãî òîïëèâà èç êîíòåéíåðà.

15. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé íàñîñ ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé íàñîñ.

16. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé
ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé íàñîñ ñîäåðæèò ïî êðàéíåé ìåðå îäèí èç ñëåäóþùèõ òèïîâ
íàñîñîâ:
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i. íàñîñ ñ èíäóöèðîâàííûì ïîëåì ïîòîêîì,
ii. íàñîñ ñ ïîòîêîì, èíäóöèðîâàííûì ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì,
iii. íàñîñ ñ ïîòîêîì, èíäóöèðîâàííûì ìàãíèòíûì ïîëåì,
iv. ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêèé íàñîñ,
v. êîìáèíàöèþ ýëåêòðîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî íàñîñà è ýëåêòðîîñìîòè÷åñêîãî íàñîñà,
vi. ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèé íàñîñ,
vii. ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé íàñîñ,
viii. îáúåìíûé ìåìáðàííûé íàñîñ,
ix. ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé íàñîñ ñ ìåìáðàíîé, ê êîòîðîé ïðèêëàäûâàåòñ  ñèëà,

çàñòàâë þùà  åå ïåðåìåùàòüñ  è ïðè ýòîì ïåðåêà÷èâàòü òîïëèâî,
õ. ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé íàñîñ, èëè
xi. òåðìîïíåâìàòè÷åñêèé íàñîñ.
17. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå îäíà èç

óêàçàííûõ âñòàâîê-íàïîëíèòåëåé ñîäåðæèò ïî êðàéíåé ìåðå îäíî èç ñëåäóþùèõ ñðåäñòâ:
i. ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîíêó è ïî êðàéíåé ìåðå äâà äèñêà,
ii. îáîëî÷êó, ïîêðûâàþùóþ ïî êðàéíåé ìåðå ÷àñòü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîíòåéíåðà,
iii. âûïóñêíîé êàíàë,
iv. âûïóñêíîé êàíàë, ñîäåðæàùèé ïî êðàéíåé ìåðå äâà àáñîðáèðóþùèõ ìàòåðèàëà,
v. ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîíêó è íåñêîëüêî ñïèö, ñîåäèíåííûõ ñ íåé, èëè
vi. ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîíêó è íåñêîëüêî ñïèö, ñîåäèíåííûõ ñ íåé, ãäå ñ íåêîòîðûìè

ñïèöàìè ñîåäèíåíî ïî êðàéíåé ìåðå îäíî êîëüöî.
18. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé àáñîðáèðóþùèé

ìàòåðèàë èçãîòîâëåí èç ïîëèìåðíûõ âîëîêîí èëè èç âîëîêîí ðàñòèòåëüíîãî
ïðîèñõîæäåíè .

19. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
âîçäóøíûé êàíàë.

20. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
çàïðàâî÷íûé êëàïàí.

21. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíöåíòðàöè  òîïëèâà
íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ îò ïðèìåðíî 100% æèäêîãî òîïëèâà è 0% âîäû äî ïðèìåðíî 0%
òîïëèâà è 100% âîäû.

22. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.21, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî æèäêîå òîïëèâî ñîäåðæèò
ìåòàíîë.

23. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûå êàìåðû
ðàñïîëîæåíû ð äîì èëè òîðöàìè äðóã ê äðóãó.

24. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
çàïîðíûé êëàïàí.

25. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííûé íàñîñ  âë åòñ 
ðåâåðñèâíûì.

26. Òîïëèâíûé êîíòåéíåð ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå îäíà âñòàâêà-
íàïîëíèòåëü ñîåäèíåíà ñ êàïèëë ðíîé èãëîé èëè êàïèëë ðíîé òðóáêîé.
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