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(57) Abstract: The invention relates to an air-conditioning device for control ca-
binets, wherein the air-conditioning device placed in a housing is attached spatial-
ly close to a control cabinet, and air circulation between the control cabinet and
the air-conditioning device is accomplished by way of openings facing the control
cabinet. According to the invention, the air-conditioning device can be operated
in three different modes which facilitate active cooling, passive cooling and hea-
ting of the circulating air.

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft eine Klimatisierungsvorrichtung
fiir Schaltschrinke, wobei die in einem Gehduse platzierte Klimatisierungsvor-
richtung in baulicher Néhe zu einem Schaltschrank angebracht ist und mittels
zum Schaltschrank weisenden Offaungen eine Lufizirkulation zwischen dem
Schaltschrank und der Klimatisierungsvorrichtung erméglicht wird. Erfindungs-
gemdss kann die Klimatisierungsvorrichtung in drei verschiedenen Modi, welche
eine Aktivkiihl ung, eine Passivkiihlung und eine Erwidrmung der zirkulierenden
Luft erméglichen, betrieben werden.
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Klimatisierungsvorrichtung fir Schaltschranke

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Klimatisierungsvorrichtung fiir Schaltschranke, wo-
bei die in einem Gehduse platzierte Klimatisierungsvorrichtung in baulicher N&-
he zu einem Schaltschrank angebracht ist und mittels zum Schaltschrank wei-
senden Offnungen eine Luftzirkulation zwischen dem Schrank und der Klimati-

sierungsvorrichtung ermdglicht wird, gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus dem Stand der Technik sind eine Vielzahl von Klimaanlagen und -gerdten
bekannt, wobei die Kihlung auf Grund unterschiedlicher physikalischer Prinzi-
pien erfolgt und zusatzlich verschiedene Klimaanlagen-Steuerungssysteme dar-
gelegt werden.

Die Gebrauchsmusterschrift DE 201 05 487 U1l offenbart ein Kuhlgerat, wel-
ches in mehreren Modi, zur Optimierung der Effektivitdt betrieben werden
kann. Die Klimatisierung von Rdumen und insbesondere von Schaltschranken
erfolgt auf Basis von Peltier-Elementen, wobei das Kiihlgerat aus jeweils einem
zwangsbellfteten Warmetauscher auf der Innen- und der AuBenseite des zu
klimatisierenden Raumes und dazwischen angebrachten Peltier-Elementen be-
steht. Das Kihlgerat kann in drei unterschiedlichen Kihlmodi betrieben wer-
den, wobei fir jeden einzelnen Modus die Verschaltung der Peltier-Elemente
untereinander gedndert wird, und das Kihlgerat mit mindestens vier jeweils
einzeln verschaltbaren Peltier-Einheiten bestlickt ist, und die Umschaltung zwi-
schen den einzelnen KihImodi in Abhdangigkeit von der Umgebungstemperatur

vorgenommen wird.

Eine Vielzahl von bekannten Klimaanlagen far Schaltschranke wird auf Basis
einer Kompressorkihlung betrieben. Die Steuerung des Kompressors erfolgt
dabei entweder temperaturabhangig oder temperatur- und zeitabhdngig, wobei
der Kompressor beim Erreichen festgelegter Temperaturwerte aus- und einge-
schaltet wird. Bei der Kombination mit einer zeitabhdngigen Steuerung erfolgt
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der Ein- und Ausschaltvorgang des Kompressors in Abhdangigkeit der Tempera-
turwerte innerhalb des Schaltschrankes und zugleich nach Ablauf bestimmter
Zeitintervalle. Dies hat zum einen hdéhere Schaltraten zur Folge, sodass der
Kompressor noch haufiger als bei der reinen temperaturabhangigen Steuerung
ausgeschaltet wird, fihrt jedoch zugleich zu héheren Temperaturschwankun-
gen im Innenraum eines Schaltschrankes, da der Kompressor erst nach Ablauf
eines Zeitintervalls auf gednderte Temperaturzustédnde reagieren kann. Dies
fihrt zu einem GbermaBig hohen Ansteigen bzw. Fallen der Gehduseinnen-
raumtemperaturen. Zugleich wird der Kompressor bei einer derartigen Steue-
rung dermaBen haufig ein- und ausgeschaltet, dass dies aufgrund der standi-
gen Rotationskrafte zu einer Verringerung der Lebensdauer des Kompressors
und der mit dem Kompressor in Verbindung stehenden Schlauchsysteme flhrt.
Die durchschnittliche Betriebsdauer eines Kompressors von ca. zehn Jahren
wird bei hdufigem Ein- und Ausschalten und Betrieb des Kompressors auf
Hochststufe auf zwei Jahre dezimiert.

In der DE 692 23 460 T2 wird eine Betriebssteuerungseinheit flir Klimageréate
beschrieben, welche einen Kompressor aufweisen, der intermittierend betrie-
ben werden kann und eine variable Betriebsfrequenz hat. Die Betriebssteue-
rung ist dabei derart eingestellt, dass eine vorgesehene Vorrichtung auf eine
Differenz zwischen der Umgebungstemperatur und einer Einstelltemperatur re-
agiert, um die Betriebsfrequenz des Kompressors so zu steuern, dass die Tem-
peraturdifferenz verringert wird und der Kompressor angehalten wird, wenn
eine kleinere Klimatisierungslast als die Kapazitat des Klimagerats bei einem
Minimalwert der Betriebsfrequenz vorliegt.

Eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung sieht einen Wechselrichter-getrie-
benen Kompressor und eine Steuervorrichtung vor, welche die minimale Be-
triebsfrequenz des Kompressors auf der Grundlage der AuBenlufttemperatur
andert. Folglich kann ein kostenginstiger Betrieb bei derselben Kapazitat er-

zielt werden.

Um standig eine Klimatisierung mit dem hdchsten Wirkungsgrad zu erzielen,

weist eine dritte Ausfliihrungsform eine Vorrichtung zur Berechnung des Be-
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triebsverhadltnisses eines Kompressors auf, die nicht nur zur Auswahl der Mini-
malfrequenz, sondern auch zur Korrektur der ausgewahlten Minimalfrequenz
dient, sodass das Betriebsverhdltnis fur die Minimalfrequenz optimiert werden
kann. Folglich kénnen nicht nur Minimalfrequenzen eingestellt werden, welche
optimale Wirkungsgrade entsprechend verschiedenen Betriebsbedingungen zur
Verfiagung stellen, sondern es kdnnen auch Betriebsverhdltnisse aufrechterhal-
ten werden, welche fir die jeweilige Betriebsfrequenz geeignet ist, um die
Verschlechterung des Wirkungsgrades in Folge einer Verringerung des Be-

triebsverhaltnisse zu verhindern.

Vor allem bei in Schaltschranken befindlichen elektrischen und elektronischen
Bauteilen ist es bzgl. der Lebensdauer und der Ausfallquote der Bauteile von
auBerster Wichtigkeit, dass diese einer konstanten Temperatur ausgesetzt
werden. Schaltschrdnke kénnen innerhalb und auBerhalb von Gebduden plat-
ziert sein. Schaltschranke von Mobilfunkanlagen sind beispielsweise auf Haus-
déchern montiert und sind dort jahreszeitabhangigen Temperaturschwankun-
gen von - 20 °C bis + 50 °C ausgesetzt. Unabhangig dieser Temperaturen soll-
ten die Bauteile in den Schaltschranken laut Herstellerangaben einer konstan-

ten Temperatur ausgesetzt werden.

Aus dem Vorgenannten ist es daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Klimatisierungsvorrichtung fir Schaltschrédnke anzugeben, die eine kon-
stante Temperatur innerhalb der Schaltschranke zur Verfiigung stellt und zu-
gleich die Betriebskosten flr derartige Klimatisierungsvorrichtungen auf ein
Minimum dezimiert. AuBerdem soll durch die neuartige Vorrichtung eine Scho-
nung des verwendeten Kihlkompressors erzielt werden und folglich eine Erho-

hung der Lebensdauer erfolgen.

Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt durch eine Klimatisierungsvor-
richtung fiir Schaltschranke gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1, wobei die Un-
teranspriche mindestens zweckmédBige Ausgestaltungen und Weiterbildungen
darstellen.
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Es wird zunachst von einer Klimatisierungsvorrichtung far Schaltschranke aus-
gegangen, welche in einem Gehduse platziert ist. Dieses befindet sich in bauli-
cher Ndhe zu einem Schaltschrank. Mittels zum Schaltschrank weisenden Off-

nungen wird eine Luftzirkulation zwischen dem Schaltschrank und der Klimati-

sierungsvorrichtung erméglicht.

ErfindungsgemdaB kann die Klimatisierungsvorrichtung in drei verschiedenen
Arbeitsmodi betrieben werden. Es sind eine Aktivkihlung, eine Passivkihlung

und eine Erwdrmung der zirkulierenden Luft vorgesehen.

Die verschiedenen Arbeitsmodi werden je nach im Schaltschrank vorliegenden
Temperaturen aktiviert. Hierzu wird zundchst ein Temperatursensor benétigt
um auftretenden Temperaturunterschiede erkennen zu kénnen. Liegen dabei,
flr die im Schaltschrank befindlichen elektrischen oder elektronischen Bauteile
schadlich hohe Innenraumtemperaturen vor, wird der Modus Aktivkihlung akti-

viert.

Die Aktivkihlung wird dabei durch eine bekannte Kompressorkihlung erreicht.

Hierzu werden ein Kompressor, ein Kondensator und ein Verdampfer bendtigt.

Die vom Schaltschrank erwdrmte Luft gelangt durch eine Offnung im oberen
Bereich auf der zum Schaltschrank weisenden Seite des Gehduses der Klima-
vorrichtung in das Gehduse. Zugleich wird die zur Kompressorkihlung bendtig-
te Kihlluft von einem wechselstromgespeistem Gebldse im unteren Bereich auf
der von dem Schaltschrank abweisenden Seite durch eine Kihllufteinlass6ff-

nung in das Gehduse der Klimatisierungsvorrichtung transportiert.

ZweckmaBigerweise ist die Kihllufteinlass6ffnung hierbei mit einem Metallma-
schenfilter versehen, um in der Kuhlluft enthaltene Staubpartikel zu Filtern.

Im Kompressor wird das gasformige Kaltemittel durch die Verdichtung zu-
nachst sehr stark erhitzt. Das gasformige Kaltemittel wird zum Kondensator

transportiert, wo die aufgenommene Kompressionswarme im Kondensator an
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die Umgebung abgegeben wird. Darliber hinaus wird zusatzlich die Energiewar-
me abgegeben, welche beim Kondensieren frei wird. Auf diese Weise verlasst
das Kaltemittel den Kondensator im flissigen Aggregatszustand und wird in
Richtung des Verdampfers transportiert. Die abgegebene Kompressionswarme
und Energiewdrme verldsst durch eine Offnung oberhalb der Kihlluftéffnung
das Klimatisierungsgehause.

Die vom Schaltschrank in das Gehduse der Klimatisierungsvorrichtung trans-
portierte Luft wird mittels eines gleichstromgespeisten Geblases zum Verdam-
pfer transportiert. Dort verdampft das vom Kondensator kommende fllssige
Kaltemittel unter den gegebenen Verhaltnissen, wobei der Verdampfer der vom
Schaltschrank kommenden Luft Warme entzieht, und somit die Luft abklhlt.

Die abgekiihlte Luft wird nach diesem Vorgang durch eine Offnung auf der zum
Schaltschrank weisenden Seite in den Schaltschrank transportiert. Dieser dar-
gestellte Kreislauf wiederholt sich anschlieBend.

ErfindungsgemaB wird bei der dargelegten Kompressorkihlung ein drehzahlva-
riabler Kompressor verwendet. Dadurch muss der Kompressor nicht wie ein-
gangs beschrieben immer wieder ein- und ausgeschaltet werden. Die Kompres-
sorgeschwindigkeit wird in Abhéngigkeit der Schaltschrankinnenraumtempera-
tur geregelt. Es werden unndtige Ein- und Ausschaltzyklen vermieden und die
Betriebsdauer des Kompressors verlangert, zudem wird eine konstante Innen-
raumtemperatur des Schaltschrankes erzeugt. Ein Energieersparnis bei Kih-
lung eines Schaltschranks geht mit der Verwendung einer erfindungsgemaBen

Klimatisierungsvorrichtung mit einem drehzahlvariablen Kompressor einher.

Eine weitere Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung sieht vor, dass es
sich bei dem wechselstromgespeisten Gebldase, welches zum Transport der
Kihlluft in das Gehduse der Klimatisierungsvorrichtung verwendet wird, um ein

drehzahlgeregeltes Gebldse handelt.
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Das Geblase wird dabei derart geregelt, sodass eine konstante Temperaturdif-
ferenz zwischen der Umgebungstemperatur und der Kondensiertemperatur er-
reicht wird. Dies flihrt zu einem geringeren Stromverbrauch des Kompressors.
Ein drehzahlgeregeltes Gebldse stellt neben der verringerten Lautstarke ein

weiteres Energieeinsparpotential dar.

Liegen im Schaltschrank derartig niedrige Temperaturen vor, welche die elek-
trischen oder elektronischen Bauteile Uber Iangere Sicht schadigen wirden,

wird der Modus ,Erwarmung" aktiviert.

Bei diesem Modus wird die vom Schaltschrank an die Klimatisierungsvorrich-
tung abgegebene kalte Luft wiederum zum Bereich des Verdichters transpor-
tiert. Dort befindet sich ein wechselstromgespeistes Heizgerat, welches die
kalte Luft erwdrmt. Die Luftstromung wird, wie bereits beim Modus Aktivkih-
lung beschrieben, durch ein gleichstromgespeistes Gebldse erzeugt.

Die erwdarmte Luft verldsst die Klimatisierungsvorrichtung durch die bereits aus
dem Aktivkihlungs-Modus bekannte Offnung auf der zum Schaltschrank wei-

senden Seite des Gehduses.

Bei duBerst niedrigen Umgebungstemperaturen in Verbindung mit warmen
Schaltschrankinnenraumtemperaturen oder bei Alarmzustanden im Schalt-
schrank besteht die Mdglichkeit den Modus Passivkihlung zu aktivieren.

Bei der Aktivierung dieses Modus, wird eine im Gehduse der Klimatisierungs-
vorrichtung erfindungsgemaB befindliche Drosselklappe aktiviert, sodass diese
eine Stellung einnimmt, dass eine direkte Kiuhlung des Schaltschrankes mit der
Umgebungsluft erreicht wird. Bei den Betriebsmodi Aktivkihlung und Erwar-
mung nimmt die Drosselklappe eine senkrechte Sperrstellung ein, sodass keine
unbehandelte Umgebungsluft in die Klimatisierungsvorrichtung gelangen kann.
Bei Ausfliihrung des Modus Passivkihlung wird die Drosselklappe von einem
gleichstrom- oder wechselstromgespeisten Motor angetrieben und in eine
waagrechte Position gebracht.
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In Folge dessen kann durch eine erste Offnung im Gehduse der Klimatisie-
rungsvorrichtung, welche sich im obersten Bereich auf der vom Schaltschrank
abgewandten Seite des Gehduses befindet, die erwdarmte, vom Schaltschrank
abgegebenen Luft aus dem Gehduseinneren transportiert werden und zugleich
durch eine darunter befindliche zweite Offnung kalte Umgebungsluft (Kihlluft)
in das Klimatisierungsgehause transportiert werden.

ZweckméaBigerweise ist die zweite Offnung mit einem plissierten HEPA (High
Efficiency Particulate Airfilter)-Filter versehen um Staubpartikel aus der Um-

gebungsluft zu filtern.

Die kihle Umgebungsluft wird mittels eines gleichstromgespeisten Gebldses in
Richtung des Verdampfers transportiert, wo sich die bekannte Kihlluftaus-
tritts6ffnung befindet.

Der beschriebene Betriebsmodus stellt eine weitere Moglichkeit dar, den Kom-
pressor so schonend bzw. so oft als mdglich nicht benutzen zu missen und da-

durch Energie einzusparen.

Die erfindungsgemdBe Klimatisierungsvorrichtung verfligt des Weiteren lUber
ein Notstromsystem, welches vorzugsweise in Form von Batterien bereitgestellt

wird.

In einer weiteren Ausfliihrungsform sind alle oder einzelne Gebldse der Klimati-

sierungsvorrichtung als drehzahlgeregelte Gebldse ausgebildet.

Beim Start der Klimatisierungsvorrichtung bzw. der Kompressorkihlung ist vor-
gesehen, den Kompressor zundchst bei einer niedrigen Geschwindigkeit zu be-
treiben. Die Geschwindigkeit ist also zundchst gedrosselt und kann nachdem
die Vorrichtung ,hochgefahren™ wurde schrittweise erhdht werden. Mit dieser
Vorgehensweise werden plétzlich auftretende Stromverbrauchsspitzen vermie-

den.
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Zusatzlich weist die Klimatisierungsvorrichtung ein Wasserstoff- oder ein Gas-
niveau-Sensor auf, um im Falle einer Grenzwertlberschreitung bzgl. des vor-
handenen Wasserstoffs bzw. anderer gasférmiger Stoffe den Modus Passivkih-
lung zu aktivieren. Nach Aktivierung des Modus wird die Drosselklappe in
waagrechte Position gebracht, sodass zum einen die im Schaltschrank und im
Klimatisierungsgehduse befindliche Luft mitsamt den Schadstoffen nach AuBen
stromen kann und frische Umgebungsluft in die Klimatisierungsvorrichtung ge-

langen kann.

Eine weitere Ausgestaltungsform der vorliegenden Erfindung sieht einen Feu-
er- oder Rauchsensor vor. Im Falle einer Feuer- oder Rauchentwicklung wird
zunachst die Drosselklappe in senkrechte Position gebracht, sofern diese in
einer waagrechten Position sein sollte. Somit wird verhindert, dass Frischluft
eine Feuer- oder Rauchentwicklung mdglicherweise noch beschleunigt. Zudem
werden samtliche Gebldse und Bauteile der Klimatisierungsvorrichtung auBer
Betrieb genommen, um das Feuer zu ersticken und eine Ausbreitung der Flam-

men bzw. des Rauches zu verhindern.

Die erfindungsgemdaBe Klimatisierungsvorrichtung ist so aufgebaut, dass eine
Inbetriebnahme mehrerer zusammenhdngender Klimatisierungsvorrichtungen
moglich ist. Bei einer Verwendung mehrere Vorrichtungen stellt eine Klimati-
sierungsvorrichtung die Master-Klimatisierungsvorrichtung dar, welchen den
Betriebsmodus der verbleibenden Slave-Klimatisierungsvorrichtungen festlegt.
Die Erfindung soll nachstehend anhand mehrerer Ausfihrungsbeispiele sowie

unter Zuhilfenahme von Figuren naher erldutert werden.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine raumliche Darstellung der erfindungsgemaBen Klimatisie-

rungsvorrichtung;
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Fig. 2 eine Darstellung der Klimatisierungsvorrichtung mit geschlossener
Drosselklappe und
Fig. 3 eine Darstellung der Klimatisierungsvorrichtung mit gedffneter

Drosselklappe.

Wie in Fig. 1 dargestellt, befindet sich die Klimatisierungsvorrichtung in einem
Geh&use, welches zwei Offnungen auf der zum Schaltschrank zugewandten
Seite aufweist. Dadurch kann ein zirkulierender Luftstrom entstehen, welcher
zwischen dem zu klimatisierenden Schaltschrank und der Klimatisierungsanlage

hin- und hertransportiert wird.

Die zu kiihlende oder zu erwdrmende Luft tritt zundchst durch eine Offnung 1
im oberen Bereich des Klimatisierungsgehduses ein. Zugleich wird die zur Kom-
pressorkihlung bendtigte Kihlluft von einem wechselstromgespeistem Geblase
2 im unteren Bereich auf der von dem Schaltschrank abweisenden Seite durch
eine Kuhllufteinlassdffnung 3 in das Gehduse der Klimatisierungsvorrichtung

transportiert.

Die Kuhllufteinlassungsoéffnung ist hierbei mit einem Metallmaschenfilter ver-
sehen, um in der Kiahlluft enthaltene Staubpartikel zu Filtern.

Im drehzahlvariablen Kompressor 4 wird das gasformige Kaltemittel durch die
Verdichtung zunachst sehr stark erhitzt. Das gasformige Kaltemittel wird zum
Kondensator 5 transportiert, wo die aufgenommene Kompressionswarme im

Kondensator 5 an die Umgebung abgegeben wird.

Das Kaltemittel verlasst den Kondensator 5 im fllissigen Aggregatszustand und
wird in Richtung des Verdampfers 6 transportiert. Die abgegebene Kompressi-
onswirme und Energiewdrme verldsst durch eine Offnung 7 oberhalb der Kiihl-
luftoffnung 3 das Klimatisierungsgehduse.
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Die vom Schaltschrank in das Gehduse der Klimatisierungsvorrichtung trans-
portierte Luft wird mittels eines gleichstromgespeisten Geblases 8 zum Ver-
dampfer 6 transportiert. Dort verdampft das vom Kondensator 5 kommende
fllissige Kaltemittel unter den gegebenen Verhdaltnissen, wobei der Verdampfer
6 der vom Schaltschrank kommenden Luft Warme entzieht, und somit die Luft
abkuhlt.

Die abgekiihlte Luft wird nach diesem Vorgang durch eine Offnung 9 auf der
zum Schaltschrank weisenden Seite in den Schaltschrank transportiert. Dieser
dargestellte Kreislauf wiederholt sich anschlieBend.

Das Gebladse 2 ist in dieser Ausfihrungsform als ein drehzahlgeregeltes Gebla-
se ausgebildet. Das Gebldse 2 wird dabei derart geregelt, dass eine konstante
Temperaturdifferenz zwischen der Umgebungstemperatur und der Kondensie-
rungstemperatur erreicht wird. Dies fihrt zu einem verringerten Kondensati-
onsdruck und folglich zu einem geringeren Stromverbrauch des drehzahlvari-
ablen Kompressors 4.

In Fig. 2 wird die erfindungsgemaBe Klimatisierungsvorrichtung bei geschlos-
sener Drosselklappe 10 dargestellt. Die Drosselklappe 10 ist wahrend der Modi
Aktivkihlung und Erwdrmung geschlossen. Die in Fig. 2 dargestellten Pfeile
geben die Luftstrémung wahrend des Modus Erwdrmung an. Die Luft stromt
durch die Gehdusedffnung 1 in die Klimatisierungsvorrichtung und wird mittels
des Geblases 8 in Richtung des Verdampfers 6 transportiert. In diesem Bereich
befindet sich ein Heizgerat 11, welches die durchstromende Luft erwdarmt. Die
erwarmte Luft verldsst durch die Gehdusedffnung 9 die Klimatisierungsvorrich-
tung und wird zurilick in den Schaltschrank transportiert.

In Fig. 3 wird die Klimatisierungsvorrichtung mit gedffneter Drosselklappe 10
dargestellt. Die Drosselklappe 10 nimmt diese Position z. B. bei dem Betriebs-
modus Passivkihlung oder eventuell auftretenden Stérungen ein. Die Drossel-
klappe 10 wird von einem Motor 12 angetrieben. Die dargestellten Pfeile stel-

len die Luftstrémung wédhrend des Betriebsmodus Passivkihlung dar. Die aus
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dem Schaltschrank stromende Luft wird zunachst Uber die Gehdusedffnung 1 in
die Klimatisierungsvorrichtung transportiert. Aufgrund der waagrechten Stel-
lung der Drosselklappe 10 wird der Weg zum Geblase 8 versperrt, sodass die
Luft in Richtung der Gehdusedffnung 13 stromt und dort aus der Klimatisie-

rungsvorrichtung hinausstromt.

Zeitgleich flieBt kiihle Umgebungsluft durch eine Kihllufteinlasséffnung 14 auf
der vom Schaltschrank abgewandten Seite des Klimatisierungsgehduses in die

Vorrichtung, wobei die Umgebungsluft zundchst einen HEPA-Filter 15 passieren
muss. Die gereinigte Luft strédmt anschlieBend in eine Kammer und von dort in

Richtung des bekannten Geblases 8.

Durch die Gehausedffnung 9 der Klimatisierungsvorrichtung wird die kihle und
gefilterte Umgebungsluft in den Schaltschrank abgegeben.

Bezugszeichenliste

Gehdusedffnung

Gebldse
Kihllufteinlasséffnung
drehzahlvariabler Kompressor
Kondensator

Verdampfer

Gehadusedffnung zur Abgabe der Kompressionswarme

o N o L1 AW

Gebldse

9 Gehadusedffnung zur Abgabe der klimatisierten Luft

10 Drosselklappe

11 Heizgerat

12 Drosselklappenmotor

13 Gehadusedffnung zur Abgabe der aus dem Schaltschrank transportierten
Luft

14 Kihllufteinlasséffnung

15 HEPA-Filter
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Anspriche

Klimatisierungsvorrichtung fir Schaltschrdnke, wobei die in einem Gehduse
platzierte Klimatisierungsvorrichtung in baulicher Nahe zu einem Schalt-
schrank angebracht ist und mittels zum Schaltschrank weisenden Offnun-
gen eine Luftzirkulation zwischen dem Schaltschrank und der Klimatisie-
rungsvorrichtung erméglicht wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Klimatisierungsvorrichtung in drei verschiedenen Modi, welche eine Ak-
tivkihlung, eine Passivkihlung und eine Erwdarmung der zirkulierenden

Luft ermdglichen, betrieben werden kann.

Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

bei einer, fur im Schaltschrank befindliche elektrische oder elektronische
Bauteile schadlichen hohen Innenraumtemperatur der Modus Aktivkihlung

aktiviert wird.

Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Aktivkihlung durch eine Kompressorkihlung unter zu Hilfenahme eines
Kompressors (4), eines Kondensators (5) und eines Verdampfers (6) reali-

siert wird.

Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein drehzahlvariabler Kompressor (4) eingesetzt wird.

Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kompressorgeschwindigkeit in Abhangigkeit der Schaltschrankinnen-

raumtemperatur der Vorrichtung geregelt wird.
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10.

11.

12.

13

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die bendtigte Verdampfer-Luftstromung durch ein gleichstromgespeistes
Gebldse (8) erzeugt wird.

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die bendtigte Kondensator-Luftstrdmung durch ein wechselstromgespeistes
Gebldse (2) erzeugt wird.

Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem Geblase (2) um ein drehzahlgeregeltes Geblase handelt.

Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Geblase (2) derart geregelt wird, sodass eine konstante Temperatur-
differenz zwischen der Umgebungstemperatur und der Kondensierungstem-

peratur erreicht wird.

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die zur Kompressorklihlung bendtigte Umgebungsluft Gber eine Kihlluft-
einlassungsoéffnung (3) in das Vorrichtungsgehduse gelangt.

Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kihllufteinlassungséffnung (3) mit einem Metallmaschenfilter versehen
ist.

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der vorangegangen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

14

bei einer, fir im Schaltschrank befindliche elektrische oder elektronisch
Bauteile schadlichen niedrigen Innenraumtemperatur der Modus Erwar-

mung aktiviert wird.

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

beim Erwdrmungsmodus, der in der Klimatisierungsvorrichtung befindliche
Luftstrom von einem wechselstromgespeistem Heizgerat (11) erwarmt wird
und durch eine zum Schaltschrank weisende Offnung (9) zum Schalt-
schrank transportiert wird.

Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Luftstrom durch ein gleichstromgespeistes Gebldase (8) erzeugt wird.

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
bei duBerst niedrigen Umgebungstemperaturen oder Alarmzustanden im

Schaltschrank der Modus Passivkihlung aktiviert wird.

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprichen,
dadurch gekennzeichnet, dass

bei Aktivierung des Modus Passivkihlung eine im Gehduse der Klimatisie-
rungsvorrichtung befindliche Drosselklappe (10) aktiviert wird und diese
eine Stellung einnimmt, sodass eine direkte Kiihlung des Schaltschrankes
mit der Umgebungsluft erreicht wird.

Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Drosselklappe (10) von einem gleichstromgespeisten oder wechsel-
stromgespeistem Motor (12) angetrieben wird.

Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 16 oder 17,
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

15

dadurch gekennzeichnet, dass
der Luftstrom von einem gleichstromgespeisten Gebldse (8) erzeugt wird.

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der Ansprliche 16 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kuhllufteinlassungsdffnung (14) mit einem plissierten HEPA-Filter (15)

versehen ist.

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der Ansprliche 16 bis 19,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Drosselklappe (10) bei den Modi Aktivkihlung und Erwarmung eine
Sperrstellung einnimmt, sodass keine unbehandelte Umgebungsluft in die
Klimatisierungsvorrichtung gelangt.

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung Uber ein Notstromsystem verfligt.

Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem Notstromsystem um Batterien handelt.

Klimatisierungsvorrichtung nach den Anspriichen 6, 14 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dass
es sich bei dem Geblése (8) um ein drehzahlgeregeltes Gebldse handelt.

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 23,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kompressor (4) bei Aktivierung zunachst mit einer niedrigen Geschwin-
digkeit betrieben wird, um die Geschwindigkeit anschlieBend schrittweise

zu erhohen.

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
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27.

28.

16

dadurch gekennzeichnet, dass
in der Klimatisierungsvorrichtung ein Wasserstoff- oder ein Gasniveau-
Sensor vorgesehen ist, um im Falle einer Grenzwertliberschreitung den

Modus Passivkihlung zu aktivieren.

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

in der Klimatisierungsvorrichtung ein Feuer- oder Rauchsensor vorgesehen
ist, um im Falle einer Feuer oder Rauchentwicklung die Drosselklappe (10)
zu schlieBen und samtliche Geblédse und Bauteile auszuschalten.

Klimatisierungsvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Klimatisierungsvorrichtung ein Alarmsystem aufweist, welches bei zu

hohen oder zu niedrigen Betriebstemperaturen, bei Ausfall von Bauteilen,
der Stromversorgung oder der Heizfunktion ein Warnsignal ausgibt.

Verwendung mehrere Klimatisierungsvorrichtungen nach einem der An-
spriche 1 bis 27,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine der Klimatisierungsvorrichtungen als Master-Klimatisierungsvorrich-
tung fungiert und den Betriebsmodus der Slave-Klimatisierungsvorrichtun-
gen festsetzt.
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