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本发明公开了一种养殖网箱尾流环境监测

装置，包括监测平台。监测平台上部为甲板，甲板

下方固定连接有第一板，第一板数量为两个且与

甲板围成测试水道；第一板下方固定连接有浮

体；甲板上连接有网衣固定架，网衣固定架设置

在测试水道的入口上方；测试水道内固定连接有

旋桨流速仪；旋桨流速仪包括身架，身架顶部与

甲板固定连接；身架上连接有流速仪主体，流速

仪主体平行于甲板设置且于测试水道的入口一

侧设置有桨叶，流速仪主体于测试水道的出口一

侧设置有尾翼。本发明具有提升测试数据准确

性、提升监测平台稳定性、以及提高网衣结构测

试效率的技术效果。
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1.一种养殖网箱尾流环境监测装置，包括监测平台(1)，其特征在于，所述监测平台(1)

上部为甲板(11)，甲板(11)下方固定连接有第一板(12)，第一板(12)数量为两个且与甲板

围成测试水道(13)；所述第一板(12)下方固定连接有浮体(14)；所述甲板(11)上连接有网

衣固定架(31)，网衣固定架(31)设置在测试水道(13)的入口上方；所述测试水道(13)内固

定连接有旋桨流速仪(2)；所述旋桨流速仪(2)包括身架(21)，身架(21)顶部与甲板(11)固

定连接；所述身架(21)上连接有流速仪主体(22)，流速仪主体(22)平行于甲板(11)设置且

于测试水道(13)的入口一侧设置有桨叶(221)，流速仪主体(22)于测试水道(13)的出口一

侧设置有尾翼(23)。

2.根据权利要求1所述的一种养殖网箱尾流环境监测装置，其特征在于，所述身架(21)

底部固定连接有稳定翼板(24)，稳定翼板(24)与甲板(11)平行。

3.根据权利要求2所述的一种养殖网箱尾流环境监测装置，其特征在于，所述甲板(11)

上设置有锚栓，锚栓数量为复数且至少为两个；所述锚栓固定连接在甲板(11)与第一板

(12)连接的两侧且为对称设置；所述锚栓上连接有锚链，锚链另一端连接有锚。

4.根据权利要求1-3中任一项所述的养殖网箱尾流环境监测装置，其特征在于，所述甲

板(11)下方设置有第二板(15)，第二板(15)位于第一板(12)之间且将测试水道(13)分割为

多个通道，分割出的通道数量比第二板(15)的数量多一个；所述分割出的通道在入口上方

均设置有网衣固定架(31)，在通道内部均设置有旋桨流速仪(2)。

5.根据权利要求4所述的一种养殖网箱尾流环境监测装置，其特征在于，所述网衣固定

架(31)上固定连接有摄像装置(32)，摄像装置(32)的镜头为垂直向下；所述网衣固定架

(31)上设置有两个以上的网衣连接位置，网衣连接位置均位于同一直线上，该直线平行于

甲板(11)、与第一板(12)垂直且与摄像装置(32)的镜头处于同一平面上。

6.根据权利要求5所述的一种养殖网箱尾流环境监测装置，其特征在于，所述第一板

(12)、第二板(15)均为平行设置且均垂直于甲板(11)，相邻的第一板(12)与第二板(15)之

间以及相邻的第二板(15)之间的垂直距离一致。

7.根据权利要求6所述的一种养殖网箱尾流环境监测装置，其特征在于，所述甲板(11)

上方固定连接有数据采集装置(41)；所述甲板(11)上设置有流速仪通道(16)，身架部件

(21)通过流速仪通道(16)由甲板(11)下部延伸至甲板(11)上部；所述数据采集装置(41)的

数据接收端通过防水数据线与旋桨流速仪(2)的信号输出端以及摄像装置(32)的信号输出

端连接。

8.根据权利要求7所述的一种养殖网箱尾流环境监测装置，其特征在于，所述甲板(11)

上方固定连接有太阳能电池板(43)，太阳能电池板(43)的电能输出端固定连接有电池组

(42)，电池组(42)为监测平台(1)上的有源器件供电。

9.根据权利要求8所述的一种养殖网箱尾流环境监测装置，其特征在于，所述甲板(11)

上设置有保护壳体(5)，保护壳体(5)内部为空腔，数据采集装置(41)、电池组(42)以及旋桨

流速仪(41)的顶部均设置在该空腔内部；所述太阳能电池板(43)设置在保护壳体(5)外侧，

且固定连接在保护壳体(5)的顶面上。

10.根据权利要求9所述的一种养殖网箱尾流环境监测装置，其特征在于，所述浮体

(13)的形状具体为小水线面双体船中潜体所采用的鱼雷状。
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养殖网箱尾流环境监测装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种监测装置，具体涉及一种养殖网箱尾流环境监测装置。

背景技术

[0002] 随着现代化的水产养殖的发展，网箱养殖正逐步迈向深海。由于深海养殖大幅减

少了人为干预的比例，因此养殖网箱的尾流环境对深海养殖尤为重要。现有技术中对于养

殖网箱尾流环境的监测主要是预先安装测试用的网箱，并在网箱内的水体中放置搭载有传

感器的监测平台，通过测试特定结构的网衣在特定水产养殖地点的尾流环境数据，判断该

地点是否适于深海养殖以及网衣结构是否适用。该类技术方案存在以下技术问题，一是，目

前的监测平台大多使用类锥形、半球形或圆柱形结构，这一类结构的监测平台飞溅区体积

大、抗风浪能力弱、稳定性差，因此，受监测平台的影响，传感器收集到的相关数据存在测量

误差；二是，一个检测装置同一时间仅能对一种网衣结构进行测试，效率较差。

[0003] 为解决监测平台稳定的技术问题，以公开号为CN101734357B的现有技术为例，该

技术方案公开了一种小水线面双体船结构的海上监测平台，通过这种双浮体的结构，能够

提升监测平台的稳定性。但该技术方案存在的技术问题是，使用这一结构虽然能够减少包

括垂荡、横摇和纵摇在内的固有频率，但监测平台始终处于一个流场环境内，仍然会与海浪

周期发生共振，影响平台的稳定性。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种养殖网箱尾流环境监测装置，具有提升测试数据准确

性、提升监测平台稳定性、以及提高网衣结构测试效率的技术效果。

[0005] 本发明为实现上述目的所采取的技术方案为：

[0006] 一种养殖网箱尾流环境监测装置，包括监测平台。监测平台上部为甲板，甲板下方

固定连接有第一板，第一板数量为两个且与甲板围成测试水道；第一板下方固定连接有浮

体；甲板上连接有网衣固定架，网衣固定架设置在测试水道的入口上方；测试水道内固定连

接有旋桨流速仪；旋桨流速仪包括身架，身架顶部与甲板固定连接；身架上连接有流速仪主

体，流速仪主体平行于甲板设置且于测试水道的入口一侧设置有桨叶，流速仪主体于测试

水道的出口一侧设置有尾翼。

[0007] 本发明所采用的监测平台的结构为小水线面双体船结构，即包括左右两个浮体、

甲板以及连接它们的第一板。本发明中使用第一板进行连接，而非使用小水线面双体船结

构中经常采用的细长支柱结构，主要是为了在一定空间内创造出相对隔离的测试环境，获

取相对准确的测试数据。具体到本发明，利用第一板以及甲板所围成的相对隔离的测试水

道，该水道中的为内部流场，水道以外的为外部流场，在内部流场中采集到的水文数据，可

免受外部流场的直接影响，因此能够提升测试数据的准确性。

[0008] 本发明能够提升监测平台稳定性主要是通过改变内部流场的流速及水流方向来

实现。不同的流速、水流方向，意味着内、外部流场均对监测平台所施加作用力的大小及方
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向也不同，存在相互抵消的可能；另外，同时处于两个流速及水流方向不同的流场时，相比

处于一个流场，能够减少监测平台受到的共振影响，因此，能够提升监测平台稳定性。具体

到本发明，网衣固定架已于测试前安装有特定结构的网衣，外部水流经过网衣流入测试水

道，经网衣衰减，流速降低，当水流作用到旋桨流速仪的桨叶时，带动桨叶产生旋转运动，同

时受到桨叶影响，水流的流速及方向均发生变化，变化后的水流继续与尾翼以及测试通道

碰撞并最终流出测试通道。

[0009] 优选地，身架底部固定连接有稳定翼板，稳定翼板与甲板平行。

[0010] 稳定翼板能够进一步提高监测平台的稳定性，当监测平台在六个自由度上发生相

对运动时，均需克服稳定翼板与水体之间产生的阻力。

[0011] 优选地，甲板上设置有锚栓，锚栓数量为复数且至少为两个；锚栓固定连接在甲板

与第一板连接的两侧且为对称设置；锚栓上连接有锚链，锚链另一端连接有锚。

[0012] 船锚对称设置在甲板两侧，主要用于稳定监测平台，当测试水道方向与水流方向

一致时，放下两侧的船锚，可防止平台转动，尤其是单侧的船锚数量大于或等于二时，这种

防转动的效果更为明显。船锚设置在甲板与第一板连接的两侧，主要是排除船锚对测试数

据的干扰。

[0013] 优选地，甲板下方设置有第二板，第二板位于第一板之间且将测试水道分割为多

个通道，分割出的通道数量比第二板的数量多一个；分割出的通道在入口上方均设置有网

衣固定架，在通道内部均设置有旋桨流速仪。

[0014] 通过在第一板之间设置第二板，可以将测试水道进行分割，形成若干条相互平行

的水道。通过这种多排通道的设计，可同时对不同结构的网衣进行测试，从而提升测试效

率，减少整体作业时间。另外，外部流场经不同结构的网衣流入不同的水道，形成不同流速、

方向的流场，使监测平台所处的流场环境更复杂，能够进一步减少监测平台受到的共振影

响。

[0015] 优选地，网衣固定架上固定连接有摄像装置，摄像装置的镜头为垂直向下；网衣固

定架上设置有两个以上的网衣连接位置，网衣连接位置均位于同一直线上，该直线平行于

甲板、与第一板垂直且与摄像装置的镜头处于同一平面上。

[0016] 本发明所采集的网衣尾流数据主要由两部分组成，一是由旋桨流速仪采集到的流

速信息；二是由摄像装置提供的网衣在水中的位姿图像。另外，网衣连接位置位于同一直线

上，可以使待测试网衣同时垂直于甲板及第一板、第二板，从而使待测试网衣始终处于迎流

的状态。

[0017] 优选地，第一板、第二板均为平行设置且均垂直于甲板，相邻的第一板与第二板之

间以及相邻的第二板之间的垂直距离一致。

[0018] 优选地，甲板上方固定连接有数据采集装置；甲板上设置有流速仪通道，身架部件

通过流速仪通道由甲板下部延伸至甲板上部；数据采集装置的数据接收端通过防水数据线

与旋桨流速仪的信号输出端以及摄像装置的信号输出端连接。

[0019] 数据采集装置为现有技术。数据采集装置搭载有控制系统，主要用于对传感器通

断的控制，以及对数据传输的控制。这种数据采集装置或说控制系统，应当适应海洋工作环

境，且具备良好的稳定性，具备这种功能的控制系统有很多，在《“白龙”浮标标体设计及动

力学分析》(杭州电子科技大学硕士学位论文，作者：孙辰，完成日期：2014年3月)一文中也
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有披露。

[0020] 优选地，甲板上方固定连接有太阳能电池板，太阳能电池板的电能输出端固定连

接有电池组，电池组为监测平台上的有源器件供电。

[0021] 优选地，甲板上设置有保护壳体，保护壳体内部为空腔，数据采集装置、电池组以

及旋桨流速仪的顶部均设置在该空腔内部；太阳能电池板设置在保护壳体外侧，且固定连

接在保护壳体的顶面上。

[0022] 优选地，浮体的形状具体为小水线面双体船中潜体所采用的鱼雷状。

[0023] 本发明具有如下有益效果：

[0024] 1、本发明通过第一板以及甲板围成相对隔离的测试水道，在内部流场中采集到的

水文数据，可免受外部流场的直接影响，因此能够提升测试数据的准确性。

[0025] 2、本发明将待测试网衣的安装位置设计在测试水道入口处，并通过旋桨流速仪、

第二板，有效解决了现有技术中监测平台始终处于一个流场环境内，仍然会与海浪周期发

生共振，影响平台的稳定性的技术问题，通过改变内部流场的流速及水流方向，使监测平台

同时受到两个或两个以上流速及水流方向不同的流场环境内，使不同流场对监测平台的作

用力相互抵消，并减少监测平台受到的共振影响，提升了平台的稳定性。

[0026] 3、本发明通过设计多排通道，同时对多种结构的网衣进行测试，解决了现有技术

中一个检测装置同一时间仅能对一种网衣结构进行测试的技术问题，提升了测试效率，减

少作业时间。同时，可以使监测平台所处的流场环境更复杂，能够进一步减少监测平台受到

的共振影响。

附图说明

[0027] 图1为本发明整体示意图。

[0028] 图2为监测平台结构图。

[0029] 图3为A处局部示意图。

[0030] 图4为保护壳体内部示意图。

[0031] 图5为B-B处剖视图。

[0032] 图6为旋桨流速仪示意图。

[0033] 图7为水流方向图。

[0034] 附图标号：1-监测平台；11-甲板；12-第一板；13-测试水道；14-浮体；15-第二板；

16-流速仪通道；2-旋桨流速仪；21-身架；22-流速仪主体；221-桨叶；23-尾翼；24-稳定翼

板；31-网衣固定架；32-摄像装置；41-数据采集装置；42-电池组；43-太阳能电池板；5-保护

壳体；6-待测试网衣；C-水流方向。

具体实施方式

[0035] 实施例1：根据图1-7所示，一种养殖网箱尾流环境监测装置，包括监测平台1。监测

平台1上部为甲板11，甲板11下方固定连接有第一板12，第一板12数量为两个且与甲板11围

成测试水道13；第一板12下方固定连接有浮体14；甲板11上连接有网衣固定架31，网衣固定

架31设置在测试水道13的入口上方；测试水道13内固定连接有旋桨流速仪2；旋桨流速仪2

包括身架21，身架21顶部与甲板11固定连接；身架21上连接有流速仪主体22，流速仪主体22
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平行于甲板11设置且于测试水道的入口一侧设置有桨叶221，流速仪主体22于测试水道的

出口一侧设置有尾翼23。身架21底部固定连接有稳定翼板24，稳定翼板24与甲板11平行。甲

板上11设置有锚栓，锚栓数量为复数且至少为两个；锚栓固定连接在甲板11与第一板12连

接的两侧且为对称设置；锚栓上连接有锚链，锚链另一端连接有锚。

[0036] 实施例2：基于实施例1，为提升测试效率，减少整体作业时间，甲板11下方设置有

第二板15，第二板15位于第一板12之间且将测试水道13分割为多个通道，分割出的通道数

量比第二板15的数量多一个；分割出的通道在入口上方均设置有网衣固定架31，在通道内

部均设置有旋桨流速仪2。第一板12、第二板15均为平行设置且均垂直于甲板11，相邻的第

一板12与第二板15之间以及相邻的第二板15之间的垂直距离一致。

[0037] 通过在第一板12之间设置第二板15，可以将测试水道13进行分割，形成若干条相

互平行的水道。通过这种多排通道的设计，可同时对不同结构的网衣进行测试，从而提升测

试效率，减少整体作业时间。另外，外部流场经不同结构的网衣流入不同的水道，形成不同

流速、方向的流场，使监测平台1所处的流场环境更复杂，能够进一步减少监测平台受到的

共振影响。

[0038] 实施例3：基于实施例二，由于是深海作业，监测平台无法连接供电网络，因此需要

利用太阳能、风能或者潮汐能对设备进行供电。相比风能和潮汐能，对太阳能的利用较为简

单且方法成熟，因此本发明选用的外部供电装置具体为太阳能电池板43，并利用电池组42，

对转化来的电能进行存储、释放。另外，监测平台1上还搭载有数据采集装置41，用于收集尾

流环境数据，以及对数据传输的控制。
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