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本发明的用以获取荧光眼底图的方法具有

下列步骤：接收待测彩色眼底图；获取待测彩色

眼底图的彩图特征；依据眼底图像图转换模型编

码待测彩色眼底图的彩图特征，以转换待测彩色

眼底图为待测荧光眼底图；以及输出荧光眼底

图。
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1.一种用以获取荧光眼底图的方法，包括：

接收待测彩色眼底图；

获取所述待测彩色眼底图的彩图特征；

依据眼底图像图转换模型编码所述待测彩色眼底图的彩图特征，以转换所述待测彩色

眼底图为待测荧光眼底图，其中所述依据所述眼底图像图转换模型编码所述待测彩色眼底

图的彩图特征，以转换所述待测彩色眼底图为所述待测荧光眼底图的步骤中包括：

接收彩色眼底图以及相应的荧光眼底图；

获取所述彩色眼底图中的彩图特征；

编码所述彩色眼底图的彩图特征，以将所述彩色眼底图转换为预估荧光眼底图；

比较所述预估荧光眼底图中的荧光图像特征及所述荧光眼底图的荧光图像特征，以获

取差异特征信息；以及

依据所述差异特征信息训练所述眼底图像图转换模型；以及

输出所述荧光眼底图。

2.根据权利要求1所述的用以获取荧光眼底图的方法，其中在编码所述彩图特征的步

骤中，包括：

依据自编码网络编码所述彩色眼底图的彩图特征。

3.根据权利要求1所述的用以获取荧光眼底图的方法，还包括：

对所述待测彩色眼底图及所述彩色眼底图中的至少一个执行预处理程序，其中所述预

处理程序包括灰阶处理、眼球定位以及图像强化中的至少一个。

4.根据权利要求1所述的用以获取荧光眼底图的方法，还包括：

获取所述荧光眼底图的荧光图特征，并依据所述荧光图特征判断所述荧光眼底图相应

的疾病信息。

5.一种用以获取荧光眼底图的装置，包括：

输入单元，接收待测彩色眼底图；

存储单元，存储眼底图像图转换模型；以及

处理单元，连接所述输入单元及所述存储单元，其中，

所述处理单元还获取所述待测彩色眼底图的彩图特征，依据所述眼底图像图转换模型

编码所述待测彩色眼底图的彩图特征，以转换所述待测彩色眼底图为待测荧光眼底图，其

中，所述输入单元还接收彩色眼底图以及相应的荧光眼底图，所述处理单元还获取所述彩

色眼底图中的彩图特征，编码所述彩色眼底图的彩图特征，以将所述彩色眼底图转换为预

估荧光眼底图，所述处理单元还比较所述预估荧光眼底图中的荧光图像特征及所述荧光眼

底图的荧光图像特征，以获取差异特征信息，依据所述差异特征信息训练所述眼底图像图

转换模型，

其中，所述处理单元输出所述荧光眼底图。

6.根据权利要求5所述的用以获取荧光眼底图的装置，其中，

所述处理单元是依据自编码网络编码所述彩色眼底图的彩图特征。

7.根据权利要求5所述的用以获取荧光眼底图的装置，其中，

所述处理单元还对所述待测彩色眼底图及所述彩色眼底图中的至少一个执行预处理

程序，其中所述预处理程序包括灰阶处理、眼球定位以及图像强化中的至少一个。
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8.根据权利要求5所述的用以获取荧光眼底图的装置，其中，

所述处理单元还获取所述荧光眼底图的荧光图特征，并依据所述荧光图特征判断所述

荧光眼底图相应的疾病信息。
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用以获取荧光眼底图的方法及其装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种人体检测技术，尤其涉及一种用以获取荧光眼底图的方法及其装

置。

背景技术

[0002] 荧光眼底摄影被应用于检查眼睛后面的血管性病变，例如，糖尿病视网膜症、血管

阻塞性变化、黄斑部病变等。虽然荧光眼底摄影为现阶段最精确诊断血管性病变的手法，但

因需要散瞳剂及荧光剂的辅助，受测者需要等候散瞳剂及荧光剂在人体发挥效果后才能够

进行荧光眼底摄影，导致每次受测所需的时间相当长。不仅如此，由于荧光剂的化学作用，

受测者伴随着恶心、呕吐、过敏，甚至是过敏性休克的风险，因此，虽然荧光眼底摄影的精确

度较高，但并非眼科检查首选。基此，如何能够提供精确的图像分析，同时又避免受测者的

久候与不适为本领域技术人员所致力的课题。

发明内容

[0003] 本发明提供一种用以获取荧光眼底图的方法及其装置，以将彩色眼底图转换成荧

光眼底图，以使受测者无需经历荧光眼底摄影久候且不适的情形。

[0004] 本发明的用以获取荧光眼底图的方法具有下列步骤：接收待测彩色眼底图；获取

待测彩色眼底图的彩图特征；依据眼底图像图转换模型编码待测彩色眼底图的彩图特征，

以转换待测彩色眼底图为待测荧光眼底图；以及输出荧光眼底图。

[0005] 本发明的用以获取荧光眼底图的装置具有输入单元、存储单元以及处理单元。输

入单元接收待测彩色眼底图。存储单元存储眼底图像图转换模型。处理单元连接输入单元

及存储单元。处理单元还获取待测彩色眼底图的彩图特征，依据眼底图像图转换模型编码

待测彩色眼底图的彩图特征，以转换待测彩色眼底图为待测荧光眼底图，并输出荧光眼底

图。

[0006] 基于上述，本发明的用以获取荧光眼底图的方法及用以获取荧光眼底图的装置能

够将待测彩色眼底图通过编码的方式转换为而将彩色眼底图转变为荧光眼底图。因此，受

测者仅须通过拍摄待测彩色眼底图即可获取相应的荧光眼底图，无需经过冗长的荧光眼底

摄影程序，亦无需忍受荧光剂所带来的不适。

[0007] 为让本发明的上述特征和优点能更明显易懂，下文特举实施例，并配合附图作详

细说明如下。

附图说明

[0008] 图1示出本发明一实施例用以获取荧光眼底图的装置的示意图；

[0009] 图2示出本发明一实施例用以获取荧光眼底图的方法的流程示意图；

[0010] 图3示出本发明一实施例获取眼底图像图转换模型的方法的流程示意图。

[0011] 附图标号说明：
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[0012] 100：用以获取荧光眼底图的装置

[0013] 110：输入单元

[0014] 120：存储单元

[0015] 130：处理单元

[0016] S210～S240、S310～S330：步骤

具体实施方式

[0017] 在下述的实施例中，彩色眼底图、待测彩色眼底图指的是在不施打荧光剂的情形

下所拍摄相应人体眼底的彩色图像。荧光眼底图指的是在施打荧光剂的情形下所拍摄相应

人体眼底的图像。

[0018] 图1示出本发明一实施例获取荧光眼底图的装置的示意图。请参照图1，用以获取

荧光眼底图的装置100至少具有输入单元110、存储单元120以及处理单元130。

[0019] 输入单元110接收待测彩色眼底图。在本发明的一实施例中，输入单元110能够以

眼底摄影机实现，即通过拍摄待测者眼底的相片而接收待测彩色眼底图。在本发明的另一

实施例中，输入单元110可以采用接收数字数据传输的连接端口所实现，例如，支援各类型

通讯协定的RS‑232接口、通用序列汇流排(Universal  Serial  Bus，USB)、无线保真接口

(Wireless  fidelity，WiFi)、RJ45接口等，然本发明不限于此。也就是说，获取荧光眼底图

的装置100可以通过输入单元110直接拍摄或间接地通过传输接收待测彩色眼底图，本发明

不限于此。

[0020] 存储单元120用以存储用以获取荧光眼底图的装置100运行所需的各类数据及程

序码。特别是，存储单元120会存储眼底图像图转换模型，且此眼底图像图转换模型具有将

彩色眼底图转换成相应的荧光眼底图的参数。在本发明的一实施例中，存储单元120的硬件

可以为各类型非易失性存储器，例如硬盘机(hard  disk  drive；HDD)以及固态磁盘机

(solid‑state  drive；SSD)等类型的存储装置，然本发明不限于此。

[0021] 处理单元130连接于输入单元110以及存储单元120，并用以执行用以获取荧光眼

底图的装置100运行所需的各类运算。详细的运算将于后方再进行说明。在本发明的一实施

例中，处理单元130例如为中央处理单元(Central  Processing  Unit，CPU)、微处理器

(Microprocessor)、数字信号处理器(Digital  Signal  Processor，DSP)、可程序化控制器、

可程序化逻辑装置(Programmable  Logic  Device，PLD)或其他类似装置或这些装置的组

合，本发明不限于此。

[0022] 图2示出本发明一实施例用以获取荧光眼底图的方法的流程示意图。请参照图2，

此实施例的用以获取荧光眼底图的方法至少适用于图1所示出用以获取荧光眼底图的装置

100，然不限于此。以下将通过图1和图2来说明用以获取荧光眼底图的方法的细节。

[0023] 在步骤S210，由输入单元110接收待测彩色眼底图。具体来说，如同前述，输入单元

110可以通过拍摄人体眼底，或者是通过传输的方式接收欲进行诊断的待测彩色眼底图。

[0024] 在步骤S220，由处理单元130获取待测彩色眼底图的彩图特征。值得一提的是，在

本发明的一实施例中，为了在获取彩图特征时能够快速且精确，处理单元130还会进一步对

待测彩色眼底图执行预处理程序。举例来说，预处理程序例如为灰阶处理、眼球定位以及图

像强化中的至少一个。
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[0025] 灰阶处理是将图像转换成灰阶，以使转换像素后的图像特征能够被突显出来。眼

球定位是先识别使用者眼球的位置，藉此以滤除不属于眼底的范围。图像强化例如是，采用

高斯滤波器对图像进行平滑化处理。

[0026] 在步骤S230，由处理单元130依据存储单元120中的眼底图像图转换模型编码待测

彩色眼底图的彩图特征，以转换待测彩色眼底图为待测荧光眼底图。由于眼底图像图转换

模型具有将彩色眼底图转换为荧光眼底图的参数及规则，因此，处理单元130能够依据眼底

图像图转换模型对待测彩色眼底图的彩图特征进行编码，藉此，以输出相应的荧光眼底图。

[0027] 在步骤S240，由处理单元130输出荧光眼底图。藉此，医护人员能够通过输出的荧

光眼底图判断被测者的眼底是否相应于潜在疾病的眼底情形，进而对被测者进行治疗。

[0028] 值得一提的是，在本发明的部分实施例中，存储单元120还能够进一步存储与疾病

相关的荧光图特征。基此，处理单元130还能够在获取荧光眼底图的荧光图特征时，自动依

据荧光图特征判断荧光眼底图相应的疾病信息。

[0029] 图3示出本发明一实施例获取眼底图像图转换模型的方法的流程示意图。以下将

通过图1及图3说明获取眼底图像图转换模型的方法。

[0030] 在步骤S310，由输入单元110接收彩色眼底图以及相应的荧光眼底图。具体来说，

输入单元110所接收的彩色眼底图及荧光眼底图是相应于同一个受测者的测量结果。也就

是说，彩色眼底图及荧光眼底图都是历史上实际所检测出的信息。

[0031] 在步骤S320，由处理单元130获取彩色眼底图中的彩图特征，编码彩色眼底图的彩

图特征，以将彩色眼底图转换为预估荧光眼底图。在本发明的一实施例中，处理单元130是

依据自编码网络(Autoencoder)编码彩色眼底图的彩图特征，然本发明并不限于此。

[0032] 除此之外，为了减少编码所耗费的时间，处理单元130也会对彩色眼底图中执行预

处理程序。预处理程序的内容已在上方说明，于此即不再赘述。

[0033] 在步骤S330，由处理单元130比较预估荧光眼底图中的荧光图像特征及荧光眼底

图的荧光图像特征，以获取差异特征信息，并依据差异特征信息训练眼底图像图转换模型。

[0034] 也就是说，由于彩色眼底图和荧光眼底图是相应于同一个受测者，在不考虑图像

的识别度、摄影机精细度等各类外在因素的情形下，理论上同一个受测者接受任何测试所

产生的眼底图会是一样的。基此，通过眼底图像图转换模型，彩色眼底图经过编码后所产生

的预估荧光眼底图应与荧光眼底图具备相同的荧光图像特征。因此，处理单元130可以判断

荧光眼底图与荧光眼底图之间的差异以获取差异特征信息，并通过差异特征信息调整编码

造成的误差，训练及调整眼底图像图转换模型。

[0035] 值得一提的是，在训练眼底图像图转换模型的初期，由于眼底图像图转换模型在

彩色眼底图与荧光眼底图中转换的参数与规则尚未明确，使得转换后的预估荧光眼底图与

荧光眼底图差异较大。此时，处理单元130会采取小规模的方式进行编码，例如，以彩图特征

或是一个区域为基准而进行编码。而在后期训练的时候，因彩色眼底图与荧光眼底图之间

的参数与规则较明确，处理单元130能够以大规模的方式进行编码，例如对整个彩色眼底图

进行编码，以提升学习效率。然本发明不限于此。

[0036] 综上所述，本发明发明的用以获取荧光眼底图的方法及用以获取荧光眼底图的装

置能够将待测彩色眼底图通过编码的方式转换为而将彩色眼底图转变为荧光眼底图。因

此，受测者仅须通过拍摄待测彩色眼底图即可获取相应的荧光眼底图，无需经过冗长的荧
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光眼底摄影程序，亦无需忍受荧光剂所带来的不适。

[0037] 虽然本发明已以实施例揭示如上，然其并非用以限定本发明，任何所属技术领域

中技术人员，在不脱离本发明的精神和范围内，当可作些许的更改与润饰，故本发明的保护

范围当视权利要求所界定的为准。
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图1

图2
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图3
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