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(57)摘要

本发明公开了一种新冠类RNA病毒检测的阵

列式恒温控制装置，包括小型测量池和恒温控制

机构；恒温控制机构由热敏电阻、加热制冷片、散

热器和控制电路组成，加热制冷片的上表面与测

量池底部金属部件贴合，加热制冷片的底面与散

热器通过导热硅胶连接，热敏电阻安装于所述小

型测量池上；恒温控制机构分别与所述热敏电

阻、加热制冷片和散热器连接，小型测量池与恒

温控制机构组成阵列式结构，用于RNA病毒样本

的多通道测量。本发明的恒温控制装置可用于对

新冠类RNA病毒的多样本同时测量，对被测样本

溶液进行加热、制冷和保温，能精确控制测量温

度在15℃～80℃范围内，使DNA探针与被测病毒

RNA分子具有好的杂交效率，保证测量装置的精

度。
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1.一种新冠类RNA病毒检测的阵列式恒温控制装置，包括小型测量池和恒温控制机构，

其特征在于：所述恒温控制机构自上至下由热敏电阻、加热制冷片和散热器组成堆叠结构，

所述热敏电阻固定于所述小型测量池中，用于采集样液温度；所述控制电路分别与所述热

敏电阻和加热制冷片通过杜邦线连接，所述恒温控制机构可在一定温度范围内控制所述加

热制冷片制冷、加热或保温。

2.如权利要求1所述的一种新冠类RNA病毒检测的阵列式恒温控制装置，其特征在于：

所述加热制冷片的上表面与测量池底部金属部件贴合，将热量传导至整个测量池，同时通

过测量池传热给被测样液；所述加热制冷片的下表面与散热器通过导热硅胶连接。

3.如权利要求1所述的一种新冠类RNA病毒检测的阵列式恒温控制装置，其特征在于：

所述小型测量池各自具有独立的恒温控制机构，并且多组测量池和恒温控制机构构成阵列

结构，用于被测病毒样本的多通道并行测量。

4.如权利要求1所述的一种新冠类RNA病毒检测的阵列式恒温控制装置，其特征在于：

所述控制温度范围为15℃～80℃。

5.如权利要求2所述的一种新冠类RNA病毒检测的阵列式恒温控制装置，其特征在于：

所述加热制冷片长2cm～4cm，宽2cm～4cm。

6.如权利要求2所述的一种新冠类RNA病毒检测的阵列式恒温控制装置，其特征在于：

所述加热制冷片的功率为54w～65w。
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一种新冠类RNA病毒检测的阵列式恒温控制装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种恒温控制装置，具体涉及一种新冠类RNA病毒检测的阵列式恒温

控制装置。

背景技术

[0002] 采用压电DNA传感器对病毒RNA核酸分子进行检测时，DNA引物与RNA分子只在一定

温度范围内具有高效率的杂交效率，实验证明压电DNA传感器在25℃～37℃时具有较高的

响应，而且温度对压电传感器中石英晶片的频率稳定性的影响较大，因此需要对压电DNA传

感器以及病毒样液进行恒温控制。现有技术中无法做到高精度的温度分辨率和较强的控制

能力，严重影响压电DNA传感器的测量精度和频率信号稳定性。本发明是对新冠类RNA病毒

的核酸分子进行检测，因此要保持被测病毒样液温度的恒定，这样可以保持有较高的电化

学反应速率。

发明内容

[0003] 本发明提供了一种新冠类RNA病毒检测的阵列式恒温控制装置，以解决现有技术

中对生物样液温度控制不稳定的技术问题。

[0004] 本发明提供了一种新冠类RNA病毒检测的阵列式恒温控制装置，包括：小型测量池

和恒温控制机构；所述恒温控制机构包括：热敏电阻、加热制冷片、散热器和控制电路，其中

热敏电阻、加热制冷片和散热器从上至下构成堆叠结构，所述热敏电阻固定于所述小型测

量池外壁上，用于采集样液温度；所述控制电路通过杜邦线分别与所述热敏电阻和加热制

冷片连接，所述恒温控制机构可在一定温度范围内控制所述加热制冷片制冷、加热或保温。

[0005] 所述加热制冷片的上表面与测量池底部金属部件贴合，将热量传导至整个测量

池，同时通过测量池传热给被测样液；所述加热制冷片的下表面与散热器通过导热硅胶连

接。

[0006] 所述小型测量池各自具有独立的恒温控制机构，并且多组测量池和恒温控制机构

构成阵列结构，固定于测量装置的凹槽中，用于被测病毒样本的多通道并行测量。

[0007] 所述加热制冷片长2cm～4cm，宽2cm～4cm，所述加热制冷片的功率为54w～65w。

[0008] 所述控制电路包括：控制器单元、键盘输入单元、温度采集单元、加热制冷片、显示

单元；所述温度采集单元分别与所述热敏电阻、控制器单元连接，用于将所述热敏电阻采集

的模拟信息转化成控制器单元可识别的数字信息；所述加热制冷片分别与所述控制器单

元、加热制冷片连接，所述加热制冷片基于所述控制器单元的控制信号控制加热制冷片加

热或制冷；所述键盘输入单元与所述控制器单元连接，用于输入温度参数；所述显示单元与

所述控制器单元连接，用于显示样液当前温度和输入温度参数；所述控制器单元基于所述

温度采集单元发送的数据发出控制信号。

[0009] 所述控制温度范围为15℃～80℃，温度采集误差范围为±0.5℃。

[0010] 本发明的有益效果：
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[0011] 1 .本发明中的恒温控制装置的误差范围为±0.5℃，采用此方案的有益效果是能

够提高温度控制精度，提高压电石英晶片的频率稳定性。

[0012] 2.所述恒温控制机构的温度控制范围在15℃到80℃之间，可提高DNA探针和待测

病毒RNA分子的杂交效率，增强压电传感器的检测灵敏度。

[0013] 3.控制电路功耗极低，非常适合作为生物样液恒温控制系统的主控制器。

附图说明

[0014] 通过参考附图会更加清楚的理解本发明的特征和优点，附图是示意性的而不应理

解为对本发明进行任何限制，在附图中：

[0015] 图1是本发明的一种新冠类RNA病毒检测的阵列式恒温控制装置的结构示意图；

[0016] 图2是本发明的阵列式测量池与恒温控制机构的具体结构示意图；

[0017] 图3是本发明的阵列式凹槽结构示意图。

具体实施方式

[0018] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施例

中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是

本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域技术人员在没

有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0019] 如图1所示，本发明实施例提供一种新冠类RNA病毒检测的阵列式恒温控制装置，

包括：小型测量池1、恒温控制机构2；

[0020] 所述恒温控制机构2包括：热敏电阻3、加热制冷片4、散热器5和控制电路6；

[0021] 所述恒温控制机构2为堆叠结构，从上往下依次为热敏电阻3、小型测量池1、加热

制冷片4、隔热棉7、散热器5，热敏电阻3安装于测量池1的池壁上，隔热棉7和加热制冷片4之

间涂有导热膏8，加热制冷片4的上表面直接贴合于测量池1的底部，加热制冷片4的下表面

通过导热膏8与散热器5连接。

[0022] 所述恒温控制机构2的温度控制范围在15℃到80℃之间，较大的温度控制范围可

满足生化反应的温度要求，保持生物分子活性，通过温度优化调整使生物探针与靶病毒分

子的结合达到最优效率。

[0023] 所述恒温控制机构2的误差范围为±0.5℃，可保证压电传感器中的石英晶片的振

荡频率稳定性，提升压电传感器的检测精度。

[0024] 如图2所示，所述控制电路6通过杜邦线连接热敏电阻3和加热制冷片4。

[0025] 如图3所示，所述小型测量池1和恒温控制机构2之间完全贴合，构成一个整体组

件，由多个该组件可构成阵列式的组件，并固定于装置的底部凹槽9中，相邻凹槽的水平间

隔为0.5cm～1.5cm，纵向间隔为2.5cm，该阵列结构可用于多个恒温装置同步工作，可同时

测量多个病毒样本，提高检测效率。

[0026] 所述加热制冷片4的制热功率可工作于54w～65w之间，该功率可满足小型测量池

的控温需求，可在1分钟之内将温度提升1℃。

[0027] 本发明的一个具体实现及其工作方法如下：

[0028] 首先将病毒样液通入小型测量池1，在恒温控制机构2上设置化学反应的温度，控
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制电路6接收设定的温度值，并控制加热制冷片4发热，热敏电阻3实时检测测量池温度一旦

达到设定温度即停止加热并保持温度恒定，若超过设定温度则控制加热制冷片4制冷，控制

电路调节整个装置处于设定温度偏差范围内，加热制冷片4底面发出的热量通过导热膏8和

隔热棉7传导给散热器5，防止温度过高烧毁组件，多个恒温控制组件同时工作，满足多个病

毒样本同时检测的要求。
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图1

图2
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图3
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