
(57)【要約】

【課題】末梢血、骨髄、臍帯血から造血幹細胞を採取す

るために、感染症をもつドナ－からの採血が混入する。

ドナ－との適合性がよくない場合には、拒絶反応が生じ

る。

【解決手段】胚性幹細胞の遺伝子を改変し、これを培養

分化させて造血幹細胞や白血球を取得するものであり、

感染症の心配のない、かつ適合性のよい遺伝子を有する

造血幹細胞ないし白血球を製造することができる。これ

を具現化する装置は、ＥＳ細胞を培養し造血幹細胞に分

化させるためのＥＳ細胞培養槽と、前記ＥＳ細胞培養槽

と隣接し前記ＥＳ細胞培養槽にて生成された造血幹細胞

を培養させ白血球に分化させるための造血幹細胞培養槽

と、前記造血幹細胞培養槽と隣接し前記造血幹細胞培養

槽にて生成された白血球を培養するための白血球培養槽

と、を有する細胞製造装置を利用する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
胚 性 幹 細 胞 を 取 得 す る 胚 性 幹 細 胞 取 得 ス テ ッ プ と 、 前 記 胚 性 幹 細 胞 取 得 ス テ ッ プ に て 取 得
し た 胚 性 幹 細 胞 の 抗 原 提 示 遺 伝 子 を 改 変 す る 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 前 記 抗 原 提
示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ に て 抗 原 提 示 遺 伝 子 を 改 変 さ れ た 胚 性 幹 細 胞 を 培 養 し 、 造 血 幹 細 胞
に 分 化 さ せ る 改 変 後 胚 性 幹 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ と 、 前 記 改 変 後 胚 性 幹 細 胞 培 養 分 化 ス テ
ッ プ に て 生 成 さ れ た 造 血 幹 細 胞 を 培 養 し 白 血 球 に 分 化 さ せ る 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と 、 前 記
白 血 球 分 化 ス テ ッ プ に て 生 成 さ れ た 白 血 球 を そ の マ － カ を 利 用 し て 選 別 す る 白 血 球 選 別 ス
テ ッ プ と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ は 、 選 択 さ れ た サ イ ト カ イ ン を 前 記 造 血 幹 細 胞 を 含 む 白 血 球 溶 液
に 注 入 す る こ と で 特 定 の 白 血 球 に 分 化 さ せ る サ イ ト カ イ ン 注 入 ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 細 胞 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ は 、 前 記 マ － カ を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も の で あ
る 磁 性 化 抗 体 と 、 前 記 マ － カ を 有 す る 白 血 球 と を 結 合 す る 磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ と 、 前 記
磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ に て 前 記 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 の み を 前 記 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ
に て 生 成 さ れ た 白 血 球 の 中 か ら 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す る 抽 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 抽 出 ス テ ッ
プ に て 抽 出 さ れ た 前 記 白 血 球 か ら 前 記 磁 性 化 抗 体 を 除 去 す る 抗 体 除 去 ス テ ッ プ と 、 を 含 む
請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 細 胞 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 抗 体 除 去 ス テ ッ プ は 、 前 記 抽 出 ス テ ッ プ に て 抽 出 さ れ た 白 血 球 を 所 定 の 温 度 に 昇 温 す
る 昇 温 ス テ ッ プ を 有 す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 細 胞 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ は 、 ３ 度 摂 氏 か ら ５ 度 摂 氏 の 範 囲 の 温 度 で 行 う 請 求 項 ３ に 記 載
の 細 胞 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 所 定 の 温 度 と は 、 ３ ６ 度 摂 氏 か ら ３ ８ 度 摂 氏 の 範 囲 の 温 度 で あ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 細
胞 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
胚 性 幹 細 胞 を 取 得 す る 胚 性 幹 細 胞 取 得 ス テ ッ プ と 、 前 記 胚 性 幹 細 胞 取 得 ス テ ッ プ に て 取 得
し た 胚 性 幹 細 胞 の 抗 原 提 示 遺 伝 子 を 改 変 す る 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、
前 記 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ に て 抗 原 提 示 遺 伝 子 の 改 変 さ れ た 胚 性 幹 細 胞 を 培 養 し 、
白 血 球 に 分 化 さ せ る 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と 、 前 記 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ に て 生 成 さ れ た 白 血
球 を そ の マ － カ を 利 用 し て 選 別 す る 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
胚 性 幹 細 胞 を 培 養 し 、 造 血 幹 細 胞 に 分 化 さ せ る た め の 胚 性 幹 細 胞 培 養 槽 と 、 前 記 胚 性 幹 細
胞 培 養 槽 と 隣 接 し 、 前 記 胚 性 幹 細 胞 培 養 槽 に て 生 成 さ れ た 造 血 幹 細 胞 を 培 養 さ せ 、 白 血 球
に 分 化 さ せ る た め の 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 、 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 隣 接 し 、 前 記 造 血 幹 細
胞 培 養 槽 に て 生 成 さ れ た 白 血 球 を 培 養 す る た め の 白 血 球 培 養 槽 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置
。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 胚 性 幹 細 胞 培 養 槽 と 、 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と は 、 擬 似 生 体 膜 で 区 分 さ れ て い る 請 求
項 ８ に 記 載 の 細 胞 製 造 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 前 記 白 血 球 培 養 槽 と は 、 擬 似 生 体 膜 で 区 分 さ れ て い る 請 求 項 ９ に
記 載 の 細 胞 製 造 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 　 前 記 白
血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た
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も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 と 、 を さ ら に 有 す る 請 求 項 ８ か
ら １ ０ の い ず れ か 一 に 記 載 の 細 胞 製 造 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す る
白 血 球 抽 出 部 を さ ら に 有 す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 細 胞 製 造 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
生 体 か ら 胚 性 幹 細 胞 を 取 得 す る 胚 性 幹 細 胞 取 得 ス テ ッ プ と 、 前 記 胚 性 幹 細 胞 取 得 ス テ ッ プ
に て 取 得 し た 胚 性 幹 細 胞 の 抗 原 提 示 遺 伝 子 を 改 変 す る 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 前
記 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ に て 抗 原 提 示 遺 伝 子 の 改 変 さ れ た 胚 性 幹 細 胞 を コ ラ － ゲ ン
も し く は 内 皮 細 胞 上 に て 培 養 し 、 造 血 幹 細 胞 に 分 化 さ せ る 改 変 後 胚 性 幹 細 胞 培 養 分 化 ス テ
ッ プ と 、 前 記 改 変 後 胚 性 幹 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ に て 生 成 さ れ た 造 血 幹 細 胞 を 培 養 し 白 血
球 に 分 化 さ れ る 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と 、 前 記 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ に て 生 成 さ れ た 白 血 球 を
そ の マ － カ を 利 用 し て 選 別 す る 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ と 、 前 記 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ に て 選 別
さ れ た 白 血 球 を 前 記 生 体 に 輸 血 す る ス テ ッ プ と 、 を 有 す る 体 外 白 血 球 を 利 用 し た 治 療 方 法
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は ヒ ト お よ び サ ル な ど の 霊 長 類 へ 移 植 も し く は 輸 血 す る た め の 白 血 球 の 製 造 に 関 す
る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
一 般 に 、 造 血 幹 細 胞 は 、 ド ナ － の 骨 髄 、 臍 帯 血 も し く は 末 梢 血 中 か ら 採 取 さ れ て い る 。 こ
れ ら の 部 位 か ら 得 ら れ た 造 血 肝 細 胞 を 白 血 病 な ど に よ っ て 造 血 幹 細 胞 か ら 正 常 な 白 血 球 が
産 生 で き な く な っ た 患 者 に 対 し て 移 植 す る こ と に よ っ て 、 再 び 白 血 球 を 産 生 す る 能 力 を 獲
得 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 人 間 の 胚 性 幹 細 胞 か ら 造 血 細 胞 を 得 る 方 法 と し て 下 記 公 知 文 献 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】
特 表 ２ ０ ０ ３ － ５ １ ３ ６ ６ ４ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 － 第 １ ４ 頁 ）
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 前 述 の 如 く 、 造 血 幹 細 胞 を ド ナ － か ら 採 取 す る 必 要 が あ る た め に 、 病 気 、
と く に 肝 炎 や エ イ ズ な ど の よ う な ウ イ ル ス に 感 染 し た ド ナ － か ら の 採 血 が 混 入 し た 場 合 に
は 、 輸 血 さ れ る 患 者 が こ れ ら の 感 染 症 に か か る と い う 被 害 が 発 生 し た 。 ま た 、 ド ナ － と の
適 合 性 が よ く な い 場 合 に は 、 拒 絶 反 応 が 起 こ り 、 急 性 も し く は 慢 性 の 拒 絶 反 応 も し く は 死
に い た る 拒 絶 反 応 が 生 じ る 場 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、 斯 か る 実 情 に 鑑 み 、 遺 伝 子 を 改 変 し た 胚 性 幹 細 胞 （ 以 下 、 Ｅ Ｓ 細 胞 、 と 呼 ぶ ）
か ら 採 取 し た 造 血 幹 細 胞 を 、 感 染 症 の 原 因 と な る ウ イ ル ス な ど か ら 守 ら れ た 衛 生 的 に 十 分
管 理 さ れ た 工 場 生 産 の 体 制 に よ り 製 作 す る こ と に よ っ て 移 植 さ れ る 患 者 を 感 染 症 か ら 守 る
と と も に 、 拒 絶 反 応 の 観 点 か ら 患 者 に 適 合 性 の よ い 遺 伝 子 を 有 す る 造 血 幹 細 胞 を 製 作 し 、
こ れ を 患 者 に 移 植 す る こ と に よ っ て 、 移 植 に お け る 拒 絶 反 応 と い う 上 記 課 題 を 解 決 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
さ ら に 、 遺 伝 子 改 変 さ れ て 患 者 と の 適 合 性 が よ い 白 血 球 で あ れ ば 、 患 者 に 対 し て 輸 血 を 実
施 し て も 拒 絶 反 応 を 起 こ す こ と な く 、 白 血 球 自 身 が 有 す る 免 疫 抵 抗 力 を 付 与 す る こ と が で
き る 。 本 発 明 は 、 こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に 遺 伝 子 改 変 を 行 っ た Ｅ Ｓ 細 胞 を 培 養 し
て 、 前 記 遺 伝 子 改 変 さ れ た Ｅ Ｓ 細 胞 を 培 養 し て 分 化 さ せ た 造 血 幹 細 胞 と 前 記 遺 伝 子 改 変 Ｅ
Ｓ 細 胞 遺 伝 子 を 培 養 し て 分 化 さ れ た 造 血 幹 細 胞 を 培 養 し て 分 化 さ せ た 白 血 球 を 提 供 し よ う
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と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の よ う な 造 血 幹 細 胞 と 白 血 球 を 取 得 す る 手 段 と し て 、 （ １ ） Ｅ Ｓ 細 胞 を 取 得 す る Ｅ Ｓ 細
胞 取 得 ス テ ッ プ と 、 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ に て 取 得 し た Ｅ Ｓ 細 胞 の 抗 原 提 示 遺 伝 子 を
改 変 す る 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 前 記 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ に て 抗 原 提 示
遺 伝 子 の 改 変 さ れ た Ｅ Ｓ 細 胞 を 培 養 し 、 造 血 幹 細 胞 に 分 化 さ せ る 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化
ス テ ッ プ と 、 前 記 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ に て 生 成 さ れ た 造 血 幹 細 胞 を 培 養 し 白
血 球 に 分 化 さ せ る 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と 、 前 記 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ に て 生 成 さ れ た 白 血 球
を そ の マ － カ を 利 用 し て 選 別 す る 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 方 法 、 あ る い
は 、 （ ２ ） Ｅ Ｓ 細 胞 を 取 得 す る Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ と 、 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ に て
取 得 し た Ｅ Ｓ 細 胞 の 抗 原 提 示 遺 伝 子 を 改 変 す る 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 前 記 抗 原
提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ に て 抗 原 提 示 遺 伝 子 の 改 変 さ れ た Ｅ Ｓ 細 胞 を 培 養 し 、 白 血 球 に 分
化 さ せ る 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と 、 前 記 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ に て 生 成 さ れ た 白 血 球 を そ の マ
－ カ を 利 用 し て 選 別 す る 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 方 法 、 と い う 手 段 を 考
案 し た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 造 血 幹 細 胞 と 白 血 球 を 取 得 す る 手 段 を 具 現 化 す る 装 置 は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 を 培 養 し 、 造 血
幹 細 胞 に 分 化 さ せ る た め の Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 と 、 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 と 隣 接 し 、 前 記 Ｅ Ｓ 細
胞 培 養 槽 に て 生 成 さ れ た 造 血 幹 細 胞 を 培 養 さ せ 、 白 血 球 に 分 化 さ せ る た め の 造 血 幹 細 胞 培
養 槽 と 、 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 隣 接 し 、 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 に て 生 成 さ れ た 白 血 球 を
培 養 す る た め の 白 血 球 培 養 槽 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
上 記 手 段 に よ れ ば 、 以 下 の よ う な 作 用 が 得 ら れ る 。 （ １ ） 感 染 症 の 心 配 の な い 造 血 幹 細 胞
が 得 ら れ る 。 （ ２ ） 移 植 も し く は 輸 血 し て も 拒 絶 反 応 が 起 こ ら な い 造 血 幹 細 胞 お よ び 白 血
球 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ ＞ ＞
【 ０ ０ １ １ 】
実 施 形 態 １ は 、 請 求 項 １ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 １ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ と 、 抗 原 提 示
遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ と 、 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と 、 白
血 球 選 別 ス テ ッ プ と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 方 法 で あ る 。
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 示 例 と 共 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 １ は 本 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 図 １ の １ － １ の Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ
と は 、 霊 長 類 の 胚 盤 胞 内 か ら 内 部 細 胞 塊 を 取 り 出 し て こ の 内 部 細 胞 塊 を 培 養 し て Ｅ Ｓ 細 胞
を 取 得 す る ス テ ッ プ で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 １ の １ － ２ の 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と は 、 自 己 を 提 示 す る 抗 原 に 関 わ る 遺 伝 子 に
関 し て 、 そ の 部 分 も し く は 全 部 を 改 変 す る も の で あ り 、 こ の 改 変 に お い て Ｈ Ｌ Ａ と 呼 ば れ
る 遺 伝 子 群 も し く は 、 こ れ を 含 む 染 色 体 を 、 移 植 も し く は 輸 血 の 対 象 と な る 患 者 に 適 合 す
る 遺 伝 子 に 改 変 す る ス テ ッ プ で あ る 。 こ の 改 変 に は 、 遺 伝 子 が 発 現 出 来 な い よ う に す る た
め に 遺 伝 子 の 発 現 を 制 御 す る 部 位 を 改 変 す る と い う 操 作 も 含 ま れ て い る 。 こ の 遺 伝 子 改 変
の 方 法 に は 、 エ レ ク ト ロ ポ － レ ー シ ョ ン に よ り 直 接 遺 伝 子 を 組 み 込 む 方 法 や レ ト ロ ウ イ ル
ス ベ ク タ － を 用 い て 逆 転 写 す る こ と に よ り 遺 伝 子 を 組 み 込 む 方 法 な ど が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ の １ － ３ の 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ と は 、 前 記 の 抗 原 提 示 遺 伝 子 が 改 変 さ れ
た Ｅ Ｓ 細 胞 を 培 養 し 、 造 血 幹 細 胞 に 分 化 さ せ る ス テ ッ プ で あ る 。 霊 長 類 の 場 合 で は 、 Ｅ Ｓ
細 胞 は さ ま ざ ま な 臓 器 の 細 胞 に な り え る 多 分 化 能 を 有 し て い る が 、 一 般 的 に 造 血 系 細 胞 に
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分 化 し や す い と い う 特 性 を 有 し て お り 、 通 常 の 培 養 条 件 下 で は 容 易 に 造 血 系 細 胞 に 分 化 す
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 １ の １ － ４ の 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と は 、 前 記 の 造 血 幹 細 胞 を 培 養 し 白 血 球 に 分 化 さ せ る
ス テ ッ プ で あ る 。 一 般 的 に は 図 ２ に 示 す よ う な 白 血 球 と 呼 ば れ る 樹 状 細 胞 ２ － ２ 、 Ｔ 細 胞
２ － ３ 、 Ｂ 細 胞 ２ － ４ 、 形 質 細 胞 ２ － ５ 、 Ｎ Ｋ 細 胞 ２ － ６ 、 肥 満 細 胞 ２ － ７ 、 好 塩 基 球 ２
－ ８ 、 好 酸 球 ２ － ９ 、 マ ク ロ フ ァ － ジ ２ － １ ０ 、 破 骨 細 胞 ２ － １ １ 、 好 中 球 ２ － １ ２ に 分
化 さ せ る 場 合 に 、 サ イ ト カ イ ン を 注 入 す る 方 が 良 い 。 例 え ば 、 図 ２ に 示 す 造 血 幹 細 胞 ２ －
１ か ら 好 中 球 ２ － １ ２ へ 分 化 さ せ る た め に は 、 Ｓ Ｃ Ｆ ， Ｇ － Ｃ Ｓ Ｆ ， 　 Ｉ Ｌ － ６ ， 　 Ｔ Ｐ
Ｏ 、 Ｆ Ｌ Ｔ ３ 　 ｌ ｉ ｇ ａ ｎ ｄ ， 　 Ｉ Ｌ － １ １ な ど の サ イ ト カ イ ン を 用 い て 、 顆 粒 球 マ ク ロ
フ ァ － ジ 系 前 駆 細 胞 ま で 分 化 さ せ 、 Ｇ － Ｃ Ｓ Ｆ 　 ２ － １ ６ と 呼 ば れ る サ イ ト カ イ ン を 注 入
す る こ と に よ り 好 中 球 ２ － １ ２ へ 分 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 １ の １ － ５ の 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ と は 、 前 期 の 造 血 幹 細 胞 か ら 分 化 生 成 さ れ た 白 血 球 の
マ － カ を 利 用 し て 白 血 球 を 選 別 す る ス テ ッ プ で あ る 。 た と え ば 、 マ ク ロ フ ァ － ジ で あ れ ば
マ ク ロ フ ァ － ジ に 特 異 的 な マ － カ － で あ る ｍ ａ ｃ － １ に 結 合 す る ａ ｎ ｔ ｉ － ｍ ａ ｃ － １ を
磁 性 化 抗 体 と し て 作 り 上 げ て 、 こ の 磁 性 化 抗 体 が マ ク ロ フ ァ － ジ に 結 合 し た あ と に 磁 界 を
用 い れ ば マ ク ロ フ ァ － ジ に 分 化 し た も の だ け を 選 別 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の よ う な 細 胞 製 造 方 法 に よ り 、 生 体 内 と 同 じ よ う な 条 件 で 遺 伝 子 改 変 し た 細 胞 を 増 殖 さ
せ る だ け で な く 、 白 血 球 へ の 分 化 ま で 含 め て 連 続 的 な 細 胞 製 造 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 ２ ＞ ＞
【 ０ ０ １ ９ 】
実 施 形 態 ２ は 、 請 求 項 ２ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 ２ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ と 、 抗 原 提 示
遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ と 、 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と 、 白
血 球 選 別 ス テ ッ プ と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 方 法 で あ り 、 特 徴 点 は 前 記 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ が
サ イ ト カ イ ン 注 入 ス テ ッ プ 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ３ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 実 施 形 態 ２ に 特 徴 的 な サ イ ト カ イ ン 注 入
ス テ ッ プ 、 に つ い て 記 述 す る 。
図 ３ の ３ － ４ の サ イ ト カ イ ン 注 入 ス テ ッ プ と は 、 選 択 さ れ た サ イ ト カ イ ン を 、 前 記 造 血 幹
細 胞 を 含 む 白 血 球 溶 液 に 注 入 す る こ と で 特 定 の 白 血 球 に 分 化 さ せ る ス テ ッ プ で あ る 。 一 般
的 に は 図 ２ に 示 す よ う な 白 血 球 と 呼 ば れ る 樹 状 細 胞 ２ － ２ 、 Ｔ 細 胞 ２ － ３ 、 Ｂ 細 胞 ２ － ４
、 形 質 細 胞 ２ － ５ 、 Ｎ Ｋ 細 胞 ２ － ６ 、 肥 満 細 胞 ２ － ７ 、 好 塩 基 球 ２ － ８ 、 好 酸 球 ２ － ９ 、
マ ク ロ フ ァ － ジ ２ － １ ０ 、 破 骨 細 胞 ２ － １ １ 、 好 中 球 ２ － １ ２ に 分 化 さ せ る 場 合 に 、 サ イ
ト カ イ ン を 注 入 す る 。 例 え ば 、 図 ２ に 示 す 造 血 幹 細 胞 ２ － １ か ら 好 中 球 ２ － １ ２ へ 分 化 さ
せ る た め に は 、 Ｓ Ｃ Ｆ ， 　 Ｇ － Ｃ Ｓ Ｆ ， 　 Ｉ Ｌ － ６ ， 　 Ｔ Ｐ Ｏ 、 Ｆ Ｌ Ｔ ３ 　 ｌ ｉ ｇ ａ ｎ ｄ
， 　 Ｉ Ｌ － １ １ な ど の サ イ ト カ イ ン を 用 い て 、 骨 髄 系 幹 細 胞 ２ － １ ３ 、 顆 粒 球 マ ク ロ フ ァ
－ ジ 系 前 駆 細 胞 ２ － １ ４ 、 好 中 球 前 駆 細 胞 ２ － １ ５ ま で 分 化 さ せ 、 Ｇ － Ｃ Ｓ Ｆ 　 ２ － １ ６
と 呼 ば れ る サ イ ト カ イ ン を 注 入 す る こ と に よ り 好 中 球 ２ － １ ２ へ 分 化 さ せ る こ と が で き る
。 前 記 サ イ ト カ イ ン の 注 入 ス テ ッ プ に よ っ て 、 必 要 と す る 白 血 球 へ の 分 化 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 ３ ＞ ＞
【 ０ ０ ２ ２ 】
実 施 形 態 ３ は 、 請 求 項 ３ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 ３ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ と 、 抗 原 提 示
遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ と 、 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と 、 白
血 球 選 別 ス テ ッ プ と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 方 法 だ が 、 特 徴 点 は 前 記 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ が 、
磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ と 、 抽 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 抽 出 ス テ ッ プ に て 抽 出 さ れ た 前 記 白 血 球
か ら 前 記 磁 性 化 抗 体 を 除 去 す る 抗 体 除 去 ス テ ッ プ 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。 以
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下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 示 例 と 共 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ４ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 実 施 形 態 ３ に 特 徴 的 な 磁 性 抗 体 結 合 ス テ
ッ プ と 、 抽 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 抽 出 ス テ ッ プ に て 抽 出 さ れ た 前 記 白 血 球 か ら 前 記 磁 性 化 抗
体 を 除 去 す る 抗 体 除 去 ス テ ッ プ 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ４ の ４ － ５ の 磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ は 、 白 血 球 に 特 異 的 な マ － カ を 目 標 と し て 結 合 す る
抗 体 を 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 と 、 前 記 マ － カ を 有 す る 白 血 球 と を 結 合 す る ス テ
ッ プ で あ る 。 図 ２ の ２ － ２ か ら ２ － １ ２ に 示 さ れ る 白 血 球 は 、 そ れ ぞ れ の 白 血 球 に 特 異 的
な マ － カ を 有 し て い る 。 た と え ば 、 マ ク ロ フ ァ － ジ に 特 異 的 な マ － カ － は ｍ ａ ｃ － １ で あ
り 、 こ の 抗 体 を 用 い る こ と に よ り 、 マ ク ロ フ ァ － ジ の み に 磁 性 化 抗 体 が 結 合 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ４ の ４ － ６ の 抽 出 ス テ ッ プ は 、 磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ と 、 前 記 磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ に
て 前 記 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 の み を 前 記 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ に て 生 成 さ れ た 白 血 球 の
中 か ら 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す る ス テ ッ プ で あ る 。 こ の 磁 界 に よ り 、 磁 性 化 抗 体 と 結 合 し た
白 血 球 は 磁 場 に よ っ て 引 き 寄 せ ら れ 、 そ の 他 の 白 血 球 と 選 別 さ れ る 。 こ の よ う な 方 法 に よ
り 磁 界 に よ り 吸 着 さ れ 選 別 さ れ た 白 血 球 は 、 た と え ば 、 培 養 槽 な ど か ら 取 り 出 さ れ 別 の 容
器 に 移 さ れ る 。 別 の 容 器 の 中 に お い て 磁 界 の 極 性 を 反 転 さ せ れ ば 、 磁 石 と 磁 性 化 抗 体 と 結
合 し た 白 血 球 の 間 に は 反 発 力 が 生 じ て 、 磁 性 化 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 は 容 器 内 に 解 き 放 た
れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ４ の ４ － ７ の 抗 体 除 去 ス テ ッ プ は 、 前 記 抽 出 ス テ ッ プ に て 抽 出 さ れ た 前 記 白 血 球 か ら 前
記 磁 性 化 抗 体 を 除 去 す る 抗 体 除 去 ス テ ッ プ で あ る 。 一 例 と し て 、 容 器 内 の 温 度 を 特 定 の 温
度 に す れ ば 、 抗 体 と 白 血 球 の 間 の 結 合 が 離 れ る 。 こ の 両 者 の 間 の 結 合 が 離 れ た 時 点 で 、 磁
界 を 用 い て 抗 体 の み を 抽 出 す れ ば 、 容 器 内 に は 白 血 球 の み が 残 さ れ 、 必 要 と さ れ る 白 血 球
が 容 器 内 に 選 別 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
前 記 磁 性 化 抗 体 を 用 い て 白 血 球 を 選 別 す る こ と が で き る た め に 、 複 数 の 種 類 の 白 血 球 が 存
在 す る 生 体 内 に お け る 環 境 と よ く 似 た 環 境 下 で の 細 胞 製 造 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 ４ － １ ＞ ＞
【 ０ ０ ２ ９ 】
実 施 形 態 ４ － １ は 、 請 求 項 ４ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 ４ － １ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ と 、
抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ と 、 サ イ ト カ イ ン 注 入
ス テ ッ プ を 含 む 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と 、 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ 、 を 有 す る 細 胞 製 造 方 法 で あ
り 、 特 徴 点 は 、 抗 体 除 去 ス テ ッ プ に 昇 温 ス テ ッ プ 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ５ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 ４ － １ に 特 徴 的 な 昇
温 ス テ ッ プ に つ い て 説 明 す る 。 図 ５ の ５ － ７ は 、 抗 体 が 結 合 し た 白 血 球 を 含 む 培 養 液 を 昇
温 す る ス テ ッ プ で あ る 。 昇 温 後 は 、 一 定 の 温 度 に 保 た れ る 。 一 定 の 温 度 に 保 つ と 、 抗 体 が
結 合 し た 白 血 球 か ら 、 抗 体 が 解 離 す る 。 こ こ で は 、 白 血 球 を 選 別 す る た め に 樹 状 細 胞 ２ －
２ 、 Ｔ 細 胞 ２ － ３ 、 Ｂ 細 胞 ２ － ４ 、 形 質 細 胞 ２ － ５ 、 Ｎ Ｋ 細 胞 ２ － ６ 、 肥 満 細 胞 ２ － ７ 、
好 塩 基 球 ２ － ８ 、 好 酸 球 ２ － ９ 、 マ ク ロ フ ァ － ジ ２ － １ ０ 、 破 骨 細 胞 ２ － １ １ 、 好 中 球 ２
－ １ ２ な ど の 白 血 球 の お の お の に 特 異 的 な 抗 体 を 用 い て 白 血 球 を 選 別 す る 場 合 に 、 白 血 球
を 前 記 抗 体 に よ り 選 別 し た あ と に 、 抗 体 を 解 離 す る た め に 昇 温 す る 方 法 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の 昇 温 に よ っ て 、 抗 体 と 白 血 球 が 分 離 さ れ る こ と に よ っ て 、 治 療 に 必 要 な 白 血 球 の み を
選 別 し 取 得 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 ４ － ２ ＞ ＞
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【 ０ ０ ３ ３ 】
実 施 形 態 ４ － ２ は 、 請 求 項 ３ と 請 求 項 ４ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 ４ － ２ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス
テ ッ プ と 、 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ と 、 白 血 球
分 化 ス テ ッ プ と 、 さ ら に 磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ と 抽 出 ス テ ッ プ と 前 記 抽 出 ス テ ッ プ に て 抽
出 さ れ た 前 記 白 血 球 か ら 前 記 磁 性 化 抗 体 を 除 去 す る 抗 体 除 去 ス テ ッ プ を 含 む 白 血 球 選 別 ス
テ ッ プ を 、 有 す る 細 胞 製 造 方 法 で あ り 、 特 徴 点 は 抗 体 除 去 ス テ ッ プ に 昇 温 ス テ ッ プ 、 を 備
え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
図 ６ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 ４ － ２ に 特 徴 的 な 昇
温 ス テ ッ プ に つ い て 説 明 す る 。 図 ６ の ６ － ７ は 、 磁 性 化 抗 体 が 結 合 し た 白 血 球 を 含 む 培 養
液 を 昇 温 す る ス テ ッ プ で あ る 。 昇 温 後 は 、 一 定 の 温 度 に 保 た れ る 。 一 定 の 温 度 に 保 つ と 、
磁 性 体 抗 体 が 結 合 し た 白 血 球 か ら 、 磁 性 化 抗 体 が 解 離 す る ス テ ッ プ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ の 昇 温 ス テ ッ プ に よ り 、 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球 が 分 離 さ れ る た め 、 治 療 に 必 要 な 白 血 球 の
み を 選 別 し 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 ５ ＞ ＞
実 施 形 態 ５ は 、 請 求 項 ５ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 ５ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ と 、 抗 原 提 示
遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ と 、 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と 、 さ
ら に 、 磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ と 、 抽 出 ス テ ッ プ と 、 前 記 抽 出 ス テ ッ プ に て 抽 出 さ れ た 前 記
白 血 球 か ら 前 記 磁 性 化 抗 体 を 除 去 す る 抗 体 除 去 ス テ ッ プ を 含 む 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ 、 を 有
す る 細 胞 製 造 方 法 で あ り 、 特 徴 点 は 、 ３ 度 摂 氏 か ら ５ 度 摂 氏 の 範 囲 の 温 度 で 前 記 磁 性 抗 体
結 合 を 行 う ス テ ッ プ を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
図 ７ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 ５ に 特 徴 的 な ３ 度 摂
氏 か ら ５ 度 摂 氏 の 範 囲 の 温 度 で 前 記 磁 性 抗 体 結 合 を 行 う ス テ ッ プ に つ い て 説 明 す る 。 図 ７
の ７ － ５ は 、 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球 を 混 合 し た 培 養 液 を ３ 度 摂 氏 か ら ５ 度 摂 氏 の 範 囲 の 温 度
に 保 ち 、 前 記 磁 性 化 抗 体 と 前 記 白 血 球 を 結 合 さ せ る ス テ ッ プ で あ る 。 抗 体 は 、 一 般 的 に ３
度 摂 氏 か ら ５ 度 摂 氏 の 間 の 温 度 で 抗 体 と 白 血 球 の 結 合 が 確 実 な も の に な る 。 た だ 、 長 時 間
こ の 温 度 に て し て お く と 細 胞 が 死 ぬ た め に 、 短 時 間 で の 作 業 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
こ の 温 度 管 理 に よ っ て 、 前 記 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球 の 結 合 を 確 実 な も の に す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ９ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 ６ － １ ＞ ＞
【 ０ ０ ４ ０ 】
実 施 形 態 の ６ － １ は 、 請 求 項 ６ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 ６ － １ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ と
、 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ と 、 サ イ ト カ イ ン 注
入 ス テ ッ プ を 含 む 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と 、 抗 体 除 去 ス テ ッ プ に 昇 温 ス テ ッ プ を 有 す る 白 血
球 選 別 ス テ ッ プ 、 を 有 す る 細 胞 製 造 方 法 で あ り 、 特 徴 点 は ３ ６ 度 摂 氏 か ら ３ ８ 度 摂 氏 の 間
の 温 度 へ 昇 温 す る 昇 温 ス テ ッ プ を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 ８ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 ６ － １ に 特 徴 的 な 昇
温 ス テ ッ プ に つ い て 説 明 す る 。 図 ８ の ８ － ７ は 、 磁 性 化 抗 体 が 結 合 し た 白 血 球 を 含 む 培 養
液 を ３ ６ 度 摂 氏 か ら ３ ８ 度 摂 氏 の 範 囲 の 温 度 に 昇 温 す る ス テ ッ プ で あ る 。 昇 温 後 は 、 一 定
の 温 度 に 保 た れ る 。 ３ ６ 度 摂 氏 か ら ３ ８ 度 摂 氏 の 範 囲 で は 、 磁 性 体 抗 体 が 結 合 し た 白 血 球
か ら 、 磁 性 化 抗 体 が 解 離 す る の に 最 適 な 温 度 で あ る 。 こ れ に よ っ て 、 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球
を 確 実 に 解 離 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 ６ － ２ ＞ ＞
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【 ０ ０ ４ ３ 】
実 施 形 態 ６ － ２ は 、 請 求 項 ３ と 請 求 項 ４ と 請 求 項 ６ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 ６ － ２ は 、 Ｅ Ｓ
細 胞 取 得 ス テ ッ プ と 、 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ
と 、 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と 、 さ ら に 磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ と 抽 出 ス テ ッ プ と 前 記 抽 出 ス テ
ッ プ に て 抽 出 さ れ た 前 記 白 血 球 か ら 前 記 磁 性 化 抗 体 を 除 去 す る た め の 昇 温 す る ス テ ッ プ を
有 し た 抗 体 除 去 ス テ ッ プ を 含 む 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ 、 を 有 す る 細 胞 製 造 方 法 で あ り 、 特 徴
点 は ３ ６ 度 摂 氏 か ら ３ ８ 度 摂 氏 の 間 の 温 度 へ 昇 温 す る 昇 温 ス テ ッ プ を 備 え る 点 を あ げ る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
図 ９ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 ６ － ２ に 特 徴 的 な 昇
温 ス テ ッ プ に つ い て 説 明 す る 。 図 ９ の ９ － ７ は 、 磁 性 化 抗 体 が 結 合 し た 白 血 球 を 含 む 培 養
液 を ３ ６ 度 摂 氏 か ら ３ ８ 度 摂 氏 の 範 囲 の 温 度 に 昇 温 す る ス テ ッ プ で あ る 。 昇 温 後 は 、 一 定
の 温 度 に 保 た れ る 。 一 定 の 温 度 に 保 つ と 、 磁 性 体 抗 体 が 結 合 し た 白 血 球 か ら 、 磁 性 化 抗 体
が 解 離 し す る ス テ ッ プ で あ る 。 こ れ に よ っ て 、 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球 を 確 実 に 解 離 さ せ る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 ７ ＞ ＞
【 ０ ０ ４ ６ 】
実 施 形 態 ７ は 、 請 求 項 ７ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 ７ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ と 、 抗 原 提 示
遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と 、 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ と 、 を 有 す る 細 胞 製
造 方 法 で あ り 、 特 徴 点 は 、 実 施 形 態 １ と 異 な り 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 後 の Ｅ Ｓ 細 胞 か ら 造 血
幹 細 胞 を 分 化 生 成 さ せ る ス テ ッ プ を 省 く と い う 点 を あ げ る こ と が で き る 。 以 下 、 本 発 明 の
実 施 の 形 態 を 図 示 例 と 共 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
図 １ ０ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 ７ に 特 徴 的 な 図 １
０ の １ ０ － ３ は 、 前 記 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ に て 改 変 さ れ た Ｅ Ｓ 細 胞 を 培 養 し 白 血
球 に 分 化 さ せ る ス テ ッ プ で あ り 、 Ｅ Ｓ 細 胞 が 白 血 球 に 分 化 し や す い と い う 性 質 を 利 用 し て
い る 。 マ ウ ス の Ｅ Ｓ 細 胞 で は 、 サ イ ト カ イ ン の Ｌ Ｉ Ｆ を 培 養 液 中 に 入 れ る こ と に よ っ て 前
記 Ｅ Ｓ 細 胞 の 白 血 球 へ の 分 化 を 抑 制 し て い る 。 本 実 施 形 態 は 、 こ の Ｅ Ｓ 細 胞 が 有 す る 自 然
的 特 性 を 利 用 し て 効 率 的 に 白 血 球 を 培 養 し 産 生 し よ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
Ｅ Ｓ 細 胞 か ら 直 接 白 血 球 へ 分 化 さ せ 、 白 血 球 の 産 生 が で き る の で 、 培 養 の 手 順 を 簡 便 化 す
る こ と が で き る と い う メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 ８ － １ ＞ ＞
【 ０ ０ ５ ０ 】
実 施 形 態 ８ は 、 請 求 項 ８ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 ８ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
、 白 血 球 培 養 槽 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
図 １ １ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 図 １ １ の １ １ － ２ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
で あ る 。 Ｅ Ｓ 細 胞 を 増 殖 し つ つ 同 時 に 造 血 幹 細 胞 へ と 分 化 さ せ る 培 養 槽 で あ る 。 こ の た め
に 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 は 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 隣 接 し て あ り 、 細 胞 間 で の 情 報 伝 達 が 可 能 な
形 に し て お く 必 要 が あ る 。 Ｅ Ｓ 細 胞 は 固 着 細 胞 で あ る た め に こ の 槽 内 に 足 場 を つ く っ て お
く 必 要 が あ る 。 図 １ １ の １ １ － ６ は 造 血 幹 細 胞 と Ｅ Ｓ 細 胞 の 境 界 層 で あ る 。 隔 壁 を 設 け る
こ と も で き る が 細 胞 が 情 報 伝 達 を し た り 行 き 来 し た り で き る よ う に 開 口 部 の あ る 構 造 と な
る 。 ま た 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 層 は 、 コ ラ － ゲ ン 、 ゼ ラ チ ン 、 内 皮 細 胞 、 も し く は 異 種 あ る い は
同 種 の ス ト ロ － マ 細 胞 な ど を 基 質 と し て 用 い る 。 １ １ － １ に は こ の 基 質 が 設 置 さ れ て お り
、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 に 隣 接 し て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
図 １ １ の １ １ － ３ は 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 で あ る 。 造 血 幹 細 胞 を 増 殖 し つ つ 同 時 に 白 血 球 へ
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と 分 化 さ せ る 培 養 槽 で あ る 。 こ の た め に 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 は 、 前 記 の Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 と
隣 接 し て い る だ け で な く 、 白 血 球 培 養 槽 と も 隣 接 し て い る 必 要 が あ る 。 こ の 実 施 形 態 で は
Ｅ Ｓ 細 胞 が 直 接 白 血 球 に 分 化 す る 場 合 は 除 外 し て お り 、 Ｅ Ｓ 細 胞 と 白 血 球 が 直 接 隣 接 す る
こ と は な い 。 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 は 固 着 細 胞 で あ る 造 血 幹 細 胞 と 浮 遊 細 胞 で あ る 白 血 球 の 混
合 で あ る 。 こ の た め に 固 着 細 胞 に つ い て は こ の 槽 内 に 足 場 を 作 っ て お く 必 要 が あ る 。 足 場
と し て は 、 マ イ ク ロ キ ャ リ ア － や ホ ロ フ ァ イ バ － な ど が あ る 。 １ １ － ７ は 白 血 球 培 養 槽 と
の 境 界 層 で あ り 、 隔 壁 を 設 け る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 境 界 を 通 じ て 、 造 血 幹 細 胞 と 白 血
球 が 情 報 伝 達 で き る よ う に し た り 、 造 血 幹 細 胞 が 浮 遊 細 胞 で あ る 白 血 球 に 分 化 し た 場 合 に
自 由 に 白 血 球 培 養 槽 に 移 動 す る 。 隔 壁 を 設 け る 場 合 に は 、 細 胞 間 の 情 報 伝 達 や 移 動 が で き
る よ う に こ の 隔 壁 は 開 口 部 の あ る 構 造 と な る 。 ま た 、 こ れ ら の 槽 に お い て は 、 実 施 形 態 ２
に 記 述 さ れ る 分 化 を 誘 導 し た り 逆 に 分 化 を 抑 制 し 増 殖 を 刺 激 す る サ イ ト カ イ ン な ど を 溶 液
中 に 注 入 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
図 １ １ の １ １ － ４ は 、 白 血 球 培 養 槽 で あ る 。 隣 接 す る 造 血 幹 細 胞 を 分 化 さ せ 生 成 さ れ た 白
血 球 を 培 養 す る た め の 培 養 槽 で あ る 。 ま た 、 こ の 白 血 球 培 養 槽 に 特 定 の 白 血 球 に 特 異 的 な
マ － カ に 結 合 す る 磁 性 化 抗 体 を ふ り か け た の ち 、 磁 界 を か け る こ と に よ っ て 選 別 す る な ど
の 作 業 を 行 う 培 養 槽 で も あ る 。 も ち ろ ん 、 選 別 の た め に 作 ら れ た 別 の 槽 内 で 同 様 の 操 作 に
よ り 選 別 す る こ と も 可 能 で あ る 。
こ う し て 、 抗 原 提 示 遺 伝 子 を 改 変 し た Ｅ Ｓ 細 胞 を 培 養 分 化 さ せ 、 前 記 抗 原 提 示 遺 伝 子 を 改
変 し た Ｅ Ｓ 細 胞 を 分 化 さ せ て 造 血 幹 細 胞 を 生 成 し 培 養 し 、 さ ら に 前 記 造 血 幹 細 胞 か ら 白 血
球 生 成 分 化 さ せ る 培 養 装 置 が 得 ら れ る 。 多 層 に す る こ と に よ っ て 、 連 続 的 な 増 殖 、 分 化 が
可 能 で あ り 、 ま た 隣 接 さ せ る こ と に よ っ て 、 細 胞 間 の 情 報 伝 達 を 容 易 に し た り 細 胞 自 身 の
移 動 を 容 易 に す る 。 ま た 、 こ れ を ミ ニ チ ュ ア 化 す る こ と に よ り 携 帯 版 の 培 養 装 置 と す る こ
と が で き る 。 も ち ろ ん 、 手 術 に よ り こ の 装 置 を 体 内 に 埋 め 込 む こ と も 可 能 で あ る 。 こ の た
め に は 、 培 養 槽 そ の も の が 免 疫 拒 絶 反 応 を 生 じ せ し め な い よ う に 、 コ ラ － ゲ ン な ど の 塗 膜
に て 覆 う な ど の 工 夫 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 ８ － ２ ＞ ＞
【 ０ ０ ５ ５ 】
実 施 形 態 ８ － ２ は 、 請 求 項 ８ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 ８ － ２ は 、 前 記 実 施 形 態 ８ － １ と 異 な
る 形 態 の も の で あ る 。 こ の 実 施 形 態 ８ － ２ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血
球 培 養 槽 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
図 １ ２ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 図 １ ２ の １ ２ － ２ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
で あ る 。 Ｅ Ｓ 細 胞 を 増 殖 し つ つ 同 時 に 造 血 幹 細 胞 へ と 分 化 さ せ る 培 養 槽 で あ る 。 こ の た め
に 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 は 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 隣 接 し て あ り 、 細 胞 間 で の 情 報 伝 達 が 可 能 な
形 に し て お く 必 要 が あ る 。 Ｅ Ｓ 細 胞 は 固 着 細 胞 で あ る た め に こ の 槽 内 に 足 場 を つ く っ て お
く 必 要 が あ る 。 図 １ ２ の １ ２ － ６ は 境 界 層 で あ り 、 造 血 幹 細 胞 と Ｅ Ｓ 細 胞 を 区 分 す る 境 界
で あ る 。 隔 壁 を 設 け る こ と も で き る が 細 胞 が 情 報 伝 達 を し た り 行 き 来 し た り で き る よ う に
開 口 部 の あ る 構 造 と な る 。 ま た 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 は 、 コ ラ － ゲ ン 、 ゼ ラ チ ン 、 内 皮 細 胞 、
も し く は 異 種 あ る い は 同 種 の ス ト ロ － マ 細 胞 な ど を 基 質 と し て 用 い る 。 １ ２ － １ に は こ の
基 質 が 設 置 さ れ て お り 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 に 隣 接 し て 設 け ら れ て い る 。
図 １ ２ の １ ２ － ３ は 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 で あ る 。 造 血 幹 細 胞 を 増 殖 し つ つ 同 時 に 白 血 球 へ
と 分 化 さ せ る 培 養 槽 で あ る 。 こ の た め に 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 は 、 前 記 の Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 と
隣 接 し て い る だ け で な く 、 白 血 球 培 養 槽 と も 隣 接 し て い る 必 要 が あ る 。 こ の 実 施 形 態 で は
Ｅ Ｓ 細 胞 が 直 接 白 血 球 に 分 化 す る 場 合 は 除 外 し て お り 、 Ｅ Ｓ 細 胞 と 白 血 球 が 直 接 隣 接 す る
こ と は な い 。 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 は 固 着 細 胞 で あ る 造 血 幹 細 胞 と 浮 遊 細 胞 で あ る 白 血 球 の 混
合 で あ る 。 こ の た め に 固 着 細 胞 に つ い て は こ の 槽 内 に 足 場 を 作 っ て お く 必 要 が あ る 。 足 場
と し て は 、 マ イ ク ロ キ ャ リ ア － や ホ ロ フ ァ イ バ － な ど が あ る 。 １ ２ － ７ は 白 血 球 培 養 槽 と
の 境 界 層 で あ り 、 隔 壁 を 設 け る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 境 界 を 通 じ て 、 造 血 幹 細 胞 と 白 血
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球 が 情 報 伝 達 で き る よ う に し た り 、 造 血 幹 細 胞 が 浮 遊 細 胞 で あ る 白 血 球 に 分 化 し た 場 合 に
自 由 に 白 血 球 培 養 槽 に 移 動 す る 。 隔 壁 を 設 け る 場 合 に は 、 細 胞 間 の 情 報 伝 達 や 移 動 が で き
る よ う に こ の 隔 壁 は 開 口 部 の あ る 構 造 と な る 。 ま た 、 こ れ ら の 槽 に お い て は 、 請 求 項 ２ に
記 述 さ れ る 分 化 を 誘 導 し た り 逆 に 分 化 を 抑 制 し 増 殖 を 刺 激 す る サ イ ト カ イ ン な ど を 溶 液 中
に 注 入 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
図 １ ２ の １ ２ － ４ は 、 白 血 球 培 養 槽 で あ る 。 隣 接 す る 造 血 幹 細 胞 を 分 化 さ せ 生 成 さ れ た 白
血 球 を 培 養 す る た め の 培 養 槽 で あ る 。 ま た 、 こ の 白 血 球 培 養 槽 に 特 定 の 白 血 球 に 特 異 的 な
マ － カ に 結 合 す る 磁 性 化 抗 体 を ふ り か け た の ち 、 磁 界 を か け る こ と に よ っ て 選 別 す る な ど
の 作 業 を 行 う 培 養 槽 で も あ る 。 も ち ろ ん 、 選 別 の た め に 作 ら れ た 別 の 槽 内 で 同 様 の 操 作 に
よ り 選 別 す る こ と も 可 能 で あ る 。
こ う し て 、 抗 原 提 示 遺 伝 子 を 改 変 し た Ｅ Ｓ 細 胞 を 培 養 分 化 さ せ 、 前 記 抗 原 提 示 遺 伝 子 を 改
変 し た Ｅ Ｓ 細 胞 を 分 化 さ せ て 造 血 幹 細 胞 を 生 成 し 培 養 し 、 さ ら に 前 記 造 血 幹 細 胞 か ら 白 血
球 生 成 分 化 さ せ る 培 養 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
多 層 に す る こ と に よ っ て 、 連 続 的 な 増 殖 、 分 化 が 可 能 で あ り 、 ま た 隣 接 さ せ る こ と に よ っ
て 、 細 胞 間 の 情 報 伝 達 を 容 易 に し た り 細 胞 自 身 の 移 動 を 容 易 に す る 。 ま た 、 こ れ を ミ ニ チ
ュ ア 化 す る こ と に よ り 携 帯 版 の 培 養 装 置 と す る こ と が で き る 。 も ち ろ ん 、 手 術 に よ り こ の
装 置 を 体 内 に 埋 め 込 む こ と も 可 能 で あ る 。 こ の た め に は 、 培 養 槽 そ の も の が 免 疫 拒 絶 反 応
を 生 じ せ し め な い よ う に 、 コ ラ － ゲ ン な ど の 塗 膜 に て 覆 う な ど の 工 夫 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 ８ － ３ ＞ ＞
【 ０ ０ ６ ０ 】
実 施 形 態 ８ － ３ は 、 請 求 項 ８ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 ８ － ３ は 、 前 記 実 施 形 態 ８ － １ 、 ８ －
２ と 異 な る 形 態 で あ る 。 こ の 実 施 形 態 ８ － ３ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白
血 球 培 養 槽 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
図 １ ３ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 と 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 お
よ び 基 質 お よ び 白 血 球 培 養 槽 か ら な る 。 白 血 球 培 養 槽 に 特 徴 を 有 し 、 複 数 の 白 血 球 培 養 槽
が あ り 、 そ れ ぞ れ の 培 養 槽 に 異 な る サ イ ト カ イ ン を 注 入 す る こ と に よ り 白 血 球 培 養 槽 に 単
一 の 白 血 球 だ け が 分 化 生 成 さ れ る と い う 特 徴 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
図 １ ３ の １ ３ － １ は 、 図 １ ２ に 示 さ れ る も の の 一 部 と 同 じ 構 成 で あ り 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、
造 血 幹 細 胞 培 養 槽 お よ び 基 質 の 部 分 か ら な る 。 図 １ ２ に お け る １ ２ － １ 及 び １ ２ － ２ 及 び
１ ２ － ３ が １ ３ － １ に 対 応 す る 部 分 で あ る 。 あ る い は 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 １ ３ － ２ か ら の
み な る 。 こ の 部 分 で は 白 血 球 に 分 化 す る 前 の 細 胞 を あ ら か じ め 別 の 場 所 で 増 殖 さ せ る 。 こ
の １ ３ － １ を 図 １ ３ の よ う に 隔 壁 １ ３ － ３ に て 分 割 さ れ た 白 血 球 培 養 槽 １ ３ － ２ に 装 着 し
、 サ イ ト カ イ ン 注 入 口 １ ３ － ４ か ら 、 目 的 と す る 分 化 生 成 さ せ た い 白 血 球 に 対 応 す る サ イ
ト カ イ ン を 注 入 し 、 白 血 球 培 養 槽 １ ３ － ２ 内 に て 目 的 と す る 白 血 球 を 入 手 す る こ と が で き
る 。 た と え ば 、 隔 壁 に よ り 分 割 さ れ た 白 血 球 培 養 室 の う ち 、 一 番 左 側 で は 、 Ｇ － Ｃ Ｓ Ｆ な
ど を 注 入 す る こ と に よ っ て 好 中 球 の み を 得 る こ と が で き 、 隣 接 す る 白 血 球 培 養 室 で は Ｍ －
Ｃ Ｓ Ｆ な ど を 注 入 す る こ と に よ り マ ク ロ フ ァ － ジ を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 こ う し て 得
ら れ た 白 血 球 は 、 抽 出 口 １ ３ － ５ を 通 じ て 抽 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
こ の よ う な 白 血 球 培 養 槽 は 、 室 毎 に 品 質 管 理 が で き る た め に 、 実 施 形 態 ３ か ら 実 施 形 態 ６
ま で の 管 理 を 個 別 に 行 う こ と が で き る 。 こ の 白 血 球 培 養 室 は 単 一 も し く は 複 数 の 室 か ら 構
成 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
白 血 球 培 養 槽 と そ れ 以 外 の 培 養 槽 を 分 割 す る メ リ ッ ト は 、 分 化 が 主 た る 白 血 球 培 養 槽 と 、
増 殖 が 主 た る そ れ 以 外 の 培 養 槽 を 分 離 す る こ と に よ り 、 品 質 管 理 が 容 易 に な る こ と で あ る
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。
【 ０ ０ ６ ５ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 ９ － １ ＞ ＞
【 ０ ０ ６ ６ 】
実 施 形 態 ９ － １ は 、 請 求 項 ９ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 ９ － １ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、 造 血 幹 細
胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 は 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前
記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
図 １ ４ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 ９ － １ に 特 徴 的 な
前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
図 １ ４ の １ ４ － ６ が 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 の 位 置
を 表 す 。 細 胞 が 増 殖 す る た め に は 、 足 場 が 必 要 で あ り 、 ま た 特 有 の 培 養 条 件 が 必 要 と な る
。 こ の 培 養 条 件 を 満 足 さ せ る た め に 、 各 培 養 槽 が あ る 程 度 独 立 し て い る 必 要 が あ る こ の た
め に 、 実 施 形 態 ８ － １ 、 実 施 形 態 ８ － ２ 、 実 施 形 態 ８ － ３ で は 隔 壁 を 設 け た が 、 特 に 、 こ
の 隔 壁 に お い て 生 体 膜 に 似 せ て 足 場 が つ く り や す い 構 造 で あ る 場 合 に は 増 殖 が 容 易 に な る
。 ま た こ の 生 体 膜 に 細 胞 が 通 り 抜 け ら れ る よ う な 開 口 部 を 設 け る こ と に よ っ て 、 分 化 し た
細 胞 が 隣 接 す る 培 養 槽 に 移 動 す る こ と を 容 易 に す る 。 こ の 擬 似 生 体 膜 に は コ ラ － ゲ ン を 塗
布 し た も の が よ く 、 ま た 、 そ れ 以 外 に ゼ ラ チ ン な ど を 塗 布 す る こ と に よ っ て 足 場 の つ く り
や す い 膜 と な り 、 隔 壁 と な る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
こ の 膜 を 作 る こ と を 通 じ て 、 よ り 生 体 内 に 近 い 環 境 を 構 築 し よ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 ９ － ２ ＞ ＞
【 ０ ０ ７ ０ 】
実 施 形 態 の ９ － ２ は 、 請 求 項 ９ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 ９ － １ と は 形 態 が 異 な る 実 施 形 態 ９
－ ２ に つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 ９ － ２ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球
培 養 槽 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 は 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養
槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
図 １ ５ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 ９ － ２ に 特 徴 的 な
前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
図 １ ５ の １ ５ － ６ が 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 の 位 置
を 表 す 。 細 胞 が 増 殖 す る た め に は 、 足 場 が 必 要 で あ り 、 ま た 特 有 の 培 養 条 件 が 必 要 と な る
。 こ の 培 養 条 件 を 満 足 さ せ る た め に 、 各 培 養 槽 が あ る 程 度 独 立 し て い る 必 要 が あ る こ の た
め に 、 実 施 形 態 ８ － １ 、 実 施 形 態 ８ － ２ 、 実 施 形 態 ８ － ３ で は 隔 壁 を 設 け た が 、 特 に 、 こ
の 隔 壁 に お い て 生 体 膜 に 似 せ て 足 場 が つ く り や す い 構 造 で あ る 場 合 に は 増 殖 が 容 易 に な る
。 ま た こ の 生 体 膜 に 細 胞 が 通 り 抜 け ら れ る よ う な 開 口 部 を 設 け る こ と に よ っ て 、 分 化 し た
細 胞 が 隣 接 す る 培 養 槽 に 移 動 す る こ と を 容 易 に す る 。 こ の 擬 似 生 体 膜 に は コ ラ － ゲ ン を 塗
布 し た も の が よ く 、 ま た 、 そ れ 以 外 に ゼ ラ チ ン な ど を 塗 布 す る こ と に よ っ て 足 場 の つ く り
や す い 膜 と な り 、 隔 壁 と な る 。 こ の よ う な 円 形 の 断 面 に し て 断 面 の 直 角 方 向 を 配 管 と し て
構 築 す れ ば 、 酸 素 、 栄 養 、 老 廃 物 、 あ る い は サ イ ト カ イ ン な ど の 増 殖 因 子 や 分 化 誘 導 因 子
な ど を 流 通 さ せ る 合 理 的 な 培 養 槽 の 構 造 体 と し て 動 作 す る 。
こ の よ う な 生 体 膜 を 作 る メ リ ッ ト は 、 よ り 生 体 内 の 環 境 に 近 づ け る こ と が で き る こ と で あ
る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ ０ － １ ＞ ＞
【 ０ ０ ７ ４ 】
実 施 形 態 １ ０ － １ は 、 請 求 項 １ ０ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 １ ０ － １ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、 造
血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す る 擬
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似 生 体 膜 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 は 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 前 記 白 血 球
培 養 槽 と を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
図 １ ６ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ ０ － １ に 特 徴 的
な 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 前 記 白 血 球 培 養 槽 と を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
図 １ ６ の １ ６ － ７ が 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 前 記 白 血 球 培 養 槽 と を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 の
位 置 を 表 す 。 細 胞 が 増 殖 す る た め に は 、 足 場 が 必 要 で あ り 、 ま た 特 有 の 培 養 条 件 が 必 要 と
な る 。 こ の 培 養 条 件 を 満 足 さ せ る た め に 、 各 培 養 槽 が あ る 程 度 独 立 し て い る 必 要 が あ る こ
の た め に 、 実 施 形 態 ８ － １ 、 実 施 形 態 ８ － ２ 、 実 施 形 態 ８ － ３ で は 隔 壁 を 設 け た が 、 特 に
、 こ の 隔 壁 に お い て 生 体 膜 に 似 せ て 足 場 が つ く り や す い 構 造 で あ る 場 合 に は 増 殖 が 容 易 に
な る 。 ま た 、 前 記 造 血 幹 細 胞 か ら 白 血 球 に 分 化 し た 場 合 に は 、 細 胞 は 浮 遊 細 胞 化 す る た め
に 、 こ の 生 体 膜 に 細 胞 が 通 り 抜 け ら れ る よ う な 開 口 部 を 設 け る こ と に よ っ て 、 分 化 し た 細
胞 が 隣 接 す る 培 養 槽 に 移 動 す る こ と を 容 易 に す る 。 こ の 擬 似 生 体 膜 に は コ ラ － ゲ ン を 塗 布
し た も の が よ く 、 ま た 、 そ れ 以 外 に ゼ ラ チ ン な ど を 塗 布 す る こ と に よ っ て 足 場 の つ く り や
す い 膜 と な り 、 隔 壁 と な る 。 ま た 、 白 血 球 を 白 血 球 培 養 槽 に 誘 導 す る た め に は 、 サ イ ト カ
イ ン を 白 血 球 培 養 槽 に 注 入 す れ ば よ く 、 白 血 球 を 誘 導 す る 前 記 サ イ ト カ イ ン に は 、 Ｇ － Ｃ
Ｓ Ｆ 、 Ｍ － Ｃ Ｓ Ｆ 、 Ｇ Ｍ － Ｃ Ｓ Ｆ 、 そ の 他 イ ン タ － ロ イ キ ン な ど が あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
こ の よ う な 生 体 膜 を 作 る メ リ ッ ト は 、 よ り 生 体 内 の 環 境 に 近 づ け る こ と が で き る こ と で あ
る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ ０ － ２ ＞ ＞
【 ０ ０ ７ ９ 】
実 施 形 態 １ ０ － ２ は 、 請 求 項 １ ０ に 対 応 す る 。 ま た 、 実 施 形 態 １ ０ － １ と は 異 な る 形 態 で
あ る 。 実 施 形 態 １ ０ － ２ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前 記
Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ
り 、 特 徴 点 は 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 前 記 白 血 球 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 、 を 備 え る
点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
図 １ ７ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ ０ － １ に 特 徴 的
な 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 前 記 白 血 球 培 養 槽 と を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
図 １ ７ の １ ７ － ７ が 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 の 位 置
を 表 す 。 細 胞 が 増 殖 す る た め に は 、 足 場 が 必 要 で あ り 、 ま た 特 有 の 培 養 条 件 が 必 要 と な る
。 こ の 培 養 条 件 を 満 足 さ せ る た め に 、 各 培 養 槽 が あ る 程 度 独 立 し て い る 必 要 が あ る こ の た
め に 、 実 施 形 態 ８ － １ 、 実 施 形 態 ８ － ２ 、 実 施 形 態 ８ － ３ で は 隔 壁 を 設 け た が 、 特 に 、 こ
の 隔 壁 に お い て 生 体 膜 に 似 せ て 足 場 が つ く り や す い 構 造 で あ る 場 合 に は 増 殖 が 容 易 に な る
。 ま た 、 前 記 造 血 幹 細 胞 か ら 白 血 球 に 分 化 し た 場 合 に は 、 細 胞 は 浮 遊 細 胞 化 す る た め に 、
こ の 生 体 膜 に 細 胞 が 通 り 抜 け ら れ る よ う な 開 口 部 を 設 け る こ と に よ っ て 、 分 化 し た 細 胞 が
隣 接 す る 培 養 槽 に 移 動 す る こ と を 容 易 に す る 。 こ の 擬 似 生 体 膜 に は コ ラ － ゲ ン を 塗 布 し た
も の が よ く 、 ま た 、 そ れ 以 外 に ゼ ラ チ ン な ど を 塗 布 す る こ と に よ っ て 足 場 の つ く り や す い
膜 と な り 、 隔 壁 と な る 。 ま た 、 白 血 球 を 白 血 球 培 養 槽 に 誘 導 す る た め に は 、 サ イ ト カ イ ン
を 白 血 球 培 養 槽 に 注 入 す れ ば よ く 、 白 血 球 を 誘 導 す る 前 記 サ イ ト カ イ ン に は 、 Ｇ － Ｃ Ｓ Ｆ
、 Ｍ － Ｃ Ｓ Ｆ 、 Ｇ Ｍ － Ｃ Ｓ Ｆ 、 そ の 他 イ ン タ － ロ イ キ ン な ど が あ る 。 こ の よ う な 円 形 の 断
面 に し て 断 面 の 直 角 方 向 を 配 管 と し て 構 築 す れ ば 、 酸 素 、 栄 養 、 老 廃 物 、 あ る い は サ イ ト
カ イ ン な ど の 増 殖 因 子 や 分 化 誘 導 因 子 な ど を 流 通 さ せ る 合 理 的 な 培 養 槽 の 構 造 体 と し て 動
作 す る 。 ま た 、 分 化 し 浮 遊 細 胞 化 し た 白 血 球 を 選 別 、 抽 出 す る た め に は こ の よ う な 管 構 造
の 培 養 槽 は 適 し て い る 。 こ の よ う な 生 体 膜 を 作 る メ リ ッ ト は 、 よ り 生 体 内 の 環 境 に 近 づ け
る こ と が で き る こ と で あ る 。
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【 ０ ０ ８ ２ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ １ － １ ＞ ＞
【 ０ ０ ８ ３ 】
実 施 形 態 の １ １ － １ は 、 請 求 項 １ １ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 １ １ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、 造 血
幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 白 血 球 培
養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ
の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も の で あ る 磁
性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
図 １ ８ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ １ － １ に 特 徴 的
な 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球
保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も
の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
図 １ ８ の １ ８ － ８ が 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持
槽 と 、 １ ８ － ９ が 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て
結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 を 表 す
。
【 ０ ０ ８ ５ 】
こ の よ う な 構 造 に よ り 、 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球 に 関 す る 操 作 を 白 血 球 培 養 槽 と は 別 の 部 位 で
行 う こ と が で き る た め に 、 白 血 球 培 養 槽 の 温 度 を 変 え ず に 、 白 血 球 保 持 槽 の 昇 温 な ど の 温
度 調 整 が 個 別 に で き る な ど の メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ １ － ２ ＞ ＞
【 ０ ０ ８ ７ 】
実 施 形 態 の １ １ － ２ は 、 請 求 項 １ １ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 １ １ － １ と 実 施 形 態 １ １ － ２ は
形 態 が 異 な る 。 実 施 形 態 １ １ － ２ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽
と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を
取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ
－ カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁
性 化 抗 体 混 入 部 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
図 １ ９ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ １ － ２ に 特 徴 的
な 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球
保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も
の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
図 １ ９ の １ ９ － ８ が 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持
槽 と 、 １ ９ － ９ が 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て
結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 を 表 す
。
【 ０ ０ ９ ０ 】
こ の よ う な 構 造 に よ り 、 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球 に 関 す る 操 作 を 白 血 球 培 養 槽 と は 別 の 部 位 で
行 う こ と が で き る た め に 、 白 血 球 培 養 槽 の 温 度 を 変 え ず に 、 白 血 球 保 持 槽 の 昇 温 な ど の 温
度 調 整 が 個 別 に で き る な ど の メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ １ － ３ ＞ ＞
【 ０ ０ ９ ２ 】
実 施 形 態 の １ １ － ３ は 、 請 求 項 １ １ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 １ １ － ３ と 実 施 形 態 １ １ － １ お
よ び 実 施 形 態 １ １ － ２ は 形 態 が 異 な る 。 実 施 形 態 １ １ － ３ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、 造 血 幹 細
胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 白 血 球 培 養 槽
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に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白
血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化
抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
図 ２ ０ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ １ － ２ に 特 徴 的
な 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球
保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も
の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
図 ２ ０ の ２ ０ － ６ が 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持
槽 と 、 ２ ０ － ７ が 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て
結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 を 表 す
。 実 施 形 態 １ １ － ３ の 場 合 は 、 白 血 球 の 分 化 を 隔 壁 ２ ０ － ３ で 隔 て ら れ た 白 血 球 培 養 槽 ２
０ － ２ の そ れ ぞ れ に お い て 異 な る 白 血 球 が 培 養 さ れ た 場 合 に お い て は 、 白 血 球 保 持 槽 は 単
一 の 白 血 球 の 出 現 頻 度 が 高 く な る た め に 、 治 療 に 用 い る 目 的 と す る 白 血 球 を 取 得 す る 確 率
が 高 く な る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
こ の よ う な 構 造 に よ り 、 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球 に 関 す る 操 作 を 白 血 球 培 養 槽 と は 別 の 部 位 で
行 う こ と が で き る た め に 、 白 血 球 培 養 槽 の 温 度 を 変 え ず に 、 白 血 球 保 持 槽 の 昇 温 な ど の 温
度 調 整 が 個 別 に で き る な ど の メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ １ － ４ ＞ ＞
【 ０ ０ ９ ７ 】
実 施 形 態 の １ １ － ４ は 、 請 求 項 １ １ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 １ １ － ４ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、
造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す る
擬 似 生 体 膜 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ
た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の
白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る
た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
図 ２ １ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ １ － ４ に 特 徴 的
な 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球
保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も
の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
図 ２ １ の ２ １ － ８ が 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持
槽 と 、 ２ １ － ９ が 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て
結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 を 表 す
。
【 ０ ０ ９ ９ 】
こ の よ う な 構 造 に よ り 、 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球 に 関 す る 操 作 を 白 血 球 培 養 槽 と は 別 の 部 位 で
行 う こ と が で き る た め に 、 白 血 球 培 養 槽 の 温 度 を 変 え ず に 、 白 血 球 保 持 槽 の 昇 温 な ど の 温
度 調 整 が 個 別 に で き る な ど の メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ １ － ５ ＞ ＞
【 ０ １ ０ １ 】
実 施 形 態 の １ １ － ５ は 、 請 求 項 １ １ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 １ １ － ５ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、
造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す る
擬 似 生 体 膜 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ
た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の
白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る
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た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
図 ２ ２ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ １ － ５ に 特 徴 的
な 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球
保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も
の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
図 ２ ２ の ２ ２ － ８ が 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持
槽 と 、 ２ ２ － ９ が 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て
結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 を 表 す
。
【 ０ １ ０ ４ 】
こ の よ う な 構 造 に よ り 、 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球 に 関 す る 操 作 を 白 血 球 培 養 槽 と は 別 の 部 位 で
行 う こ と が で き る た め に 、 白 血 球 培 養 槽 の 温 度 を 変 え ず に 、 白 血 球 保 持 槽 の 昇 温 な ど の 温
度 調 整 が 個 別 に で き る な ど の メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ １ － ６ ＞ ＞
【 ０ １ ０ ６ 】
実 施 形 態 の １ １ － ６ は 、 請 求 項 １ １ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 の １ １ － ６ は 、 請 求 項 １ １ に 対
応 す る 。 実 施 形 態 １ １ － ６ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前
記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で
あ り 、 特 徴 点 と し て 、 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保
持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る
抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 を 備 え る 点 を
あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
図 ２ ３ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ １ － ６ に 特 徴 的
な 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球
保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も
の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
図 ２ ３ の ２ ３ － ６ が 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持
槽 と 、 ２ ３ － ７ が 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て
結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 を 表 す
。 実 施 形 態 １ １ － ３ の 場 合 は 、 白 血 球 の 分 化 を 隔 壁 ２ ３ － ３ で 隔 て ら れ た 白 血 球 培 養 槽 ２
３ － ２ の そ れ ぞ れ に お い て 異 な る 白 血 球 が 培 養 さ れ た 場 合 に お い て は 、 白 血 球 保 持 槽 は 単
一 の 白 血 球 の 出 現 頻 度 が 高 く な る た め に 、 治 療 に 用 い る 目 的 と す る 白 血 球 を 取 得 す る 確 率
が 高 く な る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
こ の よ う な 構 造 に よ り 、 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球 に 関 す る 操 作 を 白 血 球 培 養 槽 と は 別 の 部 位 で
行 う こ と が で き る た め に 、 白 血 球 培 養 槽 の 温 度 を 変 え ず に 、 白 血 球 保 持 槽 の 昇 温 な ど の 温
度 調 整 が 個 別 に で き る な ど の メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ １ ０ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ １ － ７ ＞ ＞
【 ０ １ １ １ 】
実 施 形 態 の １ １ － ７ は 、 請 求 項 １ １ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 の １ １ － ７ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す
る 擬 似 生 体 膜 と 、 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 前 記 白 血 球 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 と 、 を
有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出
し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ －
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を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体
混 入 部 と 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ２ 】
図 ２ ４ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ １ － ７ に 特 徴 的
な 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球
保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も
の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ １ ３ 】
図 ２ ４ の ２ ４ － ８ が 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持
槽 と 、 ２ ４ － ９ が 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て
結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 を 表 す
。
【 ０ １ １ ４ 】
こ の よ う な 構 造 に よ り 、 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球 に 関 す る 操 作 を 白 血 球 培 養 槽 と は 別 の 部 位 で
行 う こ と が で き る た め に 、 白 血 球 培 養 槽 の 温 度 を 変 え ず に 、 白 血 球 保 持 槽 の 昇 温 な ど の 温
度 調 整 が 個 別 に で き る な ど の メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ １ － ８ ＞ ＞
【 ０ １ １ ６ 】
実 施 形 態 の １ １ － ８ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前 記 Ｅ Ｓ
細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 と 、 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 前 記 白
血 球 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 白 血
球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽
に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る
磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 と 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ７ 】
図 ２ ５ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ １ － ８ に 特 徴 的
な 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球
保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も
の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ １ ８ 】
図 ２ ５ の ２ ５ － ８ が 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持
槽 と 、 ２ ５ － ９ が 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て
結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 を 表 す
。
【 ０ １ １ ９ 】
こ の よ う な 構 造 に よ り 、 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球 に 関 す る 操 作 を 白 血 球 培 養 槽 と は 別 の 部 位 で
行 う こ と が で き る た め に 、 白 血 球 培 養 槽 の 温 度 を 変 え ず に 、 白 血 球 保 持 槽 の 昇 温 な ど の 温
度 調 整 が 個 別 に で き る な ど の メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ １ － ９ ＞ ＞
【 ０ １ ２ １ 】
実 施 形 態 の １ １ － ９ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前 記 Ｅ Ｓ
細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 と 、 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 前 記 白
血 球 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 白 血
球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽
に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る
磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 と 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
図 ２ ６ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ １ － ９ に 特 徴 的
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な 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球
保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も
の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
図 ２ ６ の ２ ６ － ６ が 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持
槽 と 、 ２ ６ － ７ が 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て
結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 を 表 す
。 実 施 形 態 １ １ － ３ の 場 合 は 、 白 血 球 の 分 化 を 隔 壁 ２ ６ － ３ で 隔 て ら れ た 白 血 球 培 養 槽 ２
６ － ２ の そ れ ぞ れ に お い て 異 な る 白 血 球 が 培 養 さ れ た 場 合 に お い て は 、 白 血 球 保 持 槽 は 単
一 の 白 血 球 の 出 現 頻 度 が 高 く な る た め に 、 治 療 に 用 い る 目 的 と す る 白 血 球 を 取 得 す る 確 率
が 高 く な る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
こ の よ う な 構 造 に よ り 、 磁 性 化 抗 体 と 白 血 球 に 関 す る 操 作 を 白 血 球 培 養 槽 と は 別 の 部 位 で
行 う こ と が で き る た め に 、 白 血 球 培 養 槽 の 温 度 を 変 え ず に 、 白 血 球 保 持 槽 の 昇 温 な ど の 温
度 調 整 が 個 別 に で き る な ど の メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ ２ － １ ＞ ＞
【 ０ １ ２ ６ 】
実 施 形 態 の １ ２ － １ は 、 請 求 項 １ ２ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 １ ２ － １ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽 、
造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保
持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標
と し て 結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部
と を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性
抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す る 白 血 球 抽 出 部 、 を 備 え る こ と を あ げ る こ
と が で き る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
図 ２ ７ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ ２ － １ に 特 徴 的
な 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す
る 白 血 球 抽 出 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
図 ２ ７ の ２ ７ － １ １ が 前 記 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血
球 保 持 槽 ２ ７ － ８ に 隣 接 し た 白 血 球 抽 出 部 で あ り 、 磁 界 を 与 え る こ と の で き る 電 磁 石 あ る
い は 、 取 り 付 け 取 り 外 し が 可 能 な 永 久 磁 石 が 備 え 付 け ら れ る 槽 ２ ７ － １ ０ に な っ て お り 、
磁 界 を 発 生 さ せ る こ と に よ り 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 が こ の 槽 に 誘 引 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
こ の よ う に 磁 界 を 与 え る 槽 を 白 血 球 保 持 槽 と は 異 な る 別 の 槽 に す る こ と に よ り 、
磁 界 に 誘 引 さ れ 槽 内 壁 面 に 磁 力 に て 付 着 し た 磁 性 化 抗 体 と 、 こ れ に 結 合 す る 白 血 球 を 分 離
し 、 治 療 に 必 要 な 白 血 球 の み を 効 率 的 に 取 得 で き る と い う メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ ２ － ２ ＞ ＞
【 ０ １ ３ １ 】
実 施 形 態 の １ ２ － ２ は 、 請 求 項 １ ２ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 の １ ２ － ２ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て
保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目
標 と し て 結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入
部 と を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁
性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す る 白 血 球 抽 出 部 、 を 備 え る こ と を あ げ る
こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ２ 】
図 ２ ８ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ ２ － ２ に 特 徴 的
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な 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す
る 白 血 球 抽 出 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
図 ２ ８ の ２ ８ － １ １ が 前 記 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血
球 保 持 槽 ２ ８ － ８ に 隣 接 し た 白 血 球 抽 出 部 で あ り 、 磁 界 を 与 え る こ と の で き る 電 磁 石 あ る
い は 、 取 り 付 け 取 り 外 し が 可 能 な 永 久 磁 石 が 備 え 付 け ら れ る 槽 ２ ８ － １ ０ に な っ て お り 、
磁 界 を 発 生 さ せ る こ と に よ り 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 が こ の 槽 に 誘 引 さ れ る 。
【 ０ １ ３ ４ 】
こ の よ う に 磁 界 を 与 え る 槽 を 白 血 球 保 持 槽 と は 異 な る 別 の 槽 に す る こ と に よ り 、
磁 界 に 誘 引 さ れ 槽 内 壁 面 に 磁 力 に て 付 着 し た 磁 性 化 抗 体 と 、 こ れ に 結 合 す る 白 血 球 を 分 離
し 、 治 療 に 必 要 な 白 血 球 の み を 効 率 的 に 取 得 で き る と い う メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ ２ － ３ ＞ ＞
【 ０ １ ３ ６ 】
実 施 形 態 の １ ２ － ３ は 、 請 求 項 １ ２ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 の １ ２ － ３ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て
保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目
標 と し て 結 合 す る 抗 体 磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入
部 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁
性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す る 白 血 球 抽 出 部 、 を 備 え る こ と を あ げ る
こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
図 ２ ９ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ ２ － ３ に 特 徴 的
な 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す
る 白 血 球 抽 出 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
図 ２ ９ の ２ ９ － ８ が 前 記 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球
保 持 槽 ２ ９ － ６ に 隣 接 し た 白 血 球 抽 出 部 で あ り 、 磁 界 を 与 え る こ と の で き る 電 磁 石 あ る い
は 、 取 り 付 け 取 り 外 し が 可 能 な 永 久 磁 石 が 備 え 付 け ら れ る 槽 ２ ９ － ８ に な っ て お り 、 磁 界
を 発 生 さ せ る こ と に よ り 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 が こ の 槽 に 誘 引 さ れ る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
こ の よ う に 磁 界 を 与 え る 槽 を 白 血 球 保 持 槽 と は 異 な る 別 の 槽 に す る こ と に よ り 、
磁 界 に 誘 引 さ れ 槽 内 壁 面 に 磁 力 に て 付 着 し た 磁 性 化 抗 体 と 、 こ れ に 結 合 す る 白 血 球 を 分 離
し 、 治 療 に 必 要 な 白 血 球 の み を 効 率 的 に 取 得 で き る と い う メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ ２ － ４ ＞ ＞
【 ０ １ ４ ０ 】
実 施 形 態 の １ ２ － ４ は 、 請 求 項 １ ２ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 の １ ２ － ４ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す
る 擬 似 生 体 膜 と 、 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽
と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体
磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 を 有 す る 細 胞 製 造
装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血
球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す る 白 血 球 抽 出 部 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ １ 】
図 ３ ０ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ ２ － ４ に 特 徴 的
な 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す
る 白 血 球 抽 出 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ４ ２ 】
図 ３ ０ の ３ ０ － １ １ が 前 記 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血
球 保 持 槽 ３ ０ － ８ に 隣 接 し た 白 血 球 抽 出 部 で あ り 、 磁 界 を 与 え る こ と の で き る 電 磁 石 あ る
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い は 、 取 り 付 け 取 り 外 し が 可 能 な 永 久 磁 石 が 備 え 付 け ら れ る 槽 ３ ０ － １ ０ に な っ て お り 、
磁 界 を 発 生 さ せ る こ と に よ り 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 が こ の 槽 に 誘 引 さ れ る 。
【 ０ １ ４ ３ 】
こ の よ う に 磁 界 を 与 え る 槽 を 白 血 球 保 持 槽 と は 異 な る 別 の 槽 に す る こ と に よ り 、
磁 界 に 誘 引 さ れ 槽 内 壁 面 に 磁 力 に て 付 着 し た 磁 性 化 抗 体 と 、 こ れ に 結 合 す る 白 血 球 を 分 離
し 、 治 療 に 必 要 な 白 血 球 の み を 効 率 的 に 取 得 で き る と い う メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ ４ ４ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ ２ － ５ ＞ ＞
【 ０ １ ４ ５ 】
実 施 形 態 の １ ２ － ５ は 、 請 求 項 １ ２ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 の １ ２ － ５ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す
る 擬 似 生 体 膜 と 、 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽
と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体
磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 を 有 す る 細 胞 製 造
装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血
球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す る 白 血 球 抽 出 部 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ ６ 】
図 ３ １ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ ２ － ５ に 特 徴 的
な 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す
る 白 血 球 抽 出 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ４ ７ 】
図 ３ １ の ３ １ － １ １ が 前 記 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血
球 保 持 槽 ３ １ － ８ に 隣 接 し た 白 血 球 抽 出 部 で あ り 、 磁 界 を 与 え る こ と の で き る 電 磁 石 あ る
い は 、 取 り 付 け 取 り 外 し が 可 能 な 永 久 磁 石 が 備 え 付 け ら れ る 槽 ３ １ － １ ０ に な っ て お り 、
磁 界 を 発 生 さ せ る こ と に よ り 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 が こ の 槽 に 誘 引 さ れ る 。
【 ０ １ ４ ８ 】
こ の よ う に 磁 界 を 与 え る 槽 を 白 血 球 保 持 槽 と は 異 な る 別 の 槽 に す る こ と に よ り 、 磁 界 に 誘
引 さ れ 槽 内 壁 面 に 磁 力 に て 付 着 し た 磁 性 化 抗 体 と 、 こ れ に 結 合 す る 白 血 球 を 分 離 し 、 治 療
に 必 要 な 白 血 球 の み を 効 率 的 に 取 得 で き る と い う メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ ４ ９ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ ２ － ６ ＞ ＞
【 ０ １ ５ ０ 】
実 施 形 態 の １ ２ － ６ は 、 請 求 項 １ ２ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 の １ ２ － ６ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す
る 擬 似 生 体 膜 と 、 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽
と 、 前 記 白 血 球 保 持 槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体
磁 性 化 し た も の で あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 、 を 有 す る 細 胞 製 造
装 置 で あ り 、 特 徴 点 と し て 、 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血
球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す る 白 血 球 抽 出 部 、 を 備 え る 点 を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ５ １ 】
図 ３ ２ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ ２ － ６ に 特 徴 的
な 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す
る 白 血 球 抽 出 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
図 ３ ２ の ３ ２ － ８ が 前 記 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球
保 持 槽 ３ ２ － ６ に 隣 接 し た 白 血 球 抽 出 部 で あ り 、 磁 界 を 与 え る こ と の で き る 電 磁 石 あ る い
は 、 取 り 付 け 取 り 外 し が 可 能 な 永 久 磁 石 が 備 え 付 け ら れ る 槽 ３ ２ － ８ に な っ て お り 、 磁 界
を 発 生 さ せ る こ と に よ り 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 が こ の 槽 に 誘 引 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ２ 】
こ の よ う に 磁 界 を 与 え る 槽 を 白 血 球 保 持 槽 と は 異 な る 別 の 槽 に す る こ と に よ り 、
磁 界 に 誘 引 さ れ 槽 内 壁 面 に 磁 力 に て 付 着 し た 磁 性 化 抗 体 と 、 こ れ に 結 合 す る 白 血 球 を 分 離
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し 、 治 療 に 必 要 な 白 血 球 の み を 効 率 的 に 取 得 で き る と い う メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ ５ ３ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ ２ － ７ ＞ ＞
【 ０ １ ５ ４ 】
実 施 形 態 の １ ２ － ７ は 、 請 求 項 １ ２ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 の １ ２ － ７ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す
る 擬 似 生 体 膜 と 、 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 前 記 白 血 球 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 と 、 白
血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持
槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も の で
あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特
徴 点 と し て 、 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用
し て 抽 出 す る 白 血 球 抽 出 部 、 を さ ら に 有 す る 。
【 ０ １ ５ ５ 】
図 ３ ３ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ ２ － ７ に 特 徴 的
な 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す
る 白 血 球 抽 出 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ５ ６ 】
図 ３ ３ の ３ ３ － １ １ が 前 記 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血
球 保 持 槽 ３ ３ － ８ に 隣 接 し た 白 血 球 抽 出 部 で あ り 、 磁 界 を 与 え る こ と の で き る 電 磁 石 あ る
い は 、 取 り 付 け 取 り 外 し が 可 能 な 永 久 磁 石 が 備 え 付 け ら れ る 槽 ３ ３ － １ ０ に な っ て お り 、
磁 界 を 発 生 さ せ る こ と に よ り 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 が こ の 槽 に 誘 引 さ れ る 。
【 ０ １ ５ ７ 】
こ の よ う に 磁 界 を 与 え る 槽 を 白 血 球 保 持 槽 と は 異 な る 別 の 槽 に す る こ と に よ り 、 磁 界 に 誘
引 さ れ 槽 内 壁 面 に 磁 力 に て 付 着 し た 磁 性 化 抗 体 と 、 こ れ に 結 合 す る 白 血 球 を 分 離 し 、 治 療
に 必 要 な 白 血 球 の み を 効 率 的 に 取 得 で き る と い う メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ ５ ８ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ ２ － ８ ＞ ＞
【 ０ １ ５ ９ 】
実 施 形 態 の １ ２ － ８ は 、 請 求 項 １ ２ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 の １ ２ － ８ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す
る 擬 似 生 体 膜 と 、 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 前 記 白 血 球 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 と 、 白
血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持
槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も の で
あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特
徴 点 と し て 、 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用
し て 抽 出 す る 白 血 球 抽 出 部 、 を さ ら に 有 す る 。
【 ０ １ ６ ０ 】
図 ３ ４ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ ２ － ８ に 特 徴 的
な 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す
る 白 血 球 抽 出 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ６ １ 】
図 ３ ４ の ３ ４ － １ １ が 前 記 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血
球 保 持 槽 ３ ４ － ８ に 隣 接 し た 白 血 球 抽 出 部 で あ り 、 磁 界 を 与 え る こ と の で き る 電 磁 石 あ る
い は 、 取 り 付 け 取 り 外 し が 可 能 な 永 久 磁 石 が 備 え 付 け ら れ る 槽 ３ ４ － １ ０ に な っ て お り 、
磁 界 を 発 生 さ せ る こ と に よ り 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 が こ の 槽 に 誘 引 さ れ る 。
【 ０ １ ６ ２ 】
こ の よ う に 磁 界 を 与 え る 槽 を 白 血 球 保 持 槽 と は 異 な る 別 の 槽 に す る こ と に よ り 、 磁 界 に 誘
引 さ れ 槽 内 壁 面 に 磁 力 に て 付 着 し た 磁 性 化 抗 体 と 、 こ れ に 結 合 す る 白 血 球 を 分 離 し 、 治 療
に 必 要 な 白 血 球 の み を 効 率 的 に 取 得 で き る と い う メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ ６ ３ 】

10

20

30

40

50

(20) JP 2004-321133 A 2004.11.18



＜ ＜ 実 施 形 態 １ ２ － ９ ＞ ＞
【 ０ １ ６ ４ 】
実 施 形 態 の １ ２ － ９ は 、 請 求 項 １ ２ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 の １ ２ － ９ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
、 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 、 白 血 球 培 養 槽 と 、 前 記 Ｅ Ｓ 細 胞 槽 と 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 を 区 分 す
る 擬 似 生 体 膜 と 、 前 記 造 血 幹 細 胞 培 養 槽 と 前 記 白 血 球 培 養 槽 を 区 分 す る 擬 似 生 体 膜 と 、 白
血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球 保 持 槽 と 、 前 記 白 血 球 保 持
槽 に そ の 白 血 球 保 持 槽 の 白 血 球 の マ － カ － を 目 標 と し て 結 合 す る 抗 体 を 磁 性 化 し た も の で
あ る 磁 性 化 抗 体 を 混 入 す る た め の 磁 性 化 抗 体 混 入 部 と 、 を 有 す る 細 胞 製 造 装 置 で あ り 、 特
徴 点 と し て 、 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用
し て 抽 出 す る 白 血 球 抽 出 部 、 を さ ら に 有 す る 。
【 ０ １ ６ ５ 】
図 ３ ５ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。 こ こ で は 、 実 施 形 態 １ ２ － ９ に 特 徴 的
な 前 記 磁 性 抗 体 混 入 部 に て 混 入 さ れ た 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 を 磁 界 を 利 用 し て 抽 出 す
る 白 血 球 抽 出 部 、 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ １ ６ ６ 】
図 ３ ５ の ３ ５ － ９ が 前 記 白 血 球 培 養 槽 に て 培 養 さ れ た 白 血 球 を 取 り 出 し て 保 持 す る 白 血 球
保 持 槽 ３ ５ － ６ に 隣 接 し た 白 血 球 抽 出 部 で あ り 、 磁 界 を 与 え る こ と の で き る 電 磁 石 あ る い
は 、 取 り 付 け 取 り 外 し が 可 能 な 永 久 磁 石 が 備 え 付 け ら れ る 槽 ３ ５ － ９ に な っ て お り 、 磁 界
を 発 生 さ せ る こ と に よ り 磁 性 抗 体 と 結 合 し た 白 血 球 が こ の 槽 に 誘 引 さ れ る 。
【 ０ １ ６ ７ 】
こ の よ う に 磁 界 を 与 え る 槽 を 白 血 球 保 持 槽 と は 異 な る 別 の 槽 に す る こ と に よ り 、 磁 界 に 誘
引 さ れ 槽 内 壁 面 に 磁 力 に て 付 着 し た 磁 性 化 抗 体 と 、 こ れ に 結 合 す る 白 血 球 を 分 離 し 、 治 療
に 必 要 な 白 血 球 の み を 効 率 的 に 取 得 で き る と い う メ リ ッ ト が あ る 。
【 ０ １ ６ ８ 】
＜ ＜ 実 施 形 態 １ ３ ＞ ＞
【 ０ １ ６ ９ 】
実 施 形 態 の １ ３ は 、 請 求 項 １ ３ に 対 応 す る 。 実 施 形 態 １ ３ は 、 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ と 、
抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と 、 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ と 、 白 血 球 分 化 ス テ ッ
プ と 、 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ と 、 輸 血 す る ス テ ッ プ と 、 を 有 す る 体 外 白 血 球 を 利 用 し た 治 療
方 法 で あ る 。
【 ０ １ ７ ０ 】
図 ３ ６ は 発 明 を 実 施 す る 形 態 と 作 動 の 一 例 で あ る 。
図 ３ ６ の ３ ６ － １ の Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ と は 、 霊 長 類 の 胚 盤 胞 内 か ら 内 部 細 胞 塊 を 取 り
出 し て こ の 内 部 細 胞 塊 を 培 養 し て Ｅ Ｓ 細 胞 を 取 得 す る ス テ ッ プ で あ る 。
【 ０ １ ７ １ 】
図 ３ ６ の ３ ６ － ２ の 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ と は 、 自 己 を 提 示 す る 抗 原 に 関 わ る 遺 伝
子 に 関 し て 、 そ の 部 分 も し く は 全 部 を 改 変 す る も の で あ り 、 こ の 改 変 に お い て Ｈ Ｌ Ａ と 呼
ば れ る 遺 伝 子 群 も し く は 、 こ れ を 含 む 染 色 体 を 、 移 植 も し く は 輸 血 の 対 象 と な る 患 者 に 適
合 す る 遺 伝 子 に 改 変 す る ス テ ッ プ で あ る 。 こ の 改 変 に は 、 遺 伝 子 が 発 現 出 来 な い よ う に す
る た め に 遺 伝 子 を 発 現 を 制 御 す る 部 位 を 改 変 す る と い う 操 作 も 含 ま れ て い る 。 こ の 遺 伝 子
改 変 の 方 法 に は 、 エ レ ク ト ロ ポ － レ ー シ ョ ン に よ り 直 接 遺 伝 子 を 組 み 込 む 方 法 や レ ト ロ ウ
イ ル ス ベ ク タ － を 用 い て 逆 転 写 す る こ と に よ り 遺 伝 子 を 組 み 込 む 方 法 な ど が あ る 。
【 ０ １ ７ ２ 】
図 ３ ６ の ３ ６ － ３ の 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ と は 、 前 記 の 抗 原 提 示 遺 伝 子 が 改 変
さ れ た Ｅ Ｓ 細 胞 を 培 養 し 、 造 血 幹 細 胞 に 分 化 さ せ る ス テ ッ プ で あ る 。 霊 長 類 の 場 合 で は 、
Ｅ Ｓ 細 胞 は さ ま ざ ま な 臓 器 の 細 胞 に な り え る 多 分 化 能 を 有 し て い る が 、 一 般 的 に 造 血 系 細
胞 に 分 化 し や す い と い う 特 性 を 有 し て お り 、 通 常 の 培 養 条 件 下 で は 容 易 に 造 血 系 細 胞 に 分
化 す る 。 こ の ス テ ッ プ に お け る 特 徴 点 は 、 培 養 す る た め に 内 皮 細 胞 上 に て 培 養 す る 、 こ と
を あ げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ７ ３ 】
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図 ３ ６ の ３ ６ － ４ の 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ と は 、 前 記 の 造 血 幹 細 胞 を 培 養 し 白 血 球 に 分 化 さ
せ る ス テ ッ プ で あ る 。 一 般 的 に は 図 ２ に 示 す よ う な 白 血 球 と 呼 ば れ る 樹 状 細 胞 ２ － ２ 、 Ｔ
細 胞 ２ － ３ 、 Ｂ 細 胞 ２ － ４ 、 形 質 細 胞 ２ － ５ 、 Ｎ Ｋ 細 胞 ２ － ６ 、 肥 満 細 胞 ２ － ７ 、 好 塩 基
球 ２ － ８ 、 好 酸 球 ２ － ９ 、 マ ク ロ フ ァ － ジ ２ － １ ０ 、 破 骨 細 胞 ２ － １ １ 、 好 中 球 ２ － １ ２
に 分 化 さ せ る 場 合 に 、 サ イ ト カ イ ン を 注 入 す る 方 が 良 い 。 例 え ば 、 図 ２ に 示 す 造 血 幹 細 胞
２ － １ か ら 好 中 球 ２ － １ ２ へ 分 化 さ せ る た め に は 、 Ｓ Ｃ Ｆ ， Ｇ － Ｃ Ｓ Ｆ ， 　 Ｉ Ｌ － ６ ， 　
Ｔ Ｐ Ｏ 、 Ｆ Ｌ Ｔ ３ 　 ｌ ｉ ｇ ａ ｎ ｄ ， 　 Ｉ Ｌ － １ １ な ど の サ イ ト カ イ ン を 用 い て 、 顆 粒 球 マ
ク ロ フ ァ － ジ 系 前 駆 細 胞 ま で 分 化 さ せ 、 Ｇ － Ｃ Ｓ Ｆ 　 ２ － １ ６ と 呼 ば れ る サ イ ト カ イ ン を
注 入 す る こ と に よ り 好 中 球 ２ － １ ２ へ 分 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ７ ４ 】
図 ３ ６ の ３ ６ － ５ の 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ と は 、 前 期 の 造 血 幹 細 胞 か ら 分 化 生 成 さ れ た 白 血
球 の マ － カ を 利 用 し て 白 血 球 を 選 別 す る ス テ ッ プ で あ る 。 た と え ば 、 マ ク ロ フ ァ － ジ で あ
れ ば マ ク ロ フ ァ － ジ に 特 異 的 な マ － カ － で あ る ｍ ａ ｃ － １ に 結 合 す る ａ ｎ ｔ ｉ － ｍ ａ ｃ －
１ を 磁 性 化 抗 体 と し て 作 り 上 げ て 、 こ の 磁 性 化 抗 体 が マ ク ロ フ ァ － ジ に 結 合 し た あ と に 磁
界 を 用 い れ ば マ ク ロ フ ァ － ジ に 分 化 し た も の だ け を 選 別 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ７ ５ 】
図 ３ ６ の ３ ６ － ６ は 、 輸 血 ス テ ッ プ で あ る 。 前 記 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ に て 選 別 さ れ た 白 血
球 を 前 記 生 体 に 輸 血 す る ス テ ッ プ で あ る 。 た だ し 、 抗 原 提 示 遺 伝 子 の 改 変 を 通 じ て 、 前 記
生 体 だ け で な く 、 前 記 と は 異 な る 生 体 に 輸 血 す る こ と も 可 能 と な る 。
【 ０ １ ７ ６ 】
こ の よ う な 治 療 方 法 に よ り 、 免 疫 的 に 拒 絶 反 応 が 生 じ な い よ う な 輸 血 が 可 能 に な る 。
【 ０ １ ７ ７ 】
尚 、 こ れ ま で あ げ た 本 発 明 の 造 血 幹 細 胞 と 白 血 球 を Ｅ Ｓ 細 胞 か ら 生 成 さ せ る 培 養 方 法 と 装
置 は 、 上 述 の 図 示 例 に の み 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 内 に
お い て 種 々 変 更 を 加 え 得 る こ と は 勿 論 で あ る 。
【 ０ １ ７ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 、 説 明 し た よ う に 本 発 明 の 請 求 項 １ ～ １ ３ 記 載 の 方 法 お よ び 装 置 に よ れ ば 、 （ １ ） 遺
伝 子 を 改 変 し た Ｅ Ｓ 細 胞 か ら 採 取 し た 造 血 幹 細 胞 を 、 感 染 症 の 原 因 と な る ウ イ ル ス な ど か
ら 守 ら れ た 衛 生 的 に 十 分 管 理 さ れ た 工 場 生 産 の 体 制 に よ り 製 作 す る こ と に よ っ て 移 植 さ れ
る 患 者 を 感 染 症 か ら 守 る と と も に 、 拒 絶 反 応 の 観 点 か ら 患 者 に 適 合 性 の よ い 遺 伝 子 を 有 す
る 造 血 幹 細 胞 を 製 作 し 、 こ れ を 患 者 に 移 植 す る こ と に よ っ て 、 移 植 に お け る 拒 絶 反 応 と い
う 課 題 を 解 決 す る こ と が で き る 、
（ ２ ） さ ら に 、 遺 伝 子 改 変 さ れ て 患 者 と の 適 合 性 が よ い 白 血 球 で あ れ ば 、 患 者 に 対 し て 輸
血 を 実 施 し て も 拒 絶 反 応 を 起 こ す こ と な く 、 白 血 球 自 身 が 有 す る 免 疫 抵 抗 力 を 付 与 す る こ
と が で き る 、 な ど の と い う 優 れ た 効 果 を 奏 し 得 る 。
【 ０ １ ７ ９ 】
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 実 施 形 態 １ の フ ロ ー の 一 例 を 示 す 図
【 図 ２ 】 造 血 幹 細 胞 か ら 白 血 球 へ の 分 化 の 図
【 図 ３ 】 実 施 形 態 ２ の フ ロ ー の 一 例 を 示 す 図
【 図 ４ 】 実 施 形 態 ３ の フ ロ ー の 一 例 を 示 す 図
【 図 ５ 】 実 施 形 態 ４ － １ の フ ロ ー の 一 例 を 示 す 図
【 図 ６ 】 実 施 形 態 ４ － ２ の フ ロ ー の 一 例 を 示 す 図
【 図 ７ 】 実 施 形 態 ５ の フ ロ ー の 一 例 を 示 す 図
【 図 ８ 】 実 施 形 態 ６ － １ の フ ロ ー の 一 例 を 示 す 図
【 図 ９ 】 実 施 形 態 ６ － ２ の フ ロ ー の 一 例 を 示 す 図
【 図 １ ０ 】 実 施 形 態 ７ の フ ロ ー の 一 例 を 示 す 図
【 図 １ １ 】 実 施 形 態 ８ － １ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 １ ２ 】 実 施 形 態 ８ － ２ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
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【 図 １ ３ 】 実 施 形 態 ８ － ３ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 １ ４ 】 実 施 形 態 ９ － １ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 １ ５ 】 実 施 形 態 ９ － ２ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 １ ６ 】 実 施 形 態 １ ０ － １ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 １ ７ 】 実 施 形 態 １ ０ － ２ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 １ ８ 】 実 施 形 態 １ １ － １ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 １ ９ 】 実 施 形 態 １ １ － ２ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ２ ０ 】 実 施 形 態 １ １ － ３ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ２ １ 】 実 施 形 態 １ １ － ４ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ２ ２ 】 実 施 形 態 １ １ － ５ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ２ ３ 】 実 施 形 態 １ １ － ６ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ２ ４ 】 実 施 形 態 １ １ － ７ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ２ ５ 】 実 施 形 態 １ １ － ８ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ２ ６ 】 実 施 形 態 １ １ － ９ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ２ ７ 】 実 施 形 態 １ ２ － １ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ２ ８ 】 実 施 形 態 １ ２ － ２ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ２ ９ 】 実 施 形 態 １ ２ － ３ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ３ ０ 】 実 施 形 態 １ ２ － ４ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ３ １ 】 実 施 形 態 １ ２ － ５ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ３ ２ 】 実 施 形 態 １ ２ － ６ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ３ ３ 】 実 施 形 態 １ ２ － ７ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ３ ４ 】 実 施 形 態 １ ２ － ８ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ３ ５ 】 実 施 形 態 １ ２ － ９ の 構 成 の 一 例 を 示 す 図
【 図 ３ ６ 】 実 施 形 態 １ ３ の フ ロ ー の 一 例 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
１ － １ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ
１ － ２ 　 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ
１ － ３ 　 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ
１ － ４ 　 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ
１ － ５ 　 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ
２ － １ 　 造 血 幹 細 胞
２ － ２ 　 樹 状 細 胞
２ － ３ 　 Ｔ 細 胞
２ － ４ 　 Ｂ 細 胞
２ － ５ 　 形 質 細 胞
２ － ６ 　 Ｎ Ｋ 細 胞
２ － ７ 　 肥 満 細 胞
２ － ８ 　 好 塩 基 球
２ － ９ 　 好 酸 球
２ － １ ０ 　 マ ク ロ フ ァ ー ジ
２ － １ １ 　 破 骨 細 胞
２ － １ ２ 　 好 中 球
２ － １ ３ 　 骨 髄 系 幹 細 胞
２ － １ ４ 　 顆 粒 球 マ ク ロ フ ァ ー ジ 系 前 駆 細 胞
２ － １ ５ 　 好 中 球 前 駆 細 胞
２ － １ ６ 　 Ｇ － Ｃ Ｓ Ｆ
３ － １ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ
３ － ２ 　 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ
３ － ３ 　 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ
３ － ４ 　 サ イ ト カ イ ン 注 入 ス テ ッ プ
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３ － ５ 　 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ
３ － ６ 　 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ
４ － １ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ
４ － ２ 　 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ
４ － ３ 　 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ
４ － ４ 　 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ
４ － ５ 　 磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ
４ － ６ 　 抽 出 ス テ ッ プ
４ － ７ 　 抗 体 除 去 ス テ ッ プ
５ － １ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ
５ － ２ 　 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ
５ － ３ 　 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ
５ － ４ 　 サ イ ト カ イ ン 注 入 ス テ ッ プ
５ － ５ 　 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ
５ － ６ 　 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ
５ － ７ 　 昇 温 ス テ ッ プ
６ － １ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ
６ － ２ 　 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ
６ － ３ 　 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ
６ － ４ 　 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ
６ － ５ 　 磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ
６ － ６ 　 抽 出 ス テ ッ プ
６ － ７ 　 昇 温 ス テ ッ プ
６ － ８ 　 抗 体 除 去 ス テ ッ プ
７ － １ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ
７ － ２ 　 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ
７ － ３ 　 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ
７ － ４ 　 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ
７ － ５ 　 磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ
７ － ６ 　 抽 出 ス テ ッ プ
７ － ７ 　 抗 体 除 去 ス テ ッ プ
８ － １ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ
８ － ２ 　 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ
８ － ３ 　 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ
８ － ４ 　 サ イ ト カ イ ン 注 入 ス テ ッ プ
８ － ５ 　 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ
８ － ６ 　 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ
８ － ７ 　 昇 温 ス テ ッ プ
９ － １ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ
９ － ２ 　 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ
９ － ３ 　 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ
９ － ４ 　 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ
９ － ５ 　 磁 性 抗 体 結 合 ス テ ッ プ
９ － ６ 　 抽 出 ス テ ッ プ
９ － ７ 　 昇 温 ス テ ッ プ
９ － ８ 　 抗 体 除 去 ス テ ッ プ
１ ０ － １ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ
１ ０ － ２ 　 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ
１ ０ － ３ 　 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ
１ ０ － ４ 　 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ
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１ １ － １ 　 基 質
１ １ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
１ １ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
１ １ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
１ １ － ５ 　 隔 壁
１ １ － ６ 　 隔 壁
１ １ － ７ 　 隔 壁
１ ２ － １ 　 基 質
１ ２ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
１ ２ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
１ ２ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
１ ２ － ５ 　 隔 壁
１ ２ － ６ 　 隔 壁
１ ２ － ７ 　 隔 壁
１ ３ － １ 　 幹 細 胞 供 給 槽
１ ３ － ２ 　 白 血 球 培 養 槽
１ ３ － ３ 　 隔 壁
１ ３ － ４ 　 サ イ ト カ イ ン 注 入 口
１ ３ － ５ 　 白 血 球 抽 出 口
１ ４ － １ 　 基 質
１ ４ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
１ ４ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
１ ４ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
１ ４ － ５ 　 隔 壁
１ ４ － ６ 　 擬 似 生 体 膜
１ ４ － ７ 　 隔 壁
１ ５ － １ 　 基 質
１ ５ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
１ ５ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
１ ５ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
１ ５ － ５ 　 隔 壁
１ ５ － ６ 　 擬 似 生 体 膜
１ ５ － ７ 　 隔 壁
１ ６ － １ 　 基 質
１ ６ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
１ ６ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
１ ６ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
１ ６ － ５ 　 隔 壁
１ ６ － ６ 　 擬 似 生 体 膜
１ ６ － ７ 　 擬 似 生 体 膜
１ ７ － １ 　 基 質
１ ７ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
１ ７ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
１ ７ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
１ ７ － ５ 　 隔 壁
１ ７ － ６ 　 擬 似 生 体 膜
１ ７ － ７ 　 擬 似 生 体 膜
１ ８ － １ 　 基 質
１ ８ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
１ ８ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
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１ ８ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
１ ８ － ５ 　 隔 壁
１ ８ － ６ 　 隔 壁
１ ８ － ７ 　 隔 壁
１ ８ － ８ 　 白 血 球 保 持 槽
１ ８ － ９ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
１ ９ － １ 　 基 質
１ ９ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
１ ９ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
１ ９ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
１ ９ － ５ 　 隔 壁
１ ９ － ６ 　 隔 壁
１ ９ － ７ 　 隔 壁
１ ９ － ８ 　 白 血 球 保 持 槽
１ ９ － ９ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
２ ０ － １ 　 幹 細 胞 供 給 槽
２ ０ － ２ 　 白 血 球 培 養 槽
２ ０ － ３ 　 隔 壁
２ ０ － ４ 　 サ イ ト カ イ ン 注 入 口
２ ０ － ５ 　 白 血 球 抽 出 口
２ ０ － ６ 　 白 血 球 保 持 槽
２ ０ － ７ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
２ １ － １ 　 基 質
２ １ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
２ １ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
２ １ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
２ １ － ５ 　 隔 壁
２ １ － ６ 　 擬 似 生 体 膜
２ １ － ７ 　 隔 壁
２ １ － ８ 　 白 血 球 保 持 槽
２ １ － ９ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
２ ２ － １ 　 基 質
２ ２ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
２ ２ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
２ ２ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
２ ２ － ５ 　 隔 壁
２ ２ － ６ 　 擬 似 生 体 膜
２ ２ － ７ 　 隔 壁
２ ２ － ８ 　 白 血 球 保 持 槽
２ ２ － ９ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
２ ３ － １ 　 幹 細 胞 供 給 槽
２ ３ － ２ 　 白 血 球 培 養 槽
２ ３ － ３ 　 隔 壁
２ ３ － ４ 　 サ イ ト カ イ ン 注 入 口
２ ３ － ５ 　 白 血 球 抽 出 口
２ ３ － ６ 　 白 血 球 保 持 槽
２ ３ － ７ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
２ ４ － １ 　 基 質
２ ４ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
２ ４ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
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２ ４ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
２ ４ － ５ 　 隔 壁
２ ４ － ６ 　 擬 似 生 体 膜
２ ４ － ７ 　 擬 似 生 体 膜
２ ４ － ８ 　 白 血 球 保 持 槽
２ ４ － ９ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
２ ５ － １ 　 基 質
２ ５ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
２ ５ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
２ ５ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
２ ５ － ５ 　 隔 壁
２ ５ － ６ 　 擬 似 生 体 膜
２ ５ － ７ 　 擬 似 生 体 膜
２ ５ － ８ 　 白 血 球 保 持 槽
２ ５ － ９ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
２ ６ － １ 　 幹 細 胞 供 給 槽
２ ６ － ２ 　 白 血 球 培 養 槽
２ ６ － ３ 　 隔 壁
２ ６ － ４ 　 サ イ ト カ イ ン 注 入 口
２ ６ － ５ 　 白 血 球 抽 出 口
２ ６ － ６ 　 白 血 球 保 持 槽
２ ６ － ７ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
２ ７ － １ 　 基 質
２ ７ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
２ ７ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
２ ７ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
２ ７ － ５ 　 隔 壁
２ ７ － ６ 　 隔 壁
２ ７ － ７ 　 隔 壁
２ ７ － ８ 　 白 血 球 保 持 槽
２ ７ － ９ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
２ ７ － １ ０ 　 磁 石 設 置 箇 所
２ ７ － １ １ 　 白 血 球 抽 出 部
２ ８ － １ 　 基 質
２ ８ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
２ ８ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
２ ８ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
２ ８ － ５ 　 隔 壁
２ ８ － ６ 　 隔 壁
２ ８ － ７ 　 隔 壁
２ ８ － ８ 　 白 血 球 保 持 槽
２ ８ － ９ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
２ ８ － １ ０ 　 磁 石 設 置 箇 所
２ ８ － １ １ 　 白 血 球 抽 出 部
２ ９ － １ 　 幹 細 胞 供 給 槽
２ ９ － ２ 　 白 血 球 培 養 槽
２ ９ － ３ 　 隔 壁
２ ９ － ４ 　 サ イ ト カ イ ン 注 入 口
２ ９ － ５ 　 白 血 球 抽 出 口
２ ９ － ６ 　 白 血 球 保 持 槽
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２ ９ － ７ 　 磁 性 化 抗 体 混 入
２ ９ － ８ 　 磁 石 設 置 箇 所
２ ９ － ９ 　 白 血 球 抽 出 部
３ ０ － １ 　 基 質
３ ０ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
３ ０ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
３ ０ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
３ ０ － ５ 　 隔 壁
３ ０ － ６ 　 擬 似 生 体 膜
３ ０ － ７ 　 隔 壁
３ ０ － ８ 　 白 血 球 保 持 槽
３ ０ － ９ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
３ ０ － １ ０ 　 磁 石 設 置 箇 所
３ ０ － １ １ 　 白 血 球 抽 出 部
３ １ － １ 　 基 質
３ １ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
３ １ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
３ １ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
３ １ － ５ 　 隔 壁
３ １ － ６ 　 擬 似 生 体 膜
３ １ － ７ 　 隔 壁
３ １ － ８ 　 白 血 球 保 持 槽
３ １ － ９ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
３ １ － １ ０ 　 磁 石 設 置 箇 所
３ １ － １ １ 　 白 血 球 抽 出 部
３ ２ － １ 　 幹 細 胞 供 給 槽
３ ２ － ２ 　 白 血 球 培 養 槽
３ ２ － ３ 　 隔 壁
３ ２ － ４ 　 サ イ ト カ イ ン 注 入 口
３ ２ － ５ 　 白 血 球 抽 出 口
３ ２ － ６ 　 白 血 球 保 持 槽
３ ２ － ７ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
３ ２ － ８ 　 磁 石 設 置 箇 所
３ ２ － ９ 　 白 血 球 抽 出 部
３ ３ － １ 　 基 質
３ ３ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
３ ３ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
３ ３ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
３ ３ － ５ 　 隔 壁
３ ３ － ６ 　 擬 似 生 体 膜
３ ３ － ７ 　 擬 似 生 体 膜
３ ３ － ８ 　 白 血 球 保 持 槽
３ ３ － ９ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
３ ３ － １ ０ 　 磁 石 設 置 箇 所
３ ３ － １ １ 　 白 血 球 抽 出 部
３ ４ － １ 　 基 質
３ ４ － ２ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 槽
３ ４ － ３ 　 造 血 幹 細 胞 培 養 槽
３ ４ － ４ 　 白 血 球 培 養 槽
３ ４ － ５ 　 隔 壁
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３ ４ － ６ 　 擬 似 生 体 膜
３ ４ － ７ 　 擬 似 生 体 膜
３ ４ － ８ 　 白 血 球 保 持 槽
３ ４ － ９ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
３ ４ － １ ０ 　 磁 石 設 置 箇 所
３ ４ － １ １ 　 白 血 球 抽 出 部
３ ５ － １ 　 幹 細 胞 供 給 槽
３ ５ － ２ 　 白 血 球 培 養 槽
３ ５ － ３ 　 隔 壁
３ ５ － ４ 　 サ イ ト カ イ ン 注 入 口
３ ５ － ５ 　 白 血 球 抽 出 口
３ ５ － ６ 　 白 血 球 保 持 槽
３ ５ － ７ 　 磁 性 化 抗 体 混 入 部
３ ５ － ８ 　 磁 石 設 置 箇 所
３ ５ － ９ 　 白 血 球 抽 出 部
３ ６ － １ 　 Ｅ Ｓ 細 胞 取 得 ス テ ッ プ
３ ６ － ２ 　 抗 原 提 示 遺 伝 子 改 変 ス テ ッ プ
３ ６ － ３ 　 改 変 後 Ｅ Ｓ 細 胞 培 養 分 化 ス テ ッ プ
３ ６ － ４ 　 白 血 球 分 化 ス テ ッ プ
３ ６ － ５ 　 白 血 球 選 別 ス テ ッ プ
３ ６ － ６ 　 輸 血 ス テ ッ プ
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