
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202110911758.0

(22)申请日 2021.08.10

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 113549929 A

(43)申请公布日 2021.10.26

(73)专利权人 北京化工大学

地址 100029 北京市朝阳区北三环东路15

号

(72)发明人 唐阳　万平玉　杨晓进　邵明飞　

白智群　

(74)专利代理机构 北京高沃律师事务所 11569

专利代理师 王苗苗

(51)Int.Cl.

C25B 1/01(2021.01)

C25B 1/02(2006.01)

C25B 1/14(2006.01)

C25B 1/16(2006.01)

C25B 3/07(2021.01)

C25B 3/23(2021.01)

C25B 9/19(2021.01)

(56)对比文件

CN 102605383 A,2012.07.25

US 2017096742 A1,2017.04.06

CN 101043929 A,2007.09.26

CN 102839383 A,2012.12.26

CN 102701312 A,2012.10.03

审查员 王瑶

 

(54)发明名称

一种实现制氢、有机物氧化、二氧化碳吸收-

解吸和氢氧化物再生的方法和系统

(57)摘要

本发明涉及电化学产氢技术领域，提供了一

种实现制氢、有机物氧化、二氧化碳吸收‑解吸和

氢氧化物再生的方法和系统，本发明以含碳酸盐

和水溶性有机物的水溶液为阳极进液，以水或氢

氧化物溶液为阴极进液进行电解，在阳极产生增

值氧化物、碳酸氢盐和CO2，在阴极产生氢气和氢

氧化物；将阳极出液中的增值氧化物分离，剩余

溶液热处理得到碳酸盐溶液和CO2；阴极出液部

分作为阴极进液回流，部分作为吸收液捕集低浓

度CO2。本发明的方法能够实现制氢、有机物氧

化、二氧化碳捕集‑解吸和氢氧化物再生的电化

学耦合，在得到氢气的同时还能得到增值氧化

物、实现二氧化碳捕集‑解吸和氢氧化物再生，降

低氢气的综合制备成本，实现电解过程的多功能

化。
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1.一种实现制氢、有机物氧化、二氧化碳吸收‑解吸和氢氧化物再生的方法，其特征在

于，包括以下步骤：

以含碳酸盐和水溶性有机物的水溶液为阳极进液，以水或氢氧化物溶液为阴极进液，

将所述阳极进  液和阴极进液分别通入电解槽的阳极室和阴极室进行电解，在阳极产生增

值氧化物、碳酸氢盐和CO2，在阴极产生氢气和氢氧化物；所述水溶性有机物为糖类和胺类

有机化合物中的一种或几种；

将电解后产生的阳极出液中的增值氧化物分离，将剩余溶液进行热处理，得到碳酸盐

溶液和CO2；所述碳酸盐溶液补加水溶性有机物后作为阳极进液循环使用；

将电解后产生的阴极出液部分作为阴极进液回流，部分作为吸收液捕集吸收CO2。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述碳酸盐为碳酸钾和/或碳酸钠；所述氢

氧化物为氢氧化钾和/或氢氧化钠。

3.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述阳极进液中的碳酸盐替换为碳酸氢

盐。

4.根据权利要求1、2或3所述的方法，其特征在于，所述阳极进液中碳酸根的总浓度为

0.3～6mol/L，水溶性有机物的浓度为0.01～3mol/L；以所述氢氧化物溶液为阴极进液时，

所述阴极进液中氢氧化物的浓度为0.1～7mol/L。

5.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述电解的电流密度为100～8000Am‑2。

6.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述阳极室和阴极室由离子膜分隔开；所

述离子膜为钾离子交换膜、钠离子交换膜或质子交换膜。

7.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述阴极出液中氢氧化物的浓度为2～

15mol/L；所述阴极出液中作为阴极进液回流的部分的体积＜阴极出液总体积的50％。

8.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述吸收液捕集吸收的CO2为空气或烟气中

的CO2，所述吸收液捕集吸收CO2后得到的溶液为碳酸盐溶液或碳酸盐‑碳酸氢盐混合溶液；

所述吸收液捕集吸收CO2后得到的溶液补加水性有机物后作为阳极进液循环使用。

9.一种实现制氢、有机物氧化、二氧化碳吸收‑解吸和氢氧化物再生的系统，其特征在

于，包括电解槽；所述电解槽包括阳极室、阴极室和离子膜，所述阳极室和阳极连接，所述阴

极室和阴极连接；所述阳极室设置有进液口和出液口，所述阴极室设置有进液口和出液口；

阳极进液罐，所述阳极进液罐的出口和所述阳极室的进液口连通；

阳极出液气液分离器；所述阳极出液气液分离器的入口和所述阳极室的出液口连通；

有机物分离装置；所述有机物分离装置的入口和所述阳极出液气液分离器的出口连

通；

碳酸氢盐分解槽；所述碳酸氢盐分解槽的入口和所述有机物分离装置的出口连通；所

述碳酸氢盐分解槽的出液口和所述阳极进液罐的入口连通；

有机物加料罐；所述有机物加料罐和所述阳极进液罐连通；

阴极进液罐；所述阴极进液罐和所述阴极室的进液口连通；

阴极出液气液分离器；所述阴极出液气液分离器的入口和所述阴极室的出液口连通，

所述阴极出液气液分离器的液体出口和所述阴极进液罐连通；

水储存罐；所述水储存罐和所述阴极进液罐连通；

二氧化碳吸收反应器；所述二氧化碳吸收反应器的液体入口和所述阴极进液罐的出口

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 113549929 B

2



连通，所述二氧化碳吸收反应器的气体入口用于通入空气或烟气；所述二氧化碳吸收反应 

器的液体出口和所述阳极进液罐连通。
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一种实现制氢、有机物氧化、二氧化碳吸收‑解吸和氢氧化物

再生的方法和系统

技术领域

[0001] 本发明涉及电化学产氢技术领域，尤其涉及一种实现制氢、有机物氧化、二氧化碳

吸收‑解吸和氢氧化物再生的方法和系统。

背景技术

[0002] 清洁绿色的氢能、碳捕集、有机化工技术是实现碳达峰、碳中和社会可持续发展的

关键要素。

[0003] 电解水制氢是一种绿色、方便的制取氢气的方法，将成为未来获取氢能的主要方

式。但是现在传统的电解水制氢功能过于单一，有价产品仅为氢气，制氢综合成本较高。

[0004] 专利CN101043929A、CN101249976A中报道可通过电解碳酸钠溶液得到氢气，阳极

上发生析氧反应，产生氧气和氢离子，碳酸钠转变为碳酸氢钠和CO2，阳极气相产物为CO2和

O2混合气体；钠离子从阳极室迁移到阴极室，阴极上发生析氢反应，产生氢气和氢氧根离

子，氢氧根与钠离子结合形成氢氧化钠实现NaOH再生。但是，该方法中的有价产品仍然仅为

H2，且该过程阳极O2和阴极H2共同产生，存在安全隐患，同时该过程的阳极的气相产物为CO2
和O2的混合气体，后续分离困难，CO2解吸效率低。

[0005] 总之，目前的电解制氢过程功能单一，有价产物较少，且CO2解吸、分离效率低，氢

气的综合成本较高。

发明内容

[0006] 有鉴于此，本发明提供了一种实现制氢、有机物氧化、二氧化碳吸收‑解吸和氢氧

化物再生的方法和系统。本发明提供的方法能够实现制氢、有机物氧化、二氧化碳捕集和氢

氧化物再生的电化学耦合，在得到氢气的同时还能得到增值氧化物，且同时能够实现二氧

化碳的捕集‑解吸和氢氧化物的再生，降低氢气的综合制备成本。

[0007] 为了实现上述发明目的，本发明提供以下技术方案：

[0008] 一种实现制氢、有机物氧化、二氧化碳吸收‑解吸和氢氧化物再生的方法，包括以

下步骤：

[0009] 以含碳酸盐和水溶性有机物的水溶液为阳极进液，以水或氢氧化物溶液为阴极进

液，将所述阳极液和阴极进液分别通入电解槽的阳极室和阴极室进行电解，在阳极产生增

值氧化物、碳酸氢盐和CO2，在阴极产生氢气和氢氧化物；

[0010] 将电解后产生的阳极出液中的增值氧化物分离，将剩余溶液进行热处理，得到碳

酸盐溶液和CO2；所述碳酸盐溶液补加水溶性有机物后作为阳极进液循环使用；

[0011] 将电解后产生的阴极出液部分作为阴极进液回流，部分作为吸收液捕集吸收CO2。

[0012] 优选的，所述碳酸盐为碳酸钾和/或碳酸钠；所述氢氧化物为氢氧化钾和/或氢氧

化钠。

[0013] 优选的，所述阳极进液中的碳酸盐替换为碳酸氢盐。
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[0014] 优选的，所述阳极进液中碳酸根的总浓度为0.3～6mol/L，水溶性有机物的浓度为

0.01～3mol/L；以所述氢氧化物溶液为阴极进液时，所述阴极进液中氢氧化物的浓度为0.1

～7mol/L。

[0015] 优选的，所述水溶性有机物包括糖类、醇类和胺类有机化合物中的一种或几种。

[0016] 优选的，所述电解的电流密度为100～8000A  m‑2。

[0017] 优选的，所述阳极室和阴极室由离子膜分隔开；所述离子膜为钾离子交换膜、钠离

子交换膜或质子交换膜。

[0018] 优选的，所述阴极出液中氢氧化物的浓度为2～15mol/L；所述阴极出液中作为阴

极进液回流的部分的体积＜阴极出液总体积的50％。

[0019] 优选的，所述吸收液捕集吸收的CO2为空气或烟气中的CO2，所述吸收液捕集吸收

CO2后得到的溶液为碳酸盐溶液或碳酸盐‑碳酸氢盐混合溶液；所述吸收液捕集吸收CO2后得

到的溶液补加水性有机物后作为阳极进液循环使用。

[0020] 本发明还提供了一种实现制氢、有机物氧化、二氧化碳吸收‑解吸和氢氧化物再生

的系统，包括电解槽；所述电解槽包括阳极室、阴极室和离子膜，所述阳极室和阳极连接，所

述阴极室和阴极连接；所述阳极室设置有进液口和出液口，所述阴极室设置有进液口和出

液口；

[0021] 阳极进液罐，所述阳极进液罐的出口和所述阳极室的进液口连通；

[0022] 阳极出液气液分离器；所述阳极出液气液分离器的入口和所述阳极室的出液口连

通；

[0023] 有机物分离装置；所述有机物分离装置的入口和所述阳极出液气液分离器的出口

连通；

[0024] 碳酸氢盐分解槽；所述碳酸氢盐分解槽的入口和所述有机物分离装置的出口连

通；所述碳酸氢盐分解槽的出液口和所述阳极进液罐的入口连通；

[0025] 有机物加料罐；所述有机物加料罐和所述阳极进液罐连通；

[0026] 阴极进液罐；所述阴极进液罐和所述阴极室的进液口连通；

[0027] 阴极出液气液分离器；所述阴极出液气液分离器的入口和所述阴极室的出液口连

通，所述阴极出液气液分离器的液体出口和所述阴极进液罐连通；

[0028] 水储存罐；所述水储存罐和所述阴极进液罐连通；

[0029] 二氧化碳吸收反应器；所述二氧化碳吸收反应器的液体入口和所述阴极进液罐的

出口连通，所述二氧化碳吸收反应器的气体入口用于通入空气或烟气；所述二氧化碳吸收

器的液体出口和所述阳极进液罐连通。

[0030] 本发明提供了一种实现制氢、有机物氧化、二氧化碳吸收‑解吸和氢氧化物再生的

方法，本发明以含碳酸盐和水溶性有机物的水溶液为阳极进液，以水或氢氧化物溶液为阴

极进液进行电解，在阳极产生增值氧化物、碳酸氢盐和CO2，在阴极产生氢气和氢氧化物；将

电解后产生的阳极出液中的增值氧化物分离，将剩余溶液进行热处理，得到碳酸盐溶液和

CO2；所述碳酸盐溶液补加水溶性有机物后作为阳极进液循环使用；将电解后产生的阴极出

液部分作为阴极进液回流，部分作为吸收液捕集吸收CO2。本发明提供的方法能够实现制

氢、有机物氧化、二氧化碳捕集‑解吸和氢氧化物再生的电化学耦合，其中阳极发生的不是

高电位下的析氧反应，而是电催化有机物氧化反应，不仅降低了电解总电压，也避免了电解
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槽中同时产生氧气和氢气导致的安全风险，还减轻了阳极CO2和O2气体后续分离的问题；同

时本发明阳极发生的也不仅仅是有机物的氧化反应，同时也伴随碳酸盐结合氧化反应产生

的氢离子生成碳酸氢盐、产生CO2的过程，有利于后续的CO2解吸；此外，在本发明的方法中，

阴极不只析氢反应产生H2，析氢过程产生的OH‑与迁移过来的阳离子结合形成氢氧化物，从

而实现氢氧化物的再生，使阴极出液中的氢氧化物增浓，阴极出液加水后部分作为二氧化

碳吸收液，实现二氧化碳的捕集吸收，吸收二氧化碳后的溶液作为阳极进液重新利用，进一

步降低成本。

附图说明

[0031] 图1为本发明提供的实现制氢、有机物氧化、二氧化碳吸收‑解吸和氢氧化物再生

的系统的结构示意图，其中：1‑阴极进液罐，2‑CO2吸收反应器，3‑阳极进液罐；4‑阴极室，5‑

阳极室，6‑离子膜，7‑阴极，8‑阳极，9‑阳极出液气液分离器，10‑阴极出液气液分离器，11‑

水储存罐，12‑有机物加料罐，13‑碳酸氢盐分解槽，14‑有机物分离装置。

具体实施方式

[0032] 本发明提供了一种实现制氢、有机物氧化、二氧化碳吸收‑解吸和氢氧化物再生的

方法，包括以下步骤：

[0033] 以含碳酸盐和水溶性有机物的水溶液为阳极进液，以水或氢氧化物溶液为阴极进

液，将所述阳极液和阴极进液分别通入电解槽的阳极室和阴极室进行电解，在阳极产生增

值氧化物、碳酸氢盐和CO2，在阴极产生氢气和氢氧化物；

[0034] 将电解后产生的阳极出液中的增值氧化物分离，将剩余溶液进行热处理，得到碳

酸盐溶液和CO2；所述碳酸盐溶液补加水溶性有机物后作为阳极进液循环使用；

[0035] 将电解后产生的阴极出液部分作为阴极进液回流，部分作为吸收液捕集吸收CO2。

[0036] 本发明以含碳酸盐和水溶性有机物的水溶液为阳极进液。在本发明中，所述碳酸

盐优选为碳酸钾和/或碳酸钠，更优选为碳酸钾。

[0037] 在本发明中，所述阳极进液中的碳酸盐还可以替换为碳酸氢盐，所述碳酸氢盐优

选为碳酸氢钾或碳酸氢钠。

[0038] 在本发明中，所述阳极进液中碳酸根的总浓度优选为0.3～6mol/L，更优选为0.5

～5mol/L，当所述阳极进液中的盐为碳酸氢盐时，所述碳酸根的总浓度以碳酸根和碳酸氢

根的浓度之合计。

[0039] 在本发明中，所述阳极进液中水溶性有机物的浓度优选为0.01～3mol/L，更优选

为0.05～2mol/L；所述水溶液有机物优选包括糖类、醇类和胺类有机化合物中的一种或几

种；所述糖类优选为葡萄糖，所述醇类优选为甘油或苯甲醇；所述胺类优选为丙胺。

[0040] 本发明以水或氢氧化物溶液为阴极进液，更优选以氢氧化物溶液为阴极进液，在

本发明的具体实施例中，优选在第一次电解时使用水或自行配置的氢氧化物溶液为阴极进

液，后续过程中均使用阴极出液稀释后的溶液作为阴极进液，以降低成本，后续进行具体说

明。在本发明中，所述氢氧化物优选为氢氧化钾和/或氢氧化钠；所述阴极进液中氢氧化物

的浓度优选为0.1～7mol/L，更优选为0.5～6mol/L。

[0041] 本发明将上述阳极进液和阴极进液分别通入电解槽的阳极室和阴极室进行电解。
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在本发明中，所述电解的电流密度优选为100～8000Am‑2，更优选为500～7000Am‑2；所述电

解的温度优选为室温～100℃，更优选为30～50℃，所述电解时阳极和阴极的距离优选不大

于10mm；所述阳极室和阴极室由离子膜分隔开；所述离子膜优选为钾离子交换膜、钠离子交

换膜或质子交换膜。

[0042] 在电解过程中，在阳极发生有机物的氧化反应，得到增值氧化物，同时碳酸盐和氧

化反应产生的氢离子结合生成碳酸氢盐和CO2；在本发明中，当所述水溶性有机物为葡萄糖

时，所得增值氧化物为葡萄糖酸；当所述水溶性氧化物为甘油时，所述增值氧化物为二羟基

丙酮或甲酸；当所述水溶性有机物为苯甲醇时，所述增值氧化物为苯甲酸；当所述水溶性氧

化物为丙胺时，所述增值氧化物为丙腈，本发明在制备氢气的同时还得到价值较高的增值

氧化物，能够降低氢气的综合成本，实现电化学过程的多功能化。

[0043] 在电解过程中，阴极发生吸氢反应，同时生成的氢氧根和迁移到阴极的阳离子(钾

离子或钠离子)发生反应得到氢氧化物(氢氧化钾或氢氧化钠)，使阴极液中的氢氧化物增

浓。

[0044] 本发明将电解后产生的阳极出液中的增值氧化物分离，将剩余溶液进行热处理，

得到碳酸盐溶液和CO2；所述碳酸盐溶液补加水溶性有机物后作为阳极进液循环使用。本发

明对所述有机氧化物的分离方法没有特殊要求，采用本领域技术人员熟知的方法，能够将

其中的增值氧化物分离即可，具体如萃取、精馏、过滤中的一种或几种的结合。

[0045] 在本发明中，热处理的温度优选为70～99℃，更优选为80～90℃；本发明对所述热

处理的时间没有特殊要求，能够使碳酸氢盐分解率大于50％即可。

[0046] 在本发明中，阳极产生的CO2和碳酸氢盐分解产生的CO2为高浓度CO2，相比吸收前

空气、烟气中的CO2，浓度得到显著提高，达到60％以上，本发明得到的这部分高浓度CO2可以

直接进行资源化利用。

[0047] 得到碳酸盐溶液后，本发明将所述碳酸盐溶液补加水溶性有机物后作为阳极进液

循环使用。本发明对所述水溶性有机物的补加量没有特殊要求，使其中碳酸根和水溶性有

机物的含量符合上述方案所述的阳极进液中碳酸根和水溶性有机物的含量要求即可。

[0048] 本发明将电解后产生的阴极出液部分作为阴极进液回流，部分作为吸收液捕集吸

收CO2；在本发明中，阴极出液中作为阴极进液回流的部分的体积＜阴极出液总体积的

50％，优选为30～40％；在本发明中，所述阴极出液中氢氧化物的浓度优选为2～15mol/L，

更优选为3～10mol/L；本发明优选向阴极出液中补加部分水进行稀释，降低其中氢氧化物

的浓度，使其符合作为阴极进液的浓度要求。

[0049] 在本发明中，部分阴极出液作为吸收液捕集吸收CO2，具体是捕集吸收空气或烟气

中的低浓度CO2，所述烟气具体可以为火电厂烟气、冶炼厂烟气等；吸收液吸收空气或烟气

中的低浓度CO2后重复使用，通过电解和碳酸氢盐分解得到高浓度且更纯的CO2，从而实现

CO2的纯化、浓缩，以便进行CO2的资源化利用；本发明优选向补加部分水将阴极出液稀释，然

后在用于吸收CO2，吸收CO2后的溶液为碳酸盐溶液或碳酸盐‑碳酸氢盐混合溶液；所述吸收

液捕集吸收CO2后得到的溶液补加水性有机物后作为阳极进液循环使用，以进一步降低成

本。

[0050] 本发明还提供了一种实现制氢、有机物氧化、二氧化碳吸收‑解吸和氢氧化物再生

的系统，结构示意图如图1所示，其中：1‑阴极进液罐，2‑CO2吸收反应器，3‑阳极进液罐；4‑
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阴极室，5‑阳极室，6‑离子膜，7‑阴极，8‑阳极，9‑阳极出液气液分离器，10‑阴极极出液气液

分离器，11‑水储存罐，12‑有机物加料罐，13‑碳酸氢盐分解槽，14‑有机物分离装置。

[0051] 下面结合图1进行具体说明：

[0052] 本发明提供的系统包括电解槽。在本发明中，所述电解槽包括阳极室、阴极室和离

子膜，所述离子膜将所述阳极室和阴极室隔开；所述阳极室和阳极连接，所述阴极室和阴极

连接；所述阳极室设置有进液口和出液口，所述阴极室设置有进液口和出液口。

[0053] 本发明提供的系统包括阳极进液罐，所述阳极进液罐的出口和所述阳极室的进液

口连通。

[0054] 本发明提供的系统包括阳极出液气液分离器；所述阳极出液气液分离器的入口和

所述阳极室的出液口连通。本发明对所述气液分离器没有特殊要求，能够实现气液分离，将

出液中的CO2分离出来即可。

[0055] 本发明提供的系统包括有机物分离装置；所述有机物分离装置的入口和所述阳极

出液气液分离器的出口连通；本发明对所述有机物分离装置没有特殊要求，根据有机物的

分离方法选择合适的装置即可，具体的如萃取槽、过滤器或精馏塔。

[0056] 本发明提供的系统包括碳酸氢盐分解槽；所述碳酸氢盐分解槽的入口和所述有机

物分离装置的出口连通；所述碳酸氢盐分解槽的出液口和所述阳极进液罐的入口连通。

[0057] 本发明提供的系统包括有机物加料罐；所述有机物加料罐和所述阳极进液罐连

通；所述有机物加料罐中储存水溶性有机物溶液，用于向阳极进液罐中加料。

[0058] 本发明提供的系统包括阴极进液罐；所述阴极进液罐的出口和所述阴极室的进液

口连通。

[0059] 本发明提供的系统包括阴极出液气液分离器；所述阴极出液气液分离器的入口和

所述阴极室的出液口连通，所述阴极出液气液分离器的液体出口和所述阴极进液罐连通。

[0060] 本发明提供的系统包括水储存罐；所述水储存罐和所述阴极进液罐连通。

[0061] 本发明提供的系统包括二氧化碳吸收反应器；所述二氧化碳吸收反应器的液体入

口和所述阴极进液罐的出口连通，所述二氧化碳吸收反应器的气体入口用于通入空气或烟

气；所述二氧化碳吸收器的液体出口和所述阳极进液罐连通。

[0062] 下面结合图1对本发明的方法进行详细的说明：阴极进液自阴极进液罐进入阴极

室4中，阳极进液自阳极进液罐3进入阳极室5中，电解后，阴极出液进入阴极出液气液分离

器10中进行气液分离，产生氢气，液体部分返回阴极进液罐中重新利用(水储存罐11相阴极

进液罐中补加水)，部分作为二氧化碳吸收液进入二氧化碳吸收反应器2中，吸收空气或烟

气中的低浓度CO2后进入阳极进液罐中重复利用；阳极出液进入阳极出液气液分离器9中进

行气液分离，产生高浓度CO2，液体进入有机物分离装置14中分离有机物，剩余液体进入碳

酸氢盐分解槽13中分解，产生高浓度CO2和碳酸盐溶液，碳酸盐溶液返回阳极进液罐3中循

环利用，有机物加料罐12向阳极进液罐中加入水溶性有机物溶液。

[0063] 下面将结合本发明中的实施例，对本发明中的技术方案进行清楚、完整地描述。

[0064] 实施例1

[0065] 以含碳酸钾和甘油的水溶液为阳极进液(碳酸钾浓度为2.5mol/L，甘油浓度为

1.2mol/L)，以氢氧化钾溶液(浓度为6mol/L)为阴极进液，将阳极液和阴极进液分别通入电

解槽的阳极室和阴极室进行电解，电流密度为3000A/m2，在阳极发生甘油的氧化反应主要
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形成二羟基丙酮，同时碳酸钾转化为碳酸氢钾和CO2；在阴极发生析氢反应，产生H2和KOH；

[0066] 阴极出液中氢氧化钾浓度上升至7～7.8mol/L，20％加水稀释到6mol/L，回流至阴

极进液，80％加水稀释到5.0～5.1mol/L用于CO2的捕集吸收。

[0067] 采用5.0～5.1mol/L的氢氧化钾溶液吸收空气中的CO2，得到碳酸钾‑碳酸氢钾混

合溶液，其中碳酸钾的浓度为2.3mol/L，碳酸氢钾的浓度为0.4mol/L，向该混合溶液中加入

甘油形成含甘油浓度为1.2mol/L的碳酸钾‑碳酸氢钾混合溶液，以此溶液为阳极液进行循

环利用。

[0068] 对阳极出液中有机氧化产物进行分析，其中二羟基丙酮产物选择性约为82％，甲

酸产物产物选择性约为16％。将精馏分离氧化产物后的KHCO3溶液加热至90℃，使得KHCO3分

解为K2CO3和CO2，且CO2进一步释放出来得到CO2气体，而K2CO3溶液泵回阳极进液罐实现循环

利用，阳极和KHCO3分解产生的高浓度CO2进行资源化利用。

[0069] 实施例2

[0070] 以含碳酸钠和葡萄糖的水溶液为阳极进液(碳酸钠浓度为1.5mol/L，葡萄糖浓度

为1mol/L)，以氢氧化钠溶液(浓度为6mol/L)为阴极进液，将阳极液和阴极进液分别通入电

解槽的阳极室和阴极室进行电解，电流密度为1500A/m2，在阳极发生葡萄糖的氧化反应主

要形成葡萄糖酸，同时形成NaHCO3、并释放CO2气体；在阴极发生析氢反应，产生H2和NaOH。

[0071] 阴极出液中氢氧化钠浓度上升至3.2～4mol/L出液，10％阴极出液加水稀释到

2mol/L，回流至阴极进液，90％阴极出液加水稀释到2.9～3mol/L用于CO2的捕集吸收。

[0072] 采用2.9～3mol/L氢氧化钠溶液吸收空气中的CO2，得到1.4～1.5mol/L碳酸钠，向

该碳酸钠溶液中加入葡萄糖形成含葡萄糖浓度约为1mol/L的碳酸钠的水溶液。以此溶液为

阳极液进行循环利用。

[0073] 对阳极出液中有机氧化产物进行分析，其中葡萄糖酸产物选择性约为91％。将精

馏分离氧化产物后的NaHCO3溶液加热至90℃，使得NaHCO3分解为Na2CO3和CO2，且CO2进一步

释放出来得到CO2气体，而Na2CO3溶液泵回阳极进液罐实现循环利用，阳极和NaHCO3分解产

生的高浓度CO2进行资源化利用。

[0074] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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