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АТЛЕТИКЕ
(57) Реферат:

Изобретение относится к измерительной
технике и может быть использовано в легкой
атлетике преимущественно для измерения
прыжков в длину и тройных прыжков.
Устройство для измерения дальности
горизонтальных прыжков в легкой атлетике
состоит из двух лазерных приборов, один из
которых установлен на каретке с отражателем,

передвигающейся по станине вдоль прыжковой
ямы, а другой является дальномером,
находящимся в районе планки для отталкивания
и направляющим лазерный луч в отражающую
пластинку, расположенную на каретке.
Технический результат - повышение точности
измерения дальности в горизонтальныхпрыжках.
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(54) DEVICE FOR MEASUREMENT OF RANGE OF HORIZONTAL JUMPS IN TRACK AND FIELD
ATHLETICS
(57) Abstract:

FIELD: instrumentation.
SUBSTANCE: device for measurement of range of

horizontal jumps in track and field athletics consists of
two laser devices one of which is installed on the
carriage with reflector moving on a bed along a sandpit,
and another one is a range finder which is located near
the bar for pushing away and sending a laser beam to
the reflecting plate located on the carriage.

EFFECT: improvement of accuracy of measurement
of range in horizontal jumps.
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Изобретение относится к измерительной технике иможет быть использовано в легкой
атлетике преимущественно для измерения прыжков в длину и тройных прыжков.

Горизонтальные прыжки в легкой атлетике проводят на специальном секторе, где
имеется дорожка для разбега (до 45 метров), доска для отталкивания и место
приземления спортсмена («яма» с песком). После того как спортсмен разбежался и
совершил прыжок, он приземляется в песок и тем самым оставляет след на нем.
Дальность прыжка измеряют от определенного места на доске отталкивания к
ближайшей точке на песке, оставленной спортсменом во время приземления.

Измерение дальности прыжка осуществляют при помощиразнообразных способов,
наиболее распространенным из которых является рулетка - мерная лента, на которой
нанесены деления, обозначающие миллиметры, сантиметры и метры. Измерительное
полотно рулетки может быть выполнено как из закаленной тонкой стали, так и из
тканного материала или фибергласса [1].

Измерения проводят двое судей, один из которых прикладывает нулевую отметку
рулетки к ближнему отместа отталкивания следу на песке, а другой протягивает рулетку
к специальной метке на доске отталкивания, где и считывается результат.

Однако погрешность при таком способе измерения очень велика, ведь точность его
зависит от корректности установки нулевой отметки рулетки в точке приземления.
Также измерительная лента рулетки при измерении прыжка может провисать (что
увеличивает результат) или, наоборот, быть излишне натянутой (что уменьшает
результат), также происходит нежелательный ее контакт со следом от приземления
спортсмена на песке. Само измерение занимает достаточно продолжительное время,
а его результат сообщает судья, находящийся в зоне приземления на расстоянии 6-18
метров от старшего судьи.

Известен лазерный компьютерный измеритель «ястребиный глаз», который впервые
был использован при измерении дальности прыжков в длину и тройном прыжке на
Чемпионате Мира по легкой атлетике в 2013 году в Москве [2].

Однако измерение данным устройством проводит судья, находящийся под крышей
стадиона. Главный судья, старший судья на виде, остальные судьи не могут нести
ответственность за корректность произведенного измерения, а спортсмены и
представители команд лишены возможности подать немедленный протест на
неправильность измерения, так как не виден сам процесс измерения. Сложность и
дороговизна данной системы также не позволяют использовать ее в большинстве
соревнований в прыжках в длину и тройном прыжке.

Известен способ измерения с использованием оптического прибора,
передвигающегося на каретке с мерной лентой, установленной на станине вдоль ямы
приземления. Данный прибор впервые применили на Олимпийских играх в Мехико в
1968 году, затем он использовался наюношескихОлимпийских играх 1998 года вМоскве
июношеских играх странБалтии 2002 года [3]. Быстрота измерения, отсутствие прямого
воздействия на след спортсмена в песке, простота в эксплуатации выгодно отличают
данный способ измерения от остальных устройств.

Однако плохое видение места приземления спортсмена через оптический окуляр,
невозможность старшего судьи контролировать правильность передвижения каретки
с окуляром в станине, отсутствие возможности спортсменам и представителям команд
увидеть ошибки в измерении не позволяют в полной мере использовать данный
измеритель в большинстве соревнований.

Наиболее близким по технической сущности к заявляемому изобретению для
измерения дальности горизонтальных прыжков является использование аппаратуры,
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которая за последние десятилетия применялась на всехОлимпийских играх,Чемпионатах
Мира иЕвропыполегкой атлетике.Данная аппаратура состоит из лазерного измерителя
и призмы, которую устанавливают в яме с песком в ближайшем к месту отталкивания
следе, оставленном спортсменом [4].

Отличительными особенностями этого устройства является то, что оно позволяет
существенно повысить точность измерения прыжков, старший судья контролирует
правильность объявления каждого результата. Само устройство подключается к
компьютеру.

Однако точность измерения в данном случае также зависит от корректности
установки нулевой отметки в точке приземления, также происходит нежелательный
контакт призмы со следом на песке. Само устройство является дорогостоящим
оборудованием, сложным в установке и обслуживании.

Задача изобретения - быстро, максимально точно инадежно воспроизвести измерения
дальности в горизонтальных прыжках.

Поставленная задача решается с помощьюдвух лазерных приборов, один из которых
установлен на каретке с отражателем, передвигающимся по станине и оставляющим
на песке лазерный след в виде полоски, проходящей по всей ширине ямы для
приземления. Другой лазерный прибор (дальномер) установлен неподвижно в районе
планки для отталкивания непосредственно рядом со старшим судьей на виде.

Общий вид устройства представлен на фиг. 1, где 1 - лазерный дальномер; 2 -
подставка под дальномер; 3 - стойки под станину; 4 - станина, по которой передвигается
каретка с лазерным устройством и отражателем для дальномера; 5 - лазерный прибор;
6 - каретка, на которой закреплены лазерный прибор и отражающая пластина; 7 -
отражающая пластина.

Лазерный прибор 5, который передвигается по станине 4 с движущейся кареткой 6
и отражающей пластиной 7 (фиг. 2), включают только после того, как спортсмен
приземлился на песок и оставил след. Данный прибор подводят к ближнему к месту
отталкивания следу 9, на песке появляется видимая всем линия 8, которую оставляет
лазерный луч.

Лазерный прибор 5 крепится к площадке 10, которая расположена на движущейся
каретке 6 с отражающей пластиной 7 (фиг. 3).

Устройство для измерения дальности горизонтальных прыжков уже в последнее
время успешно использовалось на нескольких соревнованиях по легкой атлетике (фиг.
4).

Примеры конкретного выполнения
Как только спортсмен выполнил попытку, судья после команды старшего судьи на

виде включает питание прибора и начинает перемещать по станине каретку, добиваясь
совмещения лазерной линии с ближайшим к месту отталкивания следом на песке,
который он оставил во время прыжка. Старший судья, видя что данная процедура
выполнена, нажимает на соответствующуюкнопкуна дальномере.Дальномер испускает
лазерный луч, которыйпопадает на отражающуюпластину, расположеннуюна каретке.
На дисплее дальномера моментально появляется результат. Так как отражающая
пластина смещена на каретке на 40 см, то и подставка под дальномер также смещена
на 40 см, поэтому старший судья без помех может находиться на линии отталкивания
и контролировать весь процесс измерения.

Точность измерения (до 0,1мм), быстрота измерения (5-10 сек), простота эксплуатации
заявляемого устройства, отсутствие механического воздействия на следы в песке,
возможность спортсменам самимвизуальнонаблюдать и контролировать правильность
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выполнения измерения, наглядность и достоверность получаемых результатов - все
это позволяет использовать данное устройство на соревнованиях любого уровня - как
на школьных, так и на Чемпионатах России и международных соревнованиях.
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Формула изобретения
Устройство для измерения дальности горизонтальных прыжков в легкой атлетике

при помощилазерного измерителя, отличающееся тем, что оно состоит из двух лазерных
приборов, один из которых установлен на каретке с отражателем, передвигающейся
по станине вдоль прыжковой ямы, а другой является дальномером, находящимся в
районе планки для отталкивания и направляющим лазерный луч в отражающую
пластину, расположенную на каретке.
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