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(57)摘要

本发明提出一种含有USB信号连接电路的手

持阅读器，所述手持式阅读器内嵌智能手机，所

述USB接口连接ID管脚切换电路和数据收发切换

电路，使得智能手机具有OTG功能，智能手机在正

常工作状态处于主机模式，在充电或连接到电脑

时处于设备模式。所述ID管脚切换电路保护单元

包括NPN晶体管，NPN晶体管1脚通过R91与VBUS引

脚(接到内嵌的智能手机的USB)相连，NPN晶体管

2脚接地，3脚有上拉电阻，且3脚接到模拟开关

TS3USB30RSWR。PMOS管漏极连接电阻R91连接三

极管基极，三极管集电极连接SN74VC1GU04DCKR

的2号引脚。所述数据方向切换电路使用的元器

件包括模拟开关TS3USB30RSWR，TS3USB30RSWR的

3号引脚和5号引脚连接滤波电感，滤波电感的两

端并联静电防护器件。
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1.一种含有USB信号连接电路的手持阅读器，所述阅读器上设有对外USB接口，其特征

在于，所述阅读器内嵌智能手机，所述USB接口连接ID管脚切换电路和数据收发切换电路，

使得所述阅读器中的智能手机具有OTG功能，进行对外数据交互时，连接所述阅读器与外设

使用的数据线为标准USB数据线；

所述ID管脚切换电路包括非门SN74VC1GU04DCKR、三态缓冲器PI74ST1G125和三极管，

三极管基极连接电阻R127，R127连接二极管，二极管的负极处为VBUS电平，三极管集电极连

接非门SN74VC1GU04DCKR的2号引脚，非门SN74VC1GU04DCKR的2号引脚连接电阻R91，非门

SN74VC1GU04DCKR的4号引脚和5号引脚分别与PI74ST1G125的1号引脚和5号引脚相连，

PI74ST1G125的4号引脚输出ID脚位电平；

所述数据收发切换电路使用的元器件包括模拟开关TS3USB30RSWR，模拟开关

TS3USB30RSWR的9号引脚的电平高低与PI74ST1G125的4号引脚输出的电平的高低相反，

TS3USB30RSWR的3号引脚和5号引脚连接滤波电感，滤波电感的两端并联静电防护器件。

2.如权利要求1所述一种含有USB信号连接电路的手持阅读器，其特征在于，电阻R127

为100KOhm电阻，电阻R91为10K电阻。

3.如权利要求2所述一种含有USB信号连接电路的手持阅读器，其特征在于，所述三极

管为NPN型三极管。

4.如权利要求1所述一种含有USB信号连接电路的手持阅读器，其特征在于，对外USB接

口包括type‑c接口。
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一种含有USB信号连接电路的手持阅读器

技术领域

[0001] 本发明涉及手持阅读器领域，尤其是含有实现USB信号连接电路的手持阅读器。

背景技术

[0002] OTG技术就是在没有Host的情况下，实现设备间的数据传送。OTG技术允许设备作

为主机或者作为从设备与外设进行数据交互。现有技术中通过判断连接两种设备数据线的

类型决定两种设备的主从关系，例如当OTG设备检测到与之相连的数据线接头中的ID引脚

接地时，则默认的该设备为主机，而检测到ID引脚浮空时则默认该设备为从设备。

发明内容

[0003] USB  OTG设备具有ID引脚检测功能，当使用专用的OTG线缆将OTG  设备和外设连接

在一起时，OTG设备可以作为主设备与外设进行数据交互，本发明提出一种手持式阅读器，

所述手持式阅读器中内嵌智能手机，智能手机具有OTG功能，采用的技术方案如下：

[0004] 一种含有USB信号连接电路的手持阅读器，所述阅读器上设有对外USB  接口，所述

手持式阅读器内嵌智能手机，所述USB接口连接ID管脚切换电路和数据收发切换电路，使得

所述阅读器中的智能手机具有OTG功能。

[0005] 进一步的，所述阅读器进行对外数据交互时，连接所述阅读器与外设时使用的数

据线为标准USB数据线。

[0006] 进一步的，所述ID管脚切换电路包括非门SN74VC1GU04DCKR、三态缓冲器

PI74ST1G125和NPN晶体管，NPN晶体管1脚通过R91、二极管后连接智能手机上的VBUS脚，NPN

晶体管2脚接地，3脚有上拉电阻R128，  NPN晶体管3脚连接单非门SN74VC1GU04DCKR的2号引

脚，单非门  SN74VC1GU04DCKR的2号引脚连接电阻R2，单非门SN74VC1GU04DCKR的4号引脚和

5号引脚分别与PI74ST1G125的1号引脚和5号引脚相连，  PI74ST1G125的4号引脚输出ID脚

位电平。

[0007] 进一步的，NPN晶体管3脚电平OTG_ID经过单非门和三态缓冲器后的信号USB_OTG_

ID接到智能手机上的ID脚。

[0008] 进一步的，电阻R127为100KOhm电阻，电阻R91为100K电阻。

[0009] 进一步的，二极管用于手持阅读设备处于USB  OTG模式时防止电压倒灌。

[0010] 进一步的，所述数据方向切换电路使用的元器件包括模拟开关  TS3USB30RSWR，模

拟开关TS3USB30RSWR的9号引脚的电平高低与  PI74ST1G125的4号引脚输出的电平的高低

与相反，TS3USB30RSWR的3  号引脚和5号引脚连接滤波电感，滤波电感的两端并联静电防护

器件。

[0011] 进一步的，NPN晶体管3脚接上拉电阻R128后连接模拟开关  TS3USB30RSWR。

[0012] 进一步的，对外USB接口包括type‑c接口。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果在于：手持阅读器中含有ID管脚切换电路和

数据收发切换电路，使得手持阅读器内嵌的智能手机具有OTG  功能，不连接外设时手机可
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以与阅读器中的处理器进行通讯；使用普通数据线连接手持阅读器和外设(比如电脑)时，

若外设具有供电功能则阅读器为从设备，否则作为主设备。

附图说明

[0014] 图1手持阅读器整体结构示意图；

[0015] 图2是ID管脚切换电路第一部分；

[0016] 图3是ID管脚切换电路第二部分；

[0017] 图4是数据切换电路；

[0018] 图5是ID管脚切换电路整体结构图。

具体实施方式

[0019] 如图1所示，本实施例中的手持阅读器包括超高频射频模块和内嵌在手持阅读器

中智能手机，通过手持阅读器中的ID管脚切换电路和数据传输方向切换电路，使内嵌的手

机能具有OTG功能，所述手机能与手持阅读器中的处理器通讯，也能够在对外USB接口连接

电脑时传输数据。

[0020] 如图2和图3所示，本实施例中，所述ID管脚切换电路保护单元包括  NPN晶体管，

NPN晶体管1脚通过R91与VBUS引脚(接到内嵌的智能手机的USB)相连，NPN晶体管2脚接地，3

脚有上拉电阻，且3脚接到模拟开关 T S3 U S B3 0R SWR。NPN晶体管3脚连接单非门

SN74VC1GU04DCKR  的2号引脚，单非门SN74VC1GU04DCKR的2号引脚连接电阻R128，单非门

SN74VC1GU04DCKR的4号引脚和5号引脚分别与PI74ST1G125的1  号引脚和5号引脚相连，

PI74ST1G125的4号引脚输出ID脚位电平，PMOS  管漏极与电阻R91之间为VBUS电平。其中电

阻R127为100K电阻，电阻  R91为100KOhm电阻，R128为10K电阻。

[0021] 如图4所示，本实施例中，数据传输方向切换电路使用的元器件包括模拟开关

TS3USB30RSWR，模拟开关TS3USB30RSWR的9号引脚的电平高低与PI74ST1G125的4号引脚输

出的电平的高低与相同，TS3USB30RSWR  的3号引脚和5号引脚连接滤波电感，滤波电感的两

端并联双向击穿二极管。

[0022] 本实施例中的手持式阅读器上设有type‑c接口，通过type‑c接口是否接电，实现

所述阅读器内嵌手机OTG模式的切换，原理如下：

[0023] 当USB  Type‑c连接器插入标准USB线缆，此时PMOS管漏极与电阻R91之间的VBUS电

平为高电平(H)，NPN三极管VT7导通，三极管集电极输出信号OTG_ID为低电平(L)，经过单非

门D24后，非门4号引脚输出的Y信号电平为高电平(H)，当Y信号为高电平，AIN为低电平时， 

USB_OTG_ID是高阻抗(HI‑Z)，因为手机内部存在上拉，所以三态缓冲器D18输出信号USB_

OTG_ID为高电平(HI)，此时手持阅读器作为从设备可与外部HOST通讯(比如电脑)

[0024] 当充电线缆拔掉后VBUS下电，PMOS管漏极与电阻R91之间的VBUS  电平为低电平

(L)，NPN三极管VT7截止，信号OTG_ID为高电平(H)，经过单非门D24后，Y信号电平为低电平

(L)，当Y信号为低电平，AIN  为低电平时，三态缓冲器D18输出信号USB_OTG_ID为低电平

(L)，此时手持阅读器从DEVICE变为HOST，此时内嵌的手机可与处理器通讯。

[0025] 当VBUS电位发生改变时，由于三极管集电极输出信号OTG_ID电平随之发生变化，

数据收发切换电路通过模拟开关实现数据收发的切换。信号逻辑表如下：
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[0026] 表1

[0027]

[0028] 表2

[0029]

[0030] 以上结合具体实施例描述了本发明的技术原理，这些描述只是为了解释本发明的

技术原理，而不能以任何方式解释为对本发明保护范围的限制。基于此解释，本领域内的技

术人员不需要付出创造性的劳动即可联想到本发明的其他具体实施方式都将落入本发明

的保护范围内。
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图2
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图3
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图4
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图5
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