
(57)【要約】

本発明は、チューナ（４）と、ベースバンドステレオ和

信号、１９ｋＨｚステレオパイロット信号、および抑圧

３８ｋＨｚ副搬送波で両側波帯振幅変調されたステレオ

差信号を含むアナログステレオマルチプレックス信号を

供給するための周波数復調回路（５）と、アナログステ

レオマルチプレックス信号を時間離散デジタルステレオ

マルチプレックス信号に変化するためのサンプラ（６）

と、時間離散デジタルステレオマルチプレックス信号を

時間離散デジタルステレオ和信号と時間離散ステレオ差

信号に復調するためのステレオデコーダ（７）と、を合

体する信号経路（３）を有する受信器（１）のための方

法に関する。本発明に従えば、アナログステレオマルチ

プレックス信号は、時間離散デジタルステレオマルチプ

レックス信号に変換され、それから、時間離散ステレオ

マルチプレックス信号は、パイロットトーンを抽出する

ために、１９ｋＨｚの周波数に転移させられる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 チ ュ ー ナ と 、 ベ ー ス バ ン ド ス テ レ オ 和 信 号 、 １ ９ ｋ Ｈ ｚ ス テ レ オ パ イ ロ ッ ト 信 号 、 抑 圧
３ ８ ｋ Ｈ ｚ 副 搬 送 波 で 両 側 波 帯 振 幅 変 調 さ れ た ス テ レ オ 差 信 号 を 含 む 、 ア ナ ロ グ ス テ レ オ
マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 を 供 給 す る た め の 周 波 数 復 調 回 路 と 、 前 記 ア ナ ロ グ ス テ レ オ マ ル チ
プ レ ッ ク ス 信 号 を 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 に 変 換 す る サ ン プ ラ と
、 前 記 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 を 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ 和 信
号 と 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ 差 信 号 と に 復 調 す る た め の ス テ レ オ デ コ ー ダ ７ と 、 を 合 体
す る 信 号 経 路 を 有 す る 受 信 器 の た め の 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 ア ナ ロ グ ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 は 、 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ
ッ ク ス 信 号 に 変 換 さ れ 、
　 そ れ か ら 、 前 記 時 間 離 散 ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 は １ ９ ｋ Ｈ ｚ の 周 波 数 に 転 移 さ
せ ら れ る こ と を 特 徴 と す る 受 信 器 の た め の 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 １ ９ ｋ Ｈ ｚ 転 移 信 号 は 、 １ ９ ｋ Ｈ ｚ で さ ら に 転 移 さ せ ら れ 、 そ れ か ら 、 前 記 ス テ レ
オ 差 信 号 が 、 低 域 通 過 フ ィ ル タ に よ り 抽 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 低 域 通 過 フ ィ ル タ の 前 に 、 ２ 回 転 移 さ れ た 信 号 か ら 、 前 記 ス テ レ オ 差 信 号 の 下 側 波
帯 が 複 素 フ ィ ル タ で 抽 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ス テ レ オ 差 信 号 は 、 並 列 分 岐 に お い て 、 前 記 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ
ッ ク ス 信 号 か ら 第 ２ の 低 域 通 過 フ ィ ル タ に よ り 抽 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い
し ３ の 何 れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 チ ュ ー ナ と 、 ベ ー ス バ ン ド ス テ レ オ 和 信 号 、 １ ９ ｋ Ｈ ｚ ス テ レ オ パ イ ロ ッ ト 信 号 と ス テ
レ オ 差 信 号 、 と を 含 み 、 抑 圧 ３ ８ ｋ Ｈ ｚ 副 搬 送 波 で 両 側 波 帯 振 幅 変 調 さ れ た 、 ア ナ ロ グ ス
テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 を 供 給 す る た め の 周 波 数 復 調 回 路 と 、 前 記 ア ナ ロ グ ス テ レ オ
マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 を 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 に 変 換 す る サ ン
プ ラ と 、 前 記 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 を 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ
オ 和 信 号 と 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ 差 信 号 と に 復 調 す る た め の ス テ レ オ デ コ ー ダ ７ と 、
を 合 体 す る 信 号 経 路 を 有 す る 受 信 器 で あ っ て 、
　 前 記 ス テ レ オ デ コ ー ダ は 、 ２ つ の 直 列 の 周 波 数 転 移 回 路 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 受 信
器 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ス テ レ オ デ コ ー ダ は 、 前 記 ス テ レ オ 差 信 号 を 抽 出 す る 低 域 通 過 フ ィ ル タ を 備 え る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 項 に 記 載 の 受 信 器 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ス テ レ オ デ コ ー ダ は 、 前 記 ス テ レ オ 差 信 号 の 下 側 帯 域 を 抽 出 す る 複 素 フ ィ ル タ を 特
徴 と す る 請 求 項 ５ ま た は ６ に 記 載 の 受 信 器 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ス テ レ オ デ コ ー ダ は 、 並 列 分 岐 に お け る 前 記 ス テ レ オ 和 信 号 を 抽 出 す る 第 ２ の 低 域
通 過 フ ィ ル タ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ な い し ７ の 何 れ か に 記 載 の 受 信 器 。
【 請 求 項 ９ 】
　 周 波 数 復 調 回 路 を 含 む 受 信 器 内 に あ る ス テ レ オ デ コ ー ダ で あ っ て 、
　 前 記 ス テ レ オ デ コ ー ダ は 、 ２ つ の 直 列 の 周 波 数 転 移 回 路 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る ス テ
レ オ デ コ ー ダ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 周 波 数 転 移 回 路 は 、 位 相 回 転 器 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の ス テ レ オ
デ コ ー ダ 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 チ ュ ー ナ と 、 ベ ー ス バ ン ド ス テ レ オ 和 信 号 、 １ ９ ｋ Ｈ ｚ ス テ レ オ パ イ ロ ッ ト
信 号 、 お よ び 抑 圧 ３ ８ ｋ Ｈ ｚ 副 搬 送 波 で 両 側 波 帯 振 幅 変 調 さ れ た ス テ レ オ 差 信 号 を 含 む 、
ア ナ ロ グ ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 を 供 給 す る た め の 周 波 数 復 調 回 路 と 、 ア ナ ロ グ ス
テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 を 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 に 変 化 す
る た め の サ ン プ ラ と 、 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 を 時 間 離 散 デ ジ タ
ル ス テ レ オ 和 信 号 と 時 間 離 散 ス テ レ オ 差 信 号 に 復 調 す る た め の ス テ レ オ デ コ ー ダ と 、 を 合
体 す る 信 号 経 路 を 有 す る 受 信 器 の た め の 方 法 、 受 信 器 、 お よ び 受 信 器 の た め の ス テ レ オ デ
コ ー ダ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 周 波 数 変 調 さ れ た ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 に お い て 、 ス テ レ オ 信 号 は 、 ３ ８ ｋ Ｈ
ｚ 搬 送 波 で 変 調 さ れ た 、 搬 送 波 抑 圧 両 側 波 帯 （ Double Side Band with Suppressed Carri
er） 、 略 し て Ｄ Ｓ Ｂ － Ｓ Ｃ で あ る 。 マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 に お け る １ ９ ｋ Ｈ ｚ パ イ ロ ッ ト
ト ー ン （ pilot tone） は 、 復 調 の た め の 搬 送 波 の 位 相 と 周 波 数 と を 復 元 す る の に 用 い ら れ
る 。 搬 送 波 抑 圧 両 側 波 帯 の 因 果 関 係 と し て 、 同 じ ス テ レ オ 情 報 は 、 ２ ３ － ３ ８ ｋ Ｈ ｚ の 下
側 波 帯 と ３ ８ － ５ ８ ｋ Ｈ ｚ 上 側 帯 と の 両 方 に 含 ま れ る 。 し か し な が ら 、 周 波 数 変 調 さ れ た
伝 送 と 復 調 の 後 で は 、 ノ イ ズ パ ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度 は 、 周 波 数 の 急 峻 な 増 加 関 数 で あ り 、
つ ま り 、 ノ イ ズ は 、 下 側 波 帯 よ り も 上 側 波 帯 に お い て よ り 多 い 。 そ れ 故 、 下 側 波 帯 の ス テ
レ オ 情 報 の み を 使 用 す る ス テ レ オ デ コ ー ダ は 、 よ り よ い 性 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ を 達 成 す る た め 、 完 全 に 反 対 称 的 で 正 確 な ３ ８ ｋ Ｈ ｚ 周 囲 の 振 幅 応 答 の 、 有 限 イ ン
パ ル ス 応 答 の 半 帯 域 フ ィ ル タ 、 略 し て Ｆ Ｉ Ｒ 半 帯 域 フ ィ ル タ は 、 上 側 波 帯 域 の ほ と ん ど が
抑 圧 さ れ て い る に も 拘 わ ら ず 、 上 側 波 帯 域 と 下 側 波 帯 域 は ス テ レ オ 信 号 を 、 そ れ ら が 一 緒
に 折 り 畳 め ら れ た と き に 、 完 全 に 復 元 す る よ う に 、 使 用 さ れ る こ と が で き る 。 こ の 既 述 の
３ ８ ｋ Ｈ ｚ は 、 も ち ろ ん 、 ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 に お い て 、 １ ９ ｋ Ｈ ｚ パ イ ロ ッ
ト ト ー ン に 位 相 同 期 （ phase-locked） さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 完 全 に 対 称 的 な ３ ８ ｋ Ｈ ｚ 周 囲 の デ ジ タ ル フ ィ ル タ を 得 る た め に 、 ２ つ の 可 能 な 解 法 が
Ｅ Ｐ ０ ５ １ ２ ６ ０ ６ Ｂ １ と Ｅ Ｐ ０ ２ ０ ７ ５ ９ ８ １ に お い て 記 述 さ れ て お り 、 こ れ は ま だ 発
行 さ れ て い な い 。 Ｅ Ｐ ０ ５ １ ２ ６ ０ ６ Ｂ １ に お い て 、 そ れ は 、 サ ン プ リ ン グ 周 波 数 の 半 分
で － ６ ｄ Ｂ の 普 通 の Ｆ Ｉ Ｒ 半 帯 域 フ ィ ル タ 、 略 し て Ｆ ｓ /２ 、 で 足 り る よ う な 、 ３ ８ ｋ Ｈ
ｚ の マ ル チ プ ル （ multiple） に お け る ア ナ ロ グ デ ジ タ ル コ ン バ ー タ の サ ン プ ル 周 波 数 を 位
相 同 期 す る こ と に よ り 解 決 さ れ る 。 Ｅ Ｐ ０ ２ ０ ７ ５ ９ ８ １ に お い て 、 そ れ は 、 後 に 直 流 電
流 で － ６ ｄ Ｂ の 複 素 半 帯 域 Ｆ Ｉ Ｒ が 続 く 、 直 流 電 流 に ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 を 複
素 変 調 す る こ と に よ り 解 決 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 を デ コ ー ド す る 、 受 信 器 の た め の 簡 単
な 方 法 、 簡 単 な 受 信 器 、 お よ び 受 信 器 の た め の 簡 単 な ス テ レ オ デ コ ー ダ を 提 供 す る こ と が
本 発 明 の 目 的 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 目 的 は 、 コ ー デ ィ ネ ー ト さ れ た 請 求 項 １ 、 ５ 、 ま た は ９ の 特 徴 に よ り 解 決 さ れ る 。
ア ナ ロ グ ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 は 、 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス
信 号 に 変 換 さ れ 、 そ し て 、 こ の 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 は 、 １ ９
ｋ Ｈ ｚ の 周 波 数 に 転 移 さ れ る 。 こ れ は 、 こ の 転 移 の 後 、 パ イ ロ ッ ト ト ー ン が Ｄ Ｃ に お い て
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存 在 す る と と も に 、 フ ェ イ ズ ロ ッ ク ル ー プ を 提 供 す る 低 域 通 過 フ ィ ル タ に よ っ て 抽 出 す る
準 備 が あ る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 １ ９ ｋ Ｈ ｚ 転 移 信 号 は 、 さ ら に １ ９ ｋ Ｈ ｚ で 転 移 さ れ る と 有 利 で あ る 。 そ れ は 、 振 幅 変
調 信 号 の 両 側 波 帯 が Ｄ Ｃ に お け る 両 側 波 帯 の 中 央 に 存 在 し 、 ２ 回 転 移 さ れ た こ の 信 号 か ら
、 ス テ レ オ 差 信 号 は 、 間 引 き フ ィ ル タ （ decimation filter） に よ っ て 抽 出 さ れ る こ と を
意 味 す る 。 ２ つ の 周 波 数 転 移 の み に よ り 、 パ イ ロ ッ ト ト ー ン と ス テ レ オ 差 信 号 は 、 抽 出 さ
れ 、 そ し て 、 供 給 さ れ る 準 備 が 整 う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 間 引 き フ ィ ル タ の 前 で 、 ス テ レ オ 差 信 号 の 下 側 波 帯 は 、 二 度 転 移 さ れ た 信 号 か ら 複 素 フ
ィ ル タ （ complex filter） に よ り 抽 出 さ れ る と 有 利 で あ る 。 も し 、 複 素 フ ィ ル タ が 除 外 さ
れ 、 変 調 後 直 ち に 、 実 数 部 の み が 使 用 さ れ た な ら ば 、 ス テ レ オ 信 号 の 両 側 波 帯 は 一 緒 に 折
り 畳 ま れ 、 普 通 の Ｄ Ｓ Ｂ － Ｓ Ｃ 復 調 と な る 。 そ れ 故 、 同 じ 受 信 器 は 、 両 側 波 帯 が 用 い ら れ
る 、 普 通 の ス テ レ オ デ コ ー ダ と 、 下 側 波 帯 の み 用 い る 、 よ り 良 い ス テ レ オ デ コ ー ダ と 、 の
両 方 に 使 用 さ れ る こ と が で き る 。 受 信 器 に お け る こ の 唯 一 の 相 違 は 、 複 素 フ ィ ル タ で あ る
。 ソ フ ト ウ エ ア に お い て 、 こ の 複 素 フ ィ ル タ は 、 ア ッ プ グ レ ー ド （ upgrade） と 見 な さ れ
る こ と が で き 、 も し そ れ が 追 加 さ れ た な ら 、 さ ら に 多 く の １ 秒 あ た り １ ０ ０ 万 回 の 処 理 （
million instructions per second） 、 略 し て ミ プ ス （ MIPS） 、 は 要 求 さ れ る が 、 し か し
、 オ ー デ ィ オ 音 質 は 、 よ り 高 い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ス テ レ オ 和 信 号 は 、 並 列 分 岐 （ parallel branch） に お け る 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ
マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 か ら 第 ２ の 間 引 き フ ィ ル タ に よ り 抽 出 さ れ る と 有 利 で あ る 。 両 分 岐
に お け る 間 引 き フ ィ ル タ 、 す な わ ち 、 ス テ レ オ 和 信 号 の 復 調 の た め の も の と 、 ス テ レ オ 差
信 号 の 復 調 の た め の も の と は 、 同 じ で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に 従 っ た 実 施 例 は 、 こ こ で 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 ア ン テ ナ ２ を 有 す る 受 信 器 １ を 示 す 。 受 信 器 １ は 、 チ ュ ー ナ ４ と 、 ベ ー ス バ ン
ド ス テ レ オ 和 信 号 、 ま た の 名 を モ ノ ラ ル 信 号 Ｌ ＋ Ｒ と い う 、 １ ９ ｋ Ｈ ｚ ス テ レ オ パ イ ロ ッ
ト ト ー ン 信 号 、 抑 圧 ３ ８ ｋ Ｈ ｚ 副 搬 送 波 で 両 側 波 帯 振 幅 変 調 さ れ た ス テ レ オ 差 信 号 、 ま た
の 名 を ス テ レ オ 信 号 Ｌ － Ｒ と い う 、 を 含 む ア ナ ロ グ ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 を 供 給
す る た め の 周 波 数 復 調 回 路 ５ と 、 ア ナ ロ グ ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 を 時 間 離 散 デ ジ
タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 に 変 換 す る Ａ ／ Ｄ コ ン バ ー タ ６ 、 略 し て サ ン プ ラ 、 と
、 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 を 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ 和 信 号 と
時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ 差 信 号 と に 復 調 す る た め の ス テ レ オ デ コ ー ダ ７ と 、 を 合 体 す る
信 号 路 ３ を 有 し て い る 。 Ａ ／ Ｄ コ ン バ ー タ ６ は 、 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ
ク ス 信 号 、 略 し て 時 間 離 散 デ ジ タ ル Ｍ Ｐ Ｘ 、 を 、 入 力 ８ を 経 由 し て ス テ レ オ デ コ ー ダ ７ に
供 給 す る 。 ス テ レ オ デ コ ー ダ ７ は 、 第 ２ の 復 調 器 １ ０ に 結 合 す る 第 １ の 信 号 分 岐 ９ と 、 複
素 フ ィ ル タ １ １ と 、 ス テ レ オ 信 号 Ｌ － Ｒ を 抽 出 す る 低 域 通 過 フ ィ ル タ １ ２ と 、 ダ ウ ン サ ン
プ ラ （ downsampler） １ ３ と 、 出 力 １ ４ と 、 を 備 え る 。 出 力 １ ４ は 、 時 間 離 散 デ ジ タ ル ス
テ レ オ 差 信 号 Ｌ － Ｒ を 出 力 す る 。 ス テ レ オ デ コ ー ダ ７ は 、 第 ２ の 低 域 通 過 間 引 き フ ィ ル タ
１ ６ に 接 続 さ れ た 第 ２ の 並 列 信 号 分 岐 １ ５ と 、 モ ノ ラ ル 信 号 Ｌ ＋ Ｒ を 抽 出 す る 第 ２ の ダ ウ
ン サ ン プ ラ １ ７ と 、 第 ２ の 出 力 １ ８ と 、 を 備 え る 。 第 ２ の 出 力 １ ８ は 、 時 間 離 散 デ ジ タ ル
ス テ レ 和 信 号 Ｌ ＋ Ｒ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ は 、 第 １ の 周 波 数 転 移 回 路 ２ １ 、 位 相 回 転 回 路 と も い う 、 と 、 第 ２ の 周 波 数 転 移 回
路 ２ ２ 、 位 相 回 転 回 路 と も い う 、 と 、 低 域 通 過 フ ィ ル タ （ low pass filter） ２ ３ 、 略 し
て Ｌ Ｐ Ｆ 、 と 、 フ ェ イ ズ ロ ッ ク ル ー プ ２ ４ （ phase locked loop） 、 略 し て Ｐ Ｌ Ｌ と 、 を
備 え た 第 ２ の 復 調 器 １ ０ を 示 し て い る 。 位 相 回 転 回 路 ２ １ と ２ ２ 、 略 し て 位 相 回 転 器 、 は
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、 直 列 に な っ て お り 、 同 等 の 手 段 で あ る 。 第 １ の 位 相 回 転 器 ２ １ は 、 入 力 信 号 x_in、 入 力
信 号 y_in、 お よ び 入 力 信 号 z_inと 定 義 す る ３ つ の 入 力 ２ ５ － ２ ７ と 、 出 力 信 号 x_out、 出
力 信 号 y_out、 お よ び 出 力 信 号 z_outと 定 義 す る ３ つ の 出 力 ２ ８ － ３ ０ と 、 を 備 え て お り 、
第 ２ の 位 相 回 転 器 ２ ２ は 、 同 様 に 入 力 信 号 x_in、 入 力 信 号 y_in、 お よ び 入 力 信 号 z_inと 定
義 す る ３ つ の 入 力 ３ １ － ３ ３ と 、 同 様 に 出 力 信 号 x_out、 出 力 信 号 y_out、 お よ び 出 力 信 号
z_outと 定 義 す る ３ つ の 出 力 ３ ４ － ３ ６ と 、 を 備 え て い る 。 入 力 ２ ５ に は 、 Ｍ Ｐ Ｘ 信 号 が
入 力 さ れ て い る 。 　 入 力 ２ ６ に は 、 論 理 ０ が 入 力 さ れ 、 入 力 ２ ７ と 入 力 ３ ３ に は 、 フ ェ イ
ズ ロ ッ ク ル ー プ の 位 相 信 号 が 入 力 さ れ て い る 。 出 力 ２ ８ と 出 力 ２ ９ と は 、 入 力 ３ １ と 入 力
３ ３ と に 接 続 さ れ て い る 。 低 域 通 過 フ ィ ル タ ２ ３ は 、 出 力 ２ ８ に 接 続 さ れ て い る 。 出 力 ３
４ と 出 力 ３ ５ と の 両 方 は 、 複 素 フ ィ ル タ １ ０ に 接 続 さ れ て お り 、 実 ス テ レ オ 信 号 と 虚 ス テ
レ オ 信 号 と を 出 力 す る 。 出 力 ３ ０ と 出 力 ３ ６ と は 、 使 用 さ れ て い な い 。 Ｐ Ｌ Ｌ ２ ４ は 、 入
力 ２ ７ と 入 力 ３ ３ と に 出 力 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ３ は 、 Ｍ Ｐ Ｓ 信 号 と ３ ８ ｋ Ｈ ｚ で － ６ ｄ Ｂ の 半 帯 域 フ ィ ル タ の 曲 線 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ４ は 、 複 素 半 帯 域 フ ィ ル タ の 振 幅 応 答 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ス テ レ オ デ コ ー ダ ７ の 機 能 は 、 以 下 の よ う に 記 述 さ れ る こ と が で き る ：
　 入 力 ８ に お け る Ｍ Ｐ Ｘ 信 号 は 、 ５ ３ ｋ Ｈ ｚ ま で の ス テ レ オ 信 号 周 波 数 が 存 在 す る よ う に
、 １ ０ ６ ｋ Ｈ ｚ ま た は よ り 高 い 周 波 数 で サ ン プ ル さ れ る よ う に な っ て い る 。 モ ノ ラ ル 信 号
は 、 望 ま し い ラ ジ オ サ ン プ リ ン グ レ ー ト の 要 素 Ｘ で Ｍ Ｐ Ｘ 信 号 を 間 引 く こ と に よ り 抽 出 さ
れ る 。 　 特 別 の 低 域 通 過 フ ィ ル タ 、 図 示 さ れ て い な い 、 は 、 分 岐 １ ５ の 終 端 部 で 、 パ イ ロ
ッ ト ト ー ン の 痕 跡 を 取 り 除 く 必 要 が あ る 。 間 引 き フ ィ ル タ １ ６ は 、 原 理 上 は ど ん な 種 類 の
複 素 フ ィ ル タ で も な り 得 え 、 必 ず し も Ｆ Ｉ Ｒ フ ィ ル タ で あ る 必 要 は な い 。 ＋ ３ ８ ｋ Ｈ ｚ 転
移 周 波 数 に 一 致 す る 、 ス テ レ オ 信 号 Ｌ － Ｒ は 、 － ３ ８ ｋ Ｈ ｚ か ら 直 流 に Ｍ Ｐ Ｘ 信 号 を 復 調
す る こ と に よ り 得 ら れ 、 複 素 フ ィ ル タ が そ の 後 に 続 き 、 そ し て 、 正 確 に 、 モ ノ ラ ル 信 号 Ｌ
＋ Ｒ と 同 じ 間 引 き と フ ィ ル タ リ ン グ が 続 く 。 直 流 電 流 （ direct current） 、 略 し て Ｄ Ｃ 、
は 、 周 波 数 が 存 在 せ ず 、 ま た は 、 周 波 数 が 無 い こ と を 意 味 す る 。 も し 、 ３ ８ ｋ Ｈ ｚ 転 移 周
波 数 が 存 在 す れ ば 、 ス テ レ オ 差 信 号 の 両 側 波 帯 は 、 Ｄ Ｃ の そ の 中 央 に あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 Ｍ Ｐ Ｘ 信 号 は 、 複 素 位 相 回 転 器 ２ １ と ２ ２ と を 用 い る こ と で 、 ＋ ３ ８ ｋ Ｈ ｚ に 転 移 さ れ
る 。 転 移 Ｍ Ｐ Ｘ 信 号 は 、 ０ － １ ５ ｋ Ｈ ｚ の 周 波 数 間 隔 に お け る ス テ レ オ 信 号 の 上 側 波 帯 と
、 － １ ５ － ０ ｋ Ｈ ｚ の 負 の 周 波 数 間 隔 に お け る ス テ レ オ 信 号 の 下 側 波 帯 と 、 を 有 す る 複 素
信 号 で あ る 。 複 素 フ ィ ル タ １ １ は 、 負 の 周 波 数 を 抑 圧 し 、 正 の 周 波 数 を 通 過 さ せ る 、 Ｄ Ｃ
で － ６ ｄ Ｂ の 転 移 半 帯 域 フ ィ ル タ で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ４ は 、 線 形 ス ケ ー ル の － Ｆ ｓ /2か ら Ｆ ｓ /2ま で の 複 素 半 帯 域 フ ィ ル タ １ １ の 振 幅 応 答
を 示 す 。 転 移 Ｍ Ｐ Ｘ 信 号 に 適 用 し た 場 合 、 図 ３ に お い て 示 さ れ る フ ィ ル タ と 似 た 動 作 に 帰
着 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 同 じ 結 論 は 、 － ３ ８ ｋ Ｈ ｚ 転 移 と 、 正 の 周 波 数 を 抑 圧 す る 転 移 半 帯 域 フ ィ ル タ に よ
る フ ィ ル タ リ ン グ と 、 に よ り 得 ら れ る 。 実 部 を 得 た 後 、 正 の 周 波 数 と 負 の 周 波 数 と は 、 と
に か く 、 一 緒 に 折 り 畳 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 転 移 は 、 第 １ の 位 相 回 転 器 ２ １ の 後 、 Ｄ Ｃ で 、 Ｐ Ｌ Ｌ ２ ４ が １ ９ ｋ Ｈ ｚ パ イ ロ ッ ト ト ー
ン を 同 期 で き る よ う に 、 ＋ １ ９ ｋ Ｈ ｚ の ２ つ の ス テ ー ジ で な さ れ る 。 Ｌ Ｐ Ｆ ２ ３ は 、 Ｄ Ｃ
で パ イ ロ ッ ト ト ー ン に 関 し て ノ イ ズ が あ る の で 、 Ｐ Ｌ Ｌ ル ー プ に お け る オ ー デ ィ オ 部 品 を
抑 圧 す る 。 Ｐ Ｌ Ｌ ２ ４ の 出 力 信 号 は 、 パ イ ロ ッ ト ト ー ン に 同 期 さ れ た 、 １ ９ ｋ Ｈ ｚ の 鋸 歯
状 の 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 位 相 回 転 器 ２ １ と ２ ２ と は 、
　 x_out = x_in cos(π ｚ _in) - y_in sin(π ｚ _in)
　 y_out = y_in cos(π ｚ _in) + x_in sin(π ｚ _in)
ま た は 、 複 素 標 記 ：
　 (x_out + j y_out) = (x_in + j y_in) e j π z _ i n

に よ り 記 述 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ れ は 、 複 素 変 調 、 ま た は 言 い 換 え る と 、 ｚ _in信 号 の 周 波 数 に よ る 入 力 信 号 の 周 波 数
転 移 を 意 味 す る 。 位 相 回 転 器 ２ １ と ２ ２ と は 、 複 素 面 に お け る ベ ク ト ル が 与 え ら れ た 角 度
に 回 転 さ れ る 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ （ micro Processors） 、 略 し て μ Processors、 で あ る
。 複 素 領 域 に あ る 、 こ の 位 相 回 転 器 ２ １ と ２ ２ と は 、 同 じ 手 段 で あ る 。 他 の す べ て の フ ィ
ル タ １ ２ 、 １ ３ 、 １ ６ 、 お よ び １ ７ は 、 実 領 域 に あ る 。 同 じ 抽 出 率 が 用 い ら れ る よ う に 、
モ ノ ラ ル 信 号 と ス テ レ オ 信 号 と の た め の 、 フ ィ ル タ １ ２ 、 １ ３ 、 １ ６ 、 お よ び １ ７ の 間 引
き 回 路 （ decimation chains） は 、 同 じ で あ る 。 も し 、 複 素 フ ィ ル タ １ １ が 、 省 略 さ れ る
と と も に 、 変 調 の 後 直 ち に 、 実 部 が 使 用 さ れ た 場 合 は 、 ス テ レ オ 信 号 の 両 側 波 帯 が 一 諸 に
折 り 畳 ま れ 、 普 通 の Ｄ Ｓ Ｂ － Ｓ Ｃ 復 調 に 帰 着 す る 。 そ れ 故 、 同 じ ブ ロ ッ ク 図 は 、 両 側 帯 域
が 使 用 さ れ る 、 普 通 の ス テ レ オ 復 調 器 と 、 低 域 の み を 使 用 す る 、 よ り 良 い ス テ レ オ 復 調 器
と の 両 方 の た め に 用 い ら れ る こ と が で き る 。 ブ ロ ッ ク 図 に お け る 唯 一 の 相 違 は 、 複 素 フ ィ
ル タ １ １ で あ る 。 ソ フ ト ウ エ ア に お い て 、 こ の 複 素 フ ィ ル タ は 、 ア ッ プ グ レ ー ド （ upgrad
e） と 見 な さ れ る こ と が で き 、 も し そ れ が 追 加 さ れ た な ら 、 さ ら に 多 く の １ 秒 あ た り １ ０
０ 万 回 の 処 理 （ million instructions per second） 、 略 し て ミ プ ス （ MIPS） 、 は 要 求 さ
れ る が 、 し か し 、 オ ー デ ィ オ 音 質 は 、 よ り 高 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 受 信 器 の ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。
【 図 ２ 】 ス テ レ オ デ コ ー ダ の ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。
【 図 ３ 】 ス テ レ オ マ ル チ プ レ ッ ク ス 信 号 お よ び フ ィ ル タ 曲 線 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 複 素 半 帯 域 フ ィ ル タ 振 幅 応 答 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
１ 　 受 信 器
２ 　 ア ン テ ナ
３ 　 信 号 経 路
４ 　 チ ュ ー ナ
５ 　 復 調 器
６ 　 サ ン プ ラ 、 Ａ ／ Ｄ コ ン バ ー タ
７ 　 ス テ レ オ デ コ ー ダ
８ 　 入 力
９ 　 第 １ の 信 号 分 岐
１ ０ 　 第 ２ の 復 調 器
１ １ 　 複 素 フ ィ ル タ
１ ２ 　 第 １ の 低 域 通 過 間 引 き フ ィ ル タ
１ ３ 　 第 １ の ダ ウ ン サ ン プ ラ
１ ４ 　 第 １ の 出 力
１ ５ 　 第 ２ の 信 号 分 岐
１ ６ 　 第 ２ の 低 域 通 過 間 引 き フ ィ ル タ
１ ７ 　 第 ２ の ダ ウ ン サ ン プ ラ
１ ８ 　 第 ２ の 出 力
２ １ 　 第 １ の 位 相 回 転 器
２ ２ 　 第 ２ の 位 相 回 転 器
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２ ３ 　 低 域 通 過 フ ィ ル タ
２ ４ 　 フ ェ イ ズ ロ ッ ク ル ー プ
２ ５ 　 第 １ の 入 力 pr1
２ ６ 　 第 2の 入 力 pr1
２ ７ 　 第 3の 入 力 pr1
２ ８ 　 第 １ の 出 力 pr1
２ ９ 　 第 ２ の 出 力 pr1
３ ０ 　 第 ３ の 出 力 pr1
３ １ 　 第 １ の 入 力 pr2
３ ２ 　 第 2の 入 力 pr2
３ ３ 　 第 3の 入 力 pr2
３ ４ 　 第 １ の 出 力 pr２
３ ５ 　 第 ２ の 出 力 pr２
３ ６ 　 第 ３ の 出 力 pr２
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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