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DESCRIPCION
Procesamiento de datos
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al procesamiento de datos y, mas particularmente, al procesamiento de datos
involucrado en la integracién de sistemas que incluyen, pero no se limitan a, la integracion de armas en aeronaves
complejas, altamente integradas.

Antecedentes

La integracion de un sistema de armas con los otros sistemas en una aeronave es una tarea compleja y larga, ya que
afecta a todos los sistemas principales de aeronaves. En consecuencia, existe un requisito para mejorar el tiempo de
integracién del arma y la asequibilidad.

Uno de los requisitos de integracion de armas es habilitar la visualizacion de informacidn al piloto de la aeronave en
cuanto a si un arma es capaz o no de acoplar con éxito un objetivo particular. Para este fin, las armas generalmente
se agrupan en dos categorias, armas disefiadas para enfrentarse a objetivos en el suelo (armas de aire a tierra) y
armas disefiadas para enfrentarse a objetivos en el aire (armas de aire a aire). En el caso de las armas de aire a tierra,
se calcula una regioén de aceptacién de lanzamiento (LAR), siendo la region donde la probabilidad de enfrentarse a o
impactar con éxito en un objetivo seleccionado esta por encima de algin valor umbral. La LAR se calcula para
proporcionar pantallas de cabina en la aeronave de lanzamiento que indican la viabilidad de enfrentarse con éxito al
objetivo, y es una funcion de las caracteristicas de desempefio del arma, las posiciones relativas y los movimientos
de la aeronave y el objetivo, y a menudo condiciones ambientales como la velocidad y la direccién del viento.

Para un arma de aire a aire, se calcula una zona de éxito de lanzamiento (LSZ), indicativa de la probabilidad de
enfrentarse con éxito a un objetivo aéreo seleccionado por encima de algun valor umbral. De nuevo, la LSZ se usa
para proporcionar una pantalla de cabina que indica si el arma es capaz de enfrentarse con éxito al objetivo. Sin
embargo, el calculo de una LSZ es mas complicado que el calculo de una LAR porque las velocidades relativas y las
direcciones de desplazamiento de la aeronave de lanzamiento y el objetivo son mucho mayores, los efectos de las
condiciones ambientales son mayores, y también las propiedades fisicas de las armas en vuelo son mas significativas
en el clculo.

El enfoque convencional ha sido crear un modelo simple y abstracto del arma, que se modifica segln las condiciones
de lanzamiento (teniendo en cuenta las condiciones de la aeronave y del objetivo (por ejemplo, intervalo, direccién y
velocidad de desplazamiento, etc.) y las condiciones ambientales). El modelo se usa a bordo de la aeronave para
generar la LAR o la LSZ para su visualizacion al piloto. Una desventaja del enfoque convencional es que cada modelo,
para cada tipo de arma diferente, es diferente. Almacenar los datos relacionados con varios modelos implicitos
diferentes consume una capacidad de almacenamiento significativa, y cada modelo debe integrarse exhaustivamente
para garantizar que no haya un efecto adverso en ninguno de los sistemas de aeronave. Ademas, si hay cambios o
modificaciones realizados en un arma (tal como una mejora en el desempefio) o si es necesario cargar la aeronave
con un arma completamente nueva, se debe realizar un proceso de integracion largo y costoso porque el modelo de
arma es sustancialmente diferente a cualquier cosa previamente integrada con l0s sistemas de aeronave.

El documento US6345276 B1 describe la representacion de punteros base en una pila de memoria compartida.

El documento EP2876401 A1 describe la integracion de sistemas y, mas particularmente, en la integracién de armas
en aviones complejos, altamente integrados.

Resumen de la invencion

En un primer aspecto, la presente invencion proporciona un método para procesar un conjunto de datos,
comprendiendo el conjunto de datos una pluralidad de elementos de datos. El método comprende: almacenar, en una
primera ubicacion de memoria en una memoria de un aparato de procesamiento de datos, una primera copia del
conjunto de datos; almacenar, en una segunda ubicacion de memoria en la memoria, una segunda copia del conjunto
de datos; comparar la primera copia con la segunda copia para identificar, dentro de la primera copia, un puntero, el
estando el puntero ubicado en un primer elemento de datos de la primera copia, especificando el puntero un segundo
elemento de datos de la primera copia; determinar un desplazamiento para el puntero identificado, especificando el
desplazamiento un nimero de elementos de datos entre el primer elemento de datos y el segundo elemento de datos;
y modificar la primera copia de tal modo que el puntero dentro de la primera copia especifica el segundo elemento de
datos usando solo el primer elemento de datos y el desplazamiento.

El método puede comprender ademas: determinar el conjunto de datos usando un algoritmo genérico, siendo el

conjunto de datos unos datos de configuracién para el algoritmo genérico; cargar la primera copia modificada del
conjunto de datos en una aeronave; determinar, a bordo de la aeronave, usando el mismo algoritmo genérico y la
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primera copia modificada cargada del conjunto de datos, un algoritmo especifico; y realizar, a bordo de la aeronave,
el algoritmo especifico.

La etapa de determinar el algoritmo especifico puede comprender seleccionar, segun las condiciones de la aeronave,
a partir de la primera copia modificada del conjunto de datos, los datos para configurar el algoritmo genérico.

El algoritmo genérico puede incluir un polinomio genérico. El método puede comprender ademas: proporcionar una
envolvente de desempefio del arma para un arma; determinar, usando la envolvente de desempefio del arma, el
conjunto de datos, incluyendo el conjunto de datos los coeficientes para el polinomio genérico; y determinar, en la
aeronave, usando el mismo polinomio genérico y los coeficientes especificados en la primera copia modificada cargada
del conjunto de datos, los datos de viabilidad indicativos de la viabilidad del arma transportada en la aeronave que se
enfrenta con éxito a un objetivo y/o la viabilidad del arma transportada en el objetivo que se enfrenta con éxito a la
aeronave.

La etapa de determinar, usando la envolvente de desempefio del arma, el conjunto de datos puede comprender:
adquirir una envolvente de desempefio respectivo para uno o mas tipos diferentes de aeronaves; utilizar la una o mas
envolventes de desempefio de aeronave, determinando una envolvente de desempefio que define el desempefio de
todos los diferentes tipos de aeronaves; utilizar la envolvente de desempefio del arma y la envolvente de desempefio
que es representativa del desempefio de todos los diferentes tipos de aeronaves, que determina una envolvente de
desempefio adicional, definiendo la envolvente de desempefio adicional el desempefio del arma cuando esa arma se
implementa en cada uno de los diferentes tipos de aeronaves, siendo la envolvente de desempefio adicional la
envolvente minima que define el desempefio del arma cuando esa arma se implementa en cada uno de los diferentes
tipos de aeronaves; y determinar el conjunto de datos, incluyendo el conjunto de datos los coeficientes para el
polinomio genérico que ajustan el polinomio genérico a la envolvente de desempefio adicional.

El método puede incluir, usando las condiciones de la aeronave y del objetivo, y los datos de viabilidad determinados,
visualizar, en la aeronave, una pantalla de viabilidad indicativa de la viabilidad de un arma transportada en la aeronave
que se enfrenta con éxito a un objetivo y/o la viabilidad de un arma transportada en el objetivo que se enfrenta con
éxito a la aeronave.

El algoritmo especifico puede especificar uno o uno o mas criterios de prueba. El método puede comprender ademas:
proporcionar una envolvente de desempefio del arma para un arma; determinar, usando la envolvente de desempefio
del arma, el conjunto de datos; generar datos de viabilidad indicativos de la viabilidad del arma transportada en la
aeronave que se enfrenta con éxito a un objetivo y/o la viabilidad del arma transportada en el objetivo que se enfrenta
con éxito a la aeronave; y realizar, a bordo de la aeronave, un proceso de evaluacidn que incluye determinar si los
datos de viabilidad satisfacen o no el uno o uno o mas criterios de prueba.

El método puede comprender ademas, en base a un resultado del proceso de evaluacion, usando los datos de
viabilidad, generar, en la aeronave, una pantalla de viabilidad indicativa de |a viabilidad de un arma transportada en la
aeronave que se enfrenta con éxito a un objetivo y/o la viabilidad de un arma transportada en el objetivo que se
enfrenta con éxito a la aeronave.

La etapa de determinar el algoritmo especifico puede comprender seleccionar, a partir de la primera copia modificada
cargada del conjunto de datos, los datos para configurar el algoritmo genérico para generar el uno o mas criterios de
prueba.

La etapa de seleccionar datos para configurar el algoritmo genérico para generar el uno o mas criterios de prueba
puede realizarse segun las condiciones de la aeronave y del objetivo.

El algoritmo especifico puede especificar una planificacion. La etapa de realizar, a bordo de la aeronave, el algoritmo
especifico puede comprender realizar uno 0 mas procesos en la aeronave segun la planificacion.

En un aspecto adicional, la presente invencién proporciona un aparato para procesar un conjunto de datos,
comprendiendo el conjunto de datos una pluralidad de elementos de datos. El aparato comprende; una memoria
configurada para almacenar una primera copia del conjunto de datos en una primera ubicacién de memoria y una
segunda copia del conjunto de datos en una segunda ubicacién de memoria; un comparador acoplado operativamente
a la memoria y configurado para comparar la primera copia con la segunda copia para identificar, dentro de la primera
copia, un puntero, estando el puntero ubicado en un primer elemento de datos de la primera copia, especificando el
puntero que especifica un segundo elemento de datos de la primera copia; y uno 0 mas procesadores configurados
para determinar un desplazamiento del puntero, especificando el desplazamiento un nimero de elementos de datos
entre el primer elemento de datos y el segundo elemento de datos; y un médulo de modificaciéon de datos configurado
para modificar la primera copia de tal modo que el puntero dentro de la primera copia especifica el segundo elemento
de datos usando solo el primer elemento de datos y el desplazamiento.

El aparato puede comprender ademas: un primer generador configurado para generar una base de datos que describe
una envolvente de desempefio del arma; un segundo generador configurado para generar, usando la envolvente de
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desempefio del arma y un algoritmo genérico, el conjunto de datos, siendo el conjunto de datos unos datos de
configuracion para configurar el algoritmo genérico; y un cargador configurado para cargar la primera copia modificada
del conjunto de datos en una aeronave.

En otro aspecto, la presente invencion proporciona una aeronave que comprende el aparato segin un aspecto anterior.

En un aspecto adicional, la presente invencion proporciona un medio de almacenamiento legible por maquina que
almacena un programa o una pluralidad de programas que cuando son ejecutados por un sistema informatico o uno o
mas procesadores hacen que el sistema informatico o el uno o mas procesadores operen segln el primer aspecto.

Breve descripcion de los dibujos
Las Figuras 1ay 1b ilustran la region de aceptacion de lanzamiento (LAR) para un arma de aire a superficie;
la Figura 2 ilustra la zona de éxito de lanzamiento (LSZ) para un arma de aire a aire;

la Figura 3 es una ilustracion esquematica (no a escala) que muestra un sistema de tierra usado para calcular la LAR
oLSz;

la Figura 4 es un diagrama esquematico que ilustra una realizacién de una técnica de generador de coeficientes; y

la Figura 5 es una ilustracion esquematica (no a escala) que muestra una ilustracién esquematica de un modulo de
prueba de datos de configuracién; y

la Figura 6 es una ilustracidn esquematica (no a escala) que muestra detalles adicionales de la aeronave de
lanzamiento, y que ilustra el proceso realizado a bordo de la aeronave de lanzamiento.

Descripcién detallada

La Figura 1a muestra la LAR en el plano de vuelo de una aeronave 1 de lanzamiento que vuela a lo largo de una
trayectoria 3 de vuelo con respecto a un objetivo 5 para un arma de aire a superficie (no mostrada) cargada en la
aeronave. La LAR se calcula para proporcionar pantallas de cabina en la aeronave 1 de lanzamiento con respecto a
la viabilidad y las oportunidades de disparo para la situacién. Las figuras 1b muestran la pantalla generada para la
LAR de la figura 1a, que esta en forma de una visualizacion de intervalo descendente y de intervalo cruzado (el area
sombreada), donde la trayectoria 7 de vuelo del arma coincide con la trayectoria 3 de vuelo de |la aeronave; para
enfrentarse con éxito al objetivo 5 como se muestra en la pantalla, el objetivo debe caer dentro de la LAR sombreada
a medida que la aeronave 1 se mueve en la direccion de intervalo descendente, la LAR visualizada esta limitada por
los intervalos minimos y maximos, Rmin ¥ Rmax.

Ademas de la LAR para la aeronave 1 de lanzamiento, puede determinarse una zona de enfrentamiento de misil (MEZ)
para el objetivo 5 y mostrarse al piloto de la aeronave 1. Esta MEZ puede indicar una regioén en la que la probabilidad
de un arma de tierra a aire (por ejemplo un misil) transportada por el objetivo 5 intercepte con éxito la aeronave 1 esta
por encima de un valor umbral.

La LSZ mostrada en la figura 2 es la region donde la probabilidad de un arma de aire a aire impacte en una objetivo T
aéreo esta por encima de un nivel umbral. El calculo de la LSZ tiende a ser mas complicado que para la LAR, porque
se involucran un mayor namero de factores, tales como las velocidades relativas y las direcciones de desplazamiento
de la aeronave de lanzamiento y el objetivo, y las del arma con respecto al objetivo. Ademas, la forma del LSZ tiende
a ser mas compleja que la de la LAR; como con la LAR, hay intervalos maximos y minimos, Rmax ¥ Rmin, entre los
cuales el objetivo T puede enfrentarse satisfactoriamente, pero hay una zona limitada por Rmin dentro de la cual el
objetivo T no puede enfrentarse con éxito porque esta fuera de la capacidad del arma para maniobrar e impactar en
el objetivo cuando la aeronave de lanzamiento esta tan cerca del objetivo, dada las velocidades y direcciones de
desplazamiento de la aeronave de lanzamiento y el objetivo T.

En esta realizacion, la LSZ incluye ademas un denominado “intervalo de no escape” Rne. La zona delimitada por Rne y
Rmin €$ una zona en la cual la probabilidad de que el objetivo T evada con éxito el arma esta por debajo de una
probabilidad umbral. Este intervalo puede determinarse usando parametros de desempefio del arma, la aeronave 1
de lanzamiento y el objetivo T.

Como se conoce en la técnica, hay dos LSB, una para la aeronave de lanzamiento para enfrentarse al objetivo 7 y la
otra para el objetivo para enfrentarse a la aeronave de lanzamiento.

A menudo es un requisito calcular la LAR o LSZ para que un enfrentamiento se muestre a la tripulacién de la aeronave
de lanzamiento la informacién con respecto a la viabilidad, o la probabilidad de éxito, del enfrentamiento, y para ayudar
a las decisiones de control y direccionamiento del disparo. El enfoque tradicional ha sido crear un modelo simple y
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abstracto del arma que tiene parametros definidos por las condiciones de lanzamiento; este modelo se usa a bordo
de la aeronave de lanzamiento para generar la LAR, LSZ o MEZ y la pantalla apropiada.

La Figura 3 es una ilustracidon esquematica (no a escala) que muestra una realizacién de una primera parte de un
sistema para calcular la LAR, LSZ 0 MEZ. La primera parte del sistema, de aqui en adelante denominada “sistema de
tierra” e indicada usando el nimero de referencia 11, incluye modulos de procesamiento que estan, en esta realizacion,
ubicados en el tierra. Una segunda parte del sistema para calcular la LAR o LSZ, que incluye médulos de
procesamiento ubicados en la aeronave 1 de lanzamiento, se describe con mas detalle mas adelante con referencia
a la figura 6.

La primera parte de un sistema para calcular la LAR 0 LSZ 11 comprende un generador 15 de espacio de datos
configurado para generar el espacio de datos, que es el intervalo de condiciones sobre las cuales se va a definir la
envolvente de desempefio del arma. La generacion del espacio de datos depende de los intervalos de condiciones:
para los cuales se requiere disparar el arma (que estan definidos por el usuario/operador del arma); para el cual es
factible disparar segun la capacidad de la aeronave de lanzamiento, y para el cual es factible disparar segun la
capacidad/desempefio del arma.

En esta realizacidn, el generador 15 de espacio de datos comprende datos que describen parametros de desempefio
para cada uno de una pluralidad de diferentes tipos de aeronave. Diferentes tipos de aeronaves pueden tener
diferentes capacidades entre si, porlo tanto, por ejemplo, la aeronave que tiene capacidades iguales o similares puede
considerarse como el mismo “tipo de aeronave”. Diferentes tipos de aeronaves pueden ser modelos diferentes o
realizaciones de aeronaves y/o pueden tener diferentes fabricantes. Diferentes tipos de aeronaves pueden tener
diferentes parametros operativos (velocidad maxima, altitud maxima, limite g, etc.). Los diferentes tipos de aeronaves
pueden configurarse para diferentes fines o funciones (por ejemplo, bombarderos, bomberos, reabastecimiento, etc.).
Estas envolventes de desempefio de la aeronave pueden ser suministradas por los fabricantes de aeronaves o
mediante pruebas. La pluralidad de tipos de aeronaves diferentes incluye el tipo de la aeronave 1 de lanzamiento vy,
preferiblemente, la aeronave objetivo T. Los parametros de desempefio para cada uno de los tipos de aeronave
pueden incluir, pero no se limitan a, una altitud maxima alcanzable, una fuerza g maxima alcanzable y un angulo de
recorrido maximo alcanzable. Los valores de los parametros de desempefio para diferentes tipos de aeronaves pueden
ser diferentes entre si. Por ejemplo, un primer tipo de aeronave puede tener una altitud maxima de 13716 metros
(45.000 pies), mientras que un segundo tipo de aeronave puede tener una altitud maxima de 16764 metros (55.000
pies), etc.

En esta realizacion, el generador 15 de espacio de datos comprende ademas datos que describen parametros de
desempefio para cada uno de una pluralidad de tipos de armas diferentes, por ejemplo, diferentes armas que pueden
cargarse en la aeronave de lanzamiento o pueden esperarse que sean transportadas por un objetivo hostil. Estas
envolventes de desempefio del arma pueden ser suministradas por los fabricantes de armas o mediante pruebas. La
pluralidad de tipos de armas diferentes incluye el tipo de arma que se transporta por la aeronave 1 de lanzamiento y,
preferiblemente, el objetivo. Los parametros de desempefio para cada uno de los tipos de armas pueden incluir, pero
no se limitan a, una altitud maxima a la que puede liberarse el arma, una fuerza g maxima a la que puede liberarse el
arma y el mecanismo de liberacion del arma. Los valores de los parametros de desempefio para diferentes tipos de
armas pueden ser diferentes entre si. Por ejemplo, un primer tipo de arma puede ser capaz de liberarse hasta una
altitud de 10668 metros (35.000 pies), mientras que un segundo tipo de arma puede ser capaz de liberarse hasta una
altitud de 13716 metros (45.000 pies), etc.

El generador 15 de espacio de datos puede definir la liberacion, las condiciones meteorolégicas y de impacto
ordenadas para los conjuntos de entrenamiento y verificacién que se ejecutan por un generador 17 de datos de
confianza.

El generador 15 de espacio de datos esta acoplado operativamente al generador 17 de datos de confianza de tal modo
que el generador 17 de datos de confianza puede recibir una salida del generador 15 de espacio de datos.

El generador 17 de datos de confianza determina el desempefio del arma para cada caso de disparo en el espacio de
datos; esto depende del modelo de desempefio del arma que suele proporcionarse por el fabricante del arma.

En esta realizacién, para cada tipo de arma, se determina otra envolvente de desempefio del arma de la siguiente
manera.

En primer lugar, se determina una “envolvente de desempefio de aeronave maxima” usando los limites de envolvente
de desempefio maximos a través de todos los tipos de aeronave. En otras palabras, para cada uno de los parametros
de desempefio de aeronave, se determina una envolvente para ese parametro de desempefio que cubre el
desempefio, con respecto a ese desempefio, a través de todos los diferentes tipos de aeronave. Por ejemplo, si, a
través de todos los tipos de aeronave, la altitud maxima alcanzable es de 16764 metros (55000 pies), entonces la
envolvente de desempefio de aeronave maxima tiene, para el parAmetro de desempefio de altitud maxima, una
envolvente que especifica 0 metros (0 pies) a 16764 metros (55000 pies) (de manera similar para los otros parametros
de desempefio de aeronave).
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En esta realizacion, la envolvente de desempefio de aeronave maxima puede expresarse como:

donde

‘41‘ = [(ay' )min > (aéf )méx ]

donde:

i =1,., N es un indice para los parametros de desempefio de aeronave, siendo N el nimero de parametros de
desempefio de aeronave;

j=1,...,Mes un indice para los tipos de aeronave, siendo M el nimero de diferentes tipos de aeronaves; y

aj es la envolvente del i-ésimo parametro de desempefio de aeronave del j-ésimo tipo de aeronave, ((a;)min Siendo el
minimo (en todos los tipos de aeronave j) de los limites inferiores de todas las envolventes ajy ((aj)max Siendo el maximo
(sobre todos los tipos j de aeronave) de los limites superiores de todas las envolventes aj.

La envolvente A de desempefio de aeronave cubre al menos las envolventes de desempefio de cada uno de los
diferentes tipos de aeronaves.

En segundo lugar, para cada tipo de arma, se determina una envolvente de desempefio del arma “actualizada” o
“adicional” usando la envolvente de desempefio del arma inicial de ese tipo de arma (proporcionado por el proveedor
de armas y almacenada en el generador 15 de espacio de datos) y la envolvente A de desempefio de aeronave
maxima. En esta realizacion, la envolvente de desempefio del arma adicional para un tipo de arma particular es la
envolvente de desempefio minima (es decir, el intervalo mas pequefio de valores de parametro) que especifical
desempefio de un arma de ese tipo de arma que se lanza desde cada uno de los diferentes tipos de aeronave. En
esta realizacion, para un parametro de desempefio particular, la envolvente de ese parametro de desempefio como
se especifica en la envolvente de desempefio del arma adicional para un tipo de arma particular es la envolvente de
desempefio minima de ese parametro de desempefio especificado por la envolvente de desempefio del arma inicial
de ese tipo de arma y la envolvente A de desempefio de aeronave maxima. Por ejemplo, para un tipo de arma dada,
si la altitud maxima alcanzable en todos los tipos de aeronave es de 16764 metros (55000 pies) pero la altitud maxima
a partir de la cual esa arma puede liberarse es solo 13716 metros (45.000 pies), entonces la envolvente de desempefio
del arma adicional especifica una envolvente que especifica 0 metros (0 pies) a 13716 metros (45.000 pies) en la cual
esa arma puede liberarse (de manera similar para los otros parametros de desempefio de aeronave).

En esta realizacidn, la envolvente de desempefio del arma adicional para el k-ésimo tipo de arma puede expresarse

como:
We=Ws Wiy W)
donde
Wfk] - [ méX ((a,’] )min b 1/V/d, inferior)ﬂ miﬂ(( al] ) max 9”]/(/, Superior) ]
donde:

I =1,, L es un indice para los parametros de desempefio del arma, siendo L es el nimero de parametros de
desempefio del arma;

k =1,., Kes un indice para los tipos de arma, siendo K el nimero de diferentes tipos de arma; y

Whiinferior Y Wiisuperior SON 10S limites inferior y superior respectivamente de la envolvente del I-ésimo parametro de
desempefio del arma del k-ésimo tipo de arma.

Por lo tanto, la otra envolvente de desempefio del arma especifica, para un tipo de arma determinado, de esa arma
cuando se transporta por cualquiera de los diferentes tipos de aeronave.
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El producto del generador 17 de datos de confianza se envia a, y se almacena en una base 19 de datos de confianza.
El producto del generador 17 de datos de confianza que se almacena en la base 19 de datos de confianza es un
conjunto de datos que especifican, para cada tipo de arma, la envolvente de desempefio del arma adicional para cada
una de una pluralidad de disparos de armas ilustrativos. El generador 17 de datos de confianza puede producir los
conjuntos de entrenamiento y verificacion que se usan por uno o mas generadores de datos de configuracién. En esta
realizacion, los generadores de datos de configuracion incluyen un generador 21 de coeficientes, un generador 25 de
datos de tabla de busqueda, un generador 29 de datos de verificacion de LAR/LSZ y un generador 33 de datos de
gestor de salida.

Convencionalmente, la base 19 de datos de confianza se usa como un modelo que puede emplearse a bordo de la
aeronave 1 de lanzamiento para generar la viabilidad de los visualizadores de enfrentamiento (LAR o LSZ, segun
corresponda).

En esta realizacion, el generador 21 de coeficientes recibe las envolventes de desempefio del arma adicionales
almacenadas por la base 19 de datos de confianza y calcula, para cada tipo de arma y para cada disparo de arma de
ejemplo, los datos de configuracion para un algoritmo 23 de LAR/LSZ genérico. En esta realizacién, como se describe
con mas detalle mas adelante, el algoritmo 23 de LAR/LSZ genérico comprende uno 0 mas polinomios genéricos, por
ejemplo, un polinomio genérico para cada parametro de salida que debe determinarse para especificar una LAR/LSZ
(por ejemplo, un polinomio genérico para cada uno de Rmax, Rmin, ¥ Rne, etc.). Los datos de configuracion para el
algoritmo 23 de LAR/LSZ genérico incluyen coeficientes para cada polinomio genérico que “ajustan” ese polinomio
genérico a la forma adicional de la envolvente de desempefio del arma. Un método de ejemplo para determinar valores
de coeficientes que se ajustan un polinomio genérico a la envolvente de desempefio del arma adicional de un tipo de
arma particular y un disparo de arma de ejemplo particular se describe con mas detalle mas adelante.

En algunas realizaciones, el generador 21 de coeficientes puede generar coeficientes al construir huellas de
entrenamiento y verificacién (que representan la envolvente de enfrentamiento de objetivo) a partir de datos extraidos
de la base de datos de confianza, ajustando una forma geométrica a la huella de entrenamiento y definiendo los
coeficientes para el algoritmo 23 de LAR/LSZ genérico. El generador 21 de coeficientes puede verificar entonces los
coeficientes contra los conjuntos de verificacion creando huellas en base a los coeficientes en las condiciones del
conjunto de verificacidn y al confirmar que estas huellas de verificacion cumplen los criterios para un enfrentamiento
exitoso.

En otras realizaciones, se usa un método alternativo de generacion de coeficientes como se ilustra en la Figura 4. El
namero de entradas y la forma de cada descriptor polinomial, PD Capa. Node g determinan mediante un método de
optimizacion conocido como el algoritmo genético.

Lo que se describira ahora es un método para determinar valores de coeficientes que se ajustan un polinomio genérico
del algoritmo 23 de LAR/LSZ genérico a la envolvente de desempefio del arma adicional de un tipo de arma particular
y un disparo de arma particular. Se apreciara que, en realidad, se determina un conjunto de coeficientes para cada
uno de los tipos de armas para cada uno de |os disparos de arma de ejemplo.

En el presente método, el generador 21 de coeficientes comienza creando un conjunto inicial de polinomios candidatos
cuyas variables son parte o la totalidad del arma o parametros de condicién de disparo de la aeronave. Cada uno de
los polinomios candidatos es una solucién Unica del problema de ajuste. Algunos o todos los polinomios candidatos
pueden tener un orden, o dimension diferente, de algunos o todos los otros polinomios candidatos. Para cada polinomio
candidato, se calcula entonces un conjunto de coeficientes que mejor “ajuste” ese polinomio candidato a la envolvente
de desempefio del arma adicional. Esto se puede hacer usando un criterio de menor error cuadrado o cualquier otro
método de ajuste. Para cada polinomio candidato, se calcula una “puntuacion” indicativa de la calidad de este ajuste.

El algoritmo genético se aplica luego a los polinomios candidatos y las puntuaciones. En esta modalidad, se retienen
los mejores polinomios de puntuacién y se rechazan los otros polinomios (es decir, peor puntuacién). Luego se crean
nuevos polinomios candidatos que tienen caracteristicas similares a los polinomios candidatos retenidos para, a
continuacién, reemplazar las rechazadas (por ejemplo, al “reproducir’ los polinomios candidatos retenidos). A
continuacién, se calcula un conjunto de coeficientes y valores de puntuacion para esta nueva generacion de
candidatos, y asi sucesivamente.

El algoritmo genético se repite hasta que cesa la mejora en las puntuaciones de los mejores candidatos o se satisfacen
algunos otros criterios. El resultado es la primera capa, Capa 1, de una red neuronal polinomial autoorganizada
(SOPNN).

A continuacion, el proceso completo se repite con las salidas de |la primera capa que proporciona las entradas para
crear una segunda capa, Capa 2, de la SOPNN. La nueva capa tiene el efecto de crear polinomios candidatos de
orden superior y coeficientes para su consideracion. La seleccion de polinomios en la nueva capa se rige y se optimiza
de nuevo por el algoritmo genético.
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Las capas se afiaden a la SOPNN de esta manera hasta que cesa la mejora en las puntuaciones de los mejores
candidatos o se satisfacen algunos otros criterios. En la Figura 4 se representa una red completa que comprende dos
capas. La red final se obtiene recursivamente desde la ruta que termina en el nodo de salida con la mejor puntuacién
en la generacion final de candidatos (la “solucion dptima™). Cualquier nodo sin conexion con esta ruta se descarta
como se muestra en la Figura 4, donde los nodos que contribuyen a la solucién 6ptima estan ligeramente sombreados
y los nodos descartados son negros.

El mejor conjunto de coeficientes y polinomios candidatos individuales se identifica y almacena. Este proceso se repite
hasta que todas las caracteristicas requeridas de la LAR/LSZ tienen sus modelos polinomiales correspondientes. En
otras palabras, el proceso se repite hasta que, para cada condicién de disparo, y para cada tipo de arma, se genera
un modelo polinomial ajustado a la envolvente de desempefio del arma adicional para ese tipo de arma y condicion
de disparo.

Los polinomios genéricos del algoritmo 23 de LAR/LSZ genérico estan predeterminados, y en la presente invencion
son una ecuacion polinémica de la forma:

Mn
J— Primm Prmn
yn - Z l,a",nmxl x2
m=1

donde:

amn representa los m coeficientes requeridos para calcular la salida n;
{x1., xni } representan las entradas normales; y

{v1., ynj } representan las salidas.

Preferiblemente, el orden de cada polinomio genérico es tres o mas. Mas preferiblemente, el orden de cada polinomio
genérico esta entre 10 y 25. Mas preferiblemente, el orden de cada polinomio genérico es 20. Sorprendentemente, se
ha descubierto que utilizar polinomios genéricos con érdenes de alrededor de 20 describe adecuadamente la mayoria
de los enfrentamientos de aire a aire con precisidén en un tiempo de ejecucion apropiado para la implementacion en el
avion. Sin embargo, los polinomios genéricos pueden tener 6rdenes mayores que 2.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 3, la salida del generador 21 de coeficientes son unos datos de configuracion
para el algoritmo 23 de LAR/LSZ genérico que comprende el conjunto determinado de coeficientes. El generador 21
de coeficientes envia el conjunto de coeficientes a un modulo 37 de prueba de datos de configuracion.

En esta realizacién, el generador 25 de datos de tabla de consulta recibe las envolventes de desempefio del arma
adicionales almacenadas por la base 19 de datos de confianza y calcula, para cada tipo de arma y para cada disparo
de arma de ejemplo, los datos de configuracion para un algoritmo 27 de tabla de consulta genérico. Los datos de
configuracion para el algoritmo 27 de tabla de consulta genérico comprenden datos que especifican una configuracién
para el algoritmo 27 de tabla de consulta genérico, especificando asi un algoritmo de tabla de consulta especifico. Los
datos de configuracidn para el algoritmo 27 de tabla de consulta genérico pueden incluir un conjunto de valores de
entrada al algoritmo 27 de tabla de consulta genérico. En esta realizacion, el algoritmo 27 de tabla de consulta genérico
comprende una o mas tablas de consulta. Los datos de configuracion para el algoritmo 27 de tabla de consulta genérico
pueden incluir, por ejemplo, datos que especifican, para cada tipo de arma y para cada disparo de arma de ejemplo,
qué tabla o tablas de consulta del algoritmo 27 de tabla de consulta genérico deben utilizarse para esa arma y disparo
y/o un orden en el cual deben utilizarse multiples tablas de basqueda para esa arma y disparo.

En algunas realizaciones, los datos de configuracion para el algoritmo 27 de tabla de consulta genérico son tipicamente
un subconjunto de los puntos de datos confiables en la base 19 de datos. El algoritmo 27 de tabla de consulta genérico
puede utilizarse, por ejemplo, en circunstancias en las cuales hay un nimero limitado de elementos de la envolvente
de desempefio que afectan a la salida. Dichas circunstancias tenderian no dar mérito a la complejidad de un algoritmo
mas potente tal como un polinomio. Un uso tipico seria para el calculo del tiro maximo del arma en condiciones
actuales, que no depende de ninguna de las caracteristicas objetivo. Preferiblemente, la tabla de consulta opera
mediante interpolacion entre puntos de datos tabulados. Preferiblemente, el algoritmo genérico opera
independientemente del nimero de entradas o el nimero de valores tabulados, esta Gltima informacién forma parte
de los datos de configuracion.

La salida del generador 25 de datos de tabla de consulta, es decir, los datos de configuracion para el algoritmo 27 de
tabla de consulta genérico, se envia, por el generador 25 de datos de tabla de consulta, al médulo 37 de prueba de
datos de configuracion.
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En esta realizacion, el generador 29 de datos de verificacion de LAR/LSZ recibe las envolventes de desempefio del
arma adicionales almacenadas por la base 19 de datos de confianza y calcula, para cada tipo de arma y para cada
disparo de arma de ejemplo, los datos de configuracion para un algoritmo 31 de verificacion de LAR/LSZ genérico.
Los datos de configuracion para el generador 29 de datos de verificacion de LAR/LSZ comprenden datos que
especifican una configuracién para el algoritmo 31 de verificacion de LAR/LSZ genérico, especificando asi un algoritmo
de verificacién de LAR/LSZ especifico. Los datos de configuracion para el algoritmo 31 de verificacién de LAR/LSZ
genérico pueden incluir un conjunto de valores de entrada al algoritmo 31 de verificacién de LAR/LSZ genérico. En
esta realizacion, el algoritmo 31 de verificacion de LAR/LSZ genérico comprende una o mas reglas (por ejemplo, reglas
de IF-THEN) y/o criterios de prueba contra los cuales puede evaluarse una LAR/LSZ determinada. El algoritmo 31 de
verificacion de LAR/LSZ genérico puede especificar una 0 mas acciones que deben realizarse si no se cumple una
reglas o criterio de prueba particular. Ejemplos de reglas apropiadas que pueden incluirse en el algoritmo 31 de
verificacion de LAR/LSZ genérico incluyen, pero no se limitan a:

IF Rmax <Rmin ENTONCES el conjunto Rmax = Rmin;

IF Rne <Rmin ENTONCES el conjunto Rne = Rmin;

IF Rmax <Rne ENTONCES el conjunto Rmax = Rne;

IF Rmin <C1 ENTONCES el conjunto Rmin = C1;

IF Rmax >C2 ENTONCES el conjunto Rmax = Cz;

donde C+ es cierta distancia minima predeterminada de la aeronave 1,y
donde C:2 es un intervalo de armas maximo predeterminado de la aeronave 1.

Los datos de configuracion para el algoritmo 31 de verificacién de LAR/LSZ genérico pueden incluir, por ejemplo, datos
que especifican, para cada tipo de arma y para cada disparo de arma de ejemplo, que de las reglas o criterios de
prueba del algoritmo 31 de verificacion de LAR/LSZ genérico se utilizaran para esa arma y disparo, y/o un orden en el
cual deben aplicarse multiples reglas y/o criterios de prueba para esa arma y disparo.

También, por ejemplo, en algunos casos el sistema es para calcular un rumbo 6ptimo de aeronave para utilizar el
arma, y puede proporcionarse una sefial de direccidon adecuada al piloto. En tales casos, una regla de verificacion de
ejemplo que puede utilizarse es: IF direccién 6ptima < delta THEN Rmax = Rept.

Preferiblemente, el algoritmo permite realizar cualquier nimero de verificaciones apropiadas, lo que puede depender
de los requisitos especificos del arma y del operador.

La salida del generador 29 de datos de verificacion de LAR/LSZ, es decir, los datos de configuracion para el algoritmo
31 de verificacion de LAR/LSZ genérico, se envia, por el generador 29 de datos de verificacion de LAR/LSZ, al méddulo
37 de prueba de datos de configuracion.

En esta realizacion, el generador 33 de datos de gestor de salida recibe las envolventes de desempefio del arma
adicionales almacenadas por la base 19 de datos de confianza y calcula, para cada tipo de arma y para cada disparo
de arma de ejemplo, los datos de configuracion para un algoritmo 35 de gestor de salida genérico. Los datos de
configuracion para el algoritmo 35 de gestor de salida genérico comprenden unos datos que especifican una
configuracion para el algoritmo 35 de gestor de salida genérico, especificando asi un algoritmo de gestor de salida
especifico. En esta realizacion, el algoritmo 35 de gestor de salida genérico comprende una o mas planificaciones
diferentes. Cada planificacion especifica uno o mas de los otros algoritmos genéricos (es decir, el algoritmo 23 de
LAR/LSZ genérico, el algoritmo 27 de tabla de consulta genérico y el algoritmo 31 de verificacién de LAR/LSZ genérico)
y un orden para esos algoritmos genéricos especificados. Los datos de configuracién para el algoritmo 35 de gestor
de salida genérico pueden incluir, por ejemplo, datos que especifican, para cada tipo de arma y para cada disparo de
arma de ejemplo, una planificacion especifica (es decir, qué algoritmos genéricos deben implementarse, y en qué
orden) para esa arma y disparo. Preferiblemente, la planificacién también define como se usan las salidas de cada
algoritmo genérico como entradas para otros algoritmos mas tarde en la planificacién.

La salida del generador 33 de datos de gestor de salida, es decir, los datos de configuracidn para el algoritmo 35 de
gestor de salida genérico, se envian, por el generador 33 de datos de gestor de salida, al moédulo 37 de prueba de
datos de configuracion.

En esta realizacién, el médulo 37 de prueba de datos de configuracién recibe los datos de configuracién de cada uno
de los modulos 21, 25, 29, 33 de generacién de datos de configuracion. El médulo 37 de prueba de datos de
configuracion procesa cada conjunto de datos de configuracion recibidos para garantizar que esos datos de
configuracion estén bien definidos independientemente de una direccién de memoria en la cual se almacenan los
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datos de configuracién. En esta realizacion, el méddulo 37 de prueba transforma los datos de configuraciéon para
garantizar esta propiedad de la reubicacion. Ademas, el médulo 37 de prueba de datos de configuracion puede, para
cada conjunto de datos de configuracion, modificar ese conjunto de datos de configuracion para proporcionar que esos
datos de configuracion estén completamente definidos independientemente de una direcciéon de memoria en la cual
se almacenan los datos de configuracion. El médulo 37 de prueba de datos de configuracion y el proceso realizado
por el médulo 37 de prueba de datos de configuracion se describen con mas detalle mas adelante con referencia a la
Figura 5.

El médulo 37 de prueba de datos de configuracion envia su salida (es decir, los conjuntos de datos de configuracion
bien definidos) al cargador 39 de datos.

El cargador 39 de datos carga los datos de configuracién recibidos del médulo 37 de prueba de datos de configuracion
en la aeronave de lanzamiento. Los procesos realizados en la aeronave 1 de lanzamiento se describiran con mas
detalle mas adelante con referencia a la Figura 6.

La Figura 5 es una ilustracién esquematica (no a escala) que muestra una ilustracién esquematica del médulo 37 de
prueba de datos de configuracién.

En esta realizacién, el médulo 37 de prueba de datos de configuraciéon comprende una memoria 40, un comparador
42 y un mddulo 44 de modificacién de datos.

La memoria 40 se acopla a cada uno de los generadores 21, 25, 29, 33 de datos de configuracion de tal modo que los
datos de configuracion generados por los generadores 21, 25, 25, 33 de datos de configuracion pueden almacenarse
en la memoria 40. La memoria 40 se acopla ademas al comparador 42 de modo que, en operacion, pueden accederse
a los datos almacenados en la memoria 40 y recuperarse por el comparador 42. El comparador 42 se acopla ademas
al médulo 44 de modificacion de datos de tal modo que, en operacion, una salida del comparador 42 se envia al
modulo 44 de modificacion de datos. El médulo 44 de modificacion de datos se acopla ademas al cargador 39 de
datos de tal modo que, en operacidn, una salida del médulo 44 de modificacién de datos se envia al cargador 39 de
datos.

En esta realizacion, el moédulo 37 de prueba de datos de configuracion procesa un conjunto recibido de datos de
configuracion de la siguiente manera. Aunque el procesamiento de solo un conjunto de datos de configuracion para
un algoritmo genérico Unico se describe a continuacion, el experto en la materia apreciara que el médulo 37 de prueba
de datos de configuracion puede procesar multiples conjuntos de datos de configuracién (por ejemplo, cada conjunto
de datos de configuracion) ya sea en serie 0 en paralelo.

En primer lugar, la memoria 40 recibe los datos de configuracion y almacena dos copias de esos datos de
configuracion, denominado de aqui en adelante “primera copia de datos de configuracién” y la “segunda copia de
datos de configuracion” e indicado en las figuras por los nimeros de referencia 46 y 48 respectivamente.

En esta realizacién, la primera copia 46 de datos de configuracion se almacena en la memoria 40 en una primera
ubicacién 50 de memoria. La primera ubicacion 50 de memoria incluye lineas de direccion de memoria L a L+X
inclusive, es decir, las lineas de datos que forman la primera copia 46 de datos de configuraciéon ocupan lineas de
direccion de memoria L a L+X inclusive de la memoria 40.

En esta realizacion, la segunda copia 48 de datos de configuracion se almacena en la memoria 40 en una segunda
ubicacién 52 de memoria. La segunda ubicacién 52 de memoria incluye lineas de direccion de memoria M a M+X
inclusive, es decir, las lineas de datos que forman la segunda copia 48 de datos de configuracion ocupan lineas de
direccion de memoria M a M+X inclusive de la memoria 40.

En esta realizacion, una linea de los datos 46, 48 de configuracion comprende un puntero que apunta (es decir, se
refiere a 0 especifica) una 0 mas de otras lineas de esos datos de configuracidon. En particular, la primera copia 46 de
datos de configuracion comprende un primer puntero 54 que apunta (como se indica en la Figura 5 por una flecha
continua) a un valor 55 de datos ubicado en una primera direcciéon 56 de memoria, estando la primera direccién 56 de
memoria dentro de la primera copia 46 de datos de configuracion. Por lo tanto, como la segunda copia 48 de datos de
configuracion es una copia de la primera copia 46 de datos de configuracion, la segunda copia 48 de datos de
configuracion comprende un segundo puntero 58 que apunta al valor 55 de datos ubicado en una segunda direccién
60 de memoria, estando la segunda direccién 60 de memoria dentro de la segunda copia 48 de datos de configuracion.

En algunas realizaciones, los datos 46, 48 de configuracion comprenden miultiples punteros.
En algunas realizaciones, los datos 46, 48 de configuraciéon pueden incluir un tipo diferente de puntero en lugar de o

ademas del puntero que apunta a un valor de datos, por ejemplo, un puntero de funciéon que apunta a un cédigo
ejecutable dentro de esos datos 46, 48 de configuracion.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 958 624 T3

Después de que las dos copias de los datos 46, 48 de configuraciéon se hayan almacenado en la memoria 40, el
comparador 42 accede a la memoria 40 y compara la primera copia 46 de datos de configuracién con la segunda copia
48 de datos de configuracion. En esta realizacion, la segunda copia 48 de datos de configuracidn es una copia de la
primera copia 46 de datos de configuracion, por lo tanto, las Unicas diferencias entre la primera copia 46 de datos de
configuracion a la segunda copia 48 de datos de configuracion son los punteros 54, 58 primero y segundo. El primer
puntero 54 es diferente al segundo puntero 58 porque el primer puntero 54 se refiere a la primera direccion 56 de
memoria, mientras que el segundo puntero 58 se refiere a la segunda direccion 60 de memoria. La primera direccion
56 de memoria es diferente a la segunda direccidén 60 de memoria.

Por lo tanto, comparando las dos copias de los datos 46, 48 de configuracion, el comparador 42 puede identificar los
punteros 56, 58 dentro de esos datos de configuracion.

El primer puntero 54 apunta a la primera direccién 56 de memoria dentro de la primera copia 46 de datos de
configuracion. Una distancia entre la ubicacion de memoria del primer puntero 54 y la primera direccion 56 de memoria
se denomina de aqui en adelante “desplazamiento” y se indica en la Figura 5 mediante una flecha punteada de doble
punta y el nimero 62 de referencia. El segundo puntero 58 apunta a la segunda direcciéon 58 de memoria dentro de la
segunda copia 48 de datos de configuracién. La distancia entre la ubicacién de memoria del segundo puntero 58 y la
segunda direccion 60 de memoria es igual al desplazamiento 62.

Para cada puntero identificado en una copia de los datos de configuracion, el comparador 42 puede determinar un
valor para el desplazamiento correspondiente a ese puntero, es decir, una distancia entre la direcciéon de memoria de
ese puntero y la direccion de memoria a la que se hace referencia por ese puntero. En esta realizacién, el comparador
42 determina, para el primer puntero 54, el valor del desplazamiento 62 para ese puntero 54.

Después de procesar los datos de configuracion almacenados en la memoria 40, el comparador 42 envia
posteriormente, al médulo 44 de modificacion de datos, la primera copia 46 de datos de configuracién, las ubicaciones
dentro de la primera copia 46 de datos de configuracion de todos los punteros identificados en la primera copia 46 de
datos de configuracion, y, para cada uno de esos punteros identificados, el desplazamiento determinado para ese
puntero. Por lo tanto, en esta realizacién, el comparador 42 envia, al médulo 44 de modificacion de datos, la primera
copia 46 de datos de configuracion, la ubicacién dentro de la primera copia 46 de datos de configuracion del primer
puntero 54 y el desplazamiento 62.

El médulo 44 de modificacidn de datos procesa los datos recibidos desde el comparador 42 modificando cada uno de
los punteros identificados en los datos 46 de configuracion recibidos usando el desplazamiento correspondiente a ese
puntero. Por lo tanto, el primer puntero 54 se modifica usando el desplazamiento 62. En particular, el primer puntero
54 se modifica de tal modo que el valor 55 de datos se especifica usando la ubicacién de memoria del primer puntero
54 y el desplazamiento 62. El primer puntero 54 puede modificarse de tal modo que especifique el valor 55 de datos
usando solo la ubicaciéon de memoria del primer puntero 54 y el desplazamiento 62. Por lo tanto, el primer puntero 54
puede cambiarse de especificar el valor 55 de datos usando una direccion de linea del valor 55 de datos, a especificar
el valor 55 de datos usando la direccion de linea del primer puntero 54 y el desplazamiento 62. Por lo tanto,
ventajosamente, la primera copia 46 de datos de configuraciéon se modifica de tal modo que cada puntero de esos
datos de configuracion esta bien definido (es decir, consistente internamente) independientemente de la ubicacién de
memoria en la cual se almacenan los datos de configuracion.

Después de procesar los datos recibidos del comparador 42, el médulo 44 de modificacion de datos envia los datos
de configuraciéon modificados al cargador 39 de datos. Después de enviar los datos de configuracion modificados al
cargador 39 de datos, el modulo 44 de modificacion de datos puede descartar la informacién que especifica las
ubicaciones de los punteros en los datos de configuracion y los desplazamientos correspondientes.

Por lo tanto, se proporcionan el modulo 37 de prueba de datos de configuracion y el proceso realizado de este modo.

La figura 6 es una ilustracion esquematica (no a escala) que muestra detalles adicionales de la aeronave 1 de
lanzamiento e ilustra el proceso realizado a bordo de la aeronave 1 de lanzamiento.

En esta realizacion, la aeronave 1 de lanzamiento comprende un reconstructor 70 y una pantalla 72. El reconstructor
70 esta configurado para recibir los conjuntos modificados de datos de configuracion enviados a la aeronave 1 de
lanzamiento por el cargador 39 de datos. El reconstructor 70 estd acoplado ademas a la pantalla 72 de tal manera que
una salida del reconstructor 70, tal como una LAR, LSZ o MEZ reconstruida, puede mostrarse al piloto de la aeronave
1 de lanzamiento por la pantalla 72.

En esta realizacidn, el reconstructor 70 comprende un gestor 74 de salida, un médulo 76 de generacion de LAR/LSZ,
un moédulo 78 de tabla de consulta y un médulo 80 de verificacion de LAR/LSZ.

El gestor 74 de salida comprende el mismo algoritmo 35 de gestor de salida genérico como el generador 33 de datos

de gestor de salida. El gestor 74 de salida recibe los conjuntos modificados de datos de configuracion enviados a la
aeronave 1 por el cargador 39 de datos. El gestor 74 de salida coloca entonces el algoritmo 35 de gestor de salida
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genérico con los datos de configuracion modificados recibidos para el algoritmo 35 de gestor de salida genérico para
reconstruir la planificacion especificada por esos datos de configuracién para un enfrentamiento particular
seleccionando el algoritmo y parametros apropiados para las condiciones de lanzamiento actuales (es decir, las
condiciones de disparo de arma o de aeronave). La planificacion reconstruida por el gestor 74 de salida puede
especificar, para cada tipo de arma y para cada disparo de arma de ejemplo, qué algoritmos genéricos deben
implementarse, y en qué orden, para esa arma y disparo. Después de reconstruir la planificacion, el gestor 74 de salida
distribuye los otros conjuntos de datos de configuracion modificados recibidos (es decir, datos de configuracion para
los otros algoritmos genéricos 23, 27, 31) al médulo 76 de generacion de LAR/LSZ, el médulo 78 de tabla de busqueda
y el médulo 80 de verificacién de LAR/LSZ segln a planificacion reconstruida.

El médulo 76 de generacién de LAR/LSZ comprende el mismo algoritmo 23 de LAR/LSZ genérico como el generador
21 de coeficientes. En esta realizacion, el médulo 76 de generacion de LAR/LSZ recibe los datos de configuracién
modificados para el algoritmo 23 de LAR/LSZ genérico desde el gestor 74 de salida. El mddulo 76 de generacion de
LAR/LSZ pone juntos el algoritmo 23 de LAR/LSZ genérico y los coeficientes cargados, para reconstruir la LAR, LSZ
o MEZ para un enfrentamiento particular seleccionando el algoritmo y los parametros apropiados para las condiciones
de lanzamiento actuales (es decir, las condiciones/parametros de disparo del arma o de la aeronave). Los parametros
de condicién de disparo del arma o de la aeronave pueden incluir, pero no se limitan a, parametros tales como
velocidades de la aeronave, altura de la aeronave, inclinaciéon de la aeronave, intervalo de inclinaciéon al objetivo,
velocidades de objetivo, altura de objetivo, linea de vision azimut, inclinaciéon objetivo y angulos de aspecto, y velocidad
del viento. Los parametros de condicion de disparo de arma o de aeronave pueden incluir, pero no se limitan a,
velocidades relativas y direcciones de desplazamiento de la aeronave de lanzamiento y el objetivo y las del arma con
relacion al objetivo.

Una vez que la LAR, LSZ o MEZ se ha reconstruido para un acoplamiento particular por el médulo 76 de generacion
de LAR/LSZ, el moédulo 76 de generacion de LAR/LSZ envia la LAR, LSZ o MEZ reconstruida de vuelta al gestor de
salida para la siguiente etapa en la planificacion, tal como el moédulo 80 de verificacion de LAR/LSZ.

El médulo 78 de tabla de consulta comprende el mismo algoritmo 27 de tabla de consulta genérico que el generador
25 de datos de tabla de consulta. En esta realizacién, el médulo 78 de tabla de consulta recibe los datos de
configuracion modificados para el algoritmo 27 de tabla de consulta genérico del gestor 74 de salida. El mddulo 78 de
tabla de busqueda pone juntos el algoritmo 27 de tabla de consulta genérico y los datos de configuracion cargados
para reconstruir el algoritmo de tabla de consulta especifico especificado por ese conjunto de datos de configuracion.
El médulo 78 de tabla de consulta implementa entonces el algoritmo de tabla de consulta especifico reconstruido para
el enfrentamiento actual usando las condiciones de lanzamiento actuales (es decir, las condiciones/parametros de
disparo de arma o de aeronave). Una salida del modulo 78 de tabla de consulta puede incluir, por ejemplo, datos que
son Uutiles para el piloto 1 en el enfrentamiento actual. Una salida del médulo 78 de tabla de consulta puede incluir
datos que se van a utilizar por uno 0 mas de otros sistemas o subsistemas de aeronave, por ejemplo, el médulo 76 de
generacion de LAR/LSZ y/o el médulo 80 de verificacion de LAR/LSZ, y/o puede generar resultados intermedios
usados por etapas posteriores en la planificacion del gestor de salida.

El moédulo 80 de verificacion de LAR/LSZ comprende el mismo algoritmo 31 de verificacion de LAR/LSZ genérico como
el generador 29 de datos de verificacion de LAR/LSZ. En esta realizacion, el moédulo 80 de verificacion de LAR/LSZ
recibe los datos de configuracién modificados para el algoritmo 31 de verificacién de LAR/LSZ genérico desde el gestor
74 de salida. El médulo 80 de verificacion de LAR/LSZ une el algoritmo 31 de verificacion de LAR/LSZ genérico y los
datos de configuracién cargados para reconstruir el algoritmo de verificacion de LAR/LSZ especifico especificado por
ese conjunto de datos de configuracidn. El médulo 80 de verificacion de LAR/LSZ implementa entonces el algoritmo
de verificacién de LAR/LSZ especifico reconstruido para comprobar la LAR, LSZ o0 MEZ que se ha generado por el
modulo 76 de generacion de LAR/LSZ. El algoritmo de verificacion de LAR/LSZ especifico reconstruido realizado por
el mddulo 80 de verificacion de LAR/LSZ también puede comprobar una o mas de las salidas generadas por el médulo
78 de tabla de consulta, el orden de procesamiento y el flujo de datos que estan, en esta realizacioén, completamente
dictados por la planificacion del gestor de salida (como se define en sus datos de configuracién).

En esta realizacion, el algoritmo de verificacion de LAR/LSZ especifico implementado por el médulo 80 de verificacion
de LAR/LSZ incluye una o mas reglas y/o criterios de prueba contra los que se evalia la LAR, LSZ o MEZ.

En esta realizacion, si un criterio de prueba del algoritmo de verificacion de LAR/LSZ especifico no es satisfecho por
la LAR, LSZ 0 MEZ, el médulo 80 de verificacion de LAR/LSZ modifica la LAR, LSZ 0 MEZ para satisfacer ese criterio.
Por ejemplo, si el modulo 80 de verificacién de LAR/LSZ determina que Rmax < Rmin, entonces el mddulo 80 de
verificacion de LAR/LSZ puede establecer Rmax = Rmin. En algunas realizaciones, el algoritmo de verificacion de
LAR/LSZ especifico no modifica la LAR, LSZ o MEZ para satisfacer los criterios previamente insatisfechos. Por
ejemplo, en algunas realizaciones, si un criterio de prueba del algoritmo de verificacion de LAR/LSZ especifico no es
satisfecho por la LAR, LSZ o MEZ, el médulo 80 de verificacion de LAR/LSZ puede emitir la LAR, LSZ o MEZ no
modificada. En algunas realizaciones, si uno o mas criterios de prueba no son satisfechos por la LAR, LSZ, o0 MEZ
probada por el moédulo 80 de verificacion de LAR/LSZ, una indicacion del criterio o criterios que no se cumplieron se
emite por el moédulo 80 de verificacion de LAR/LSZ. Esta indicacion puede utilizarse por otro sistema, por ejemplo,
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esta indicacion puede mostrarse al piloto y/o utilizarse por el médulo 76 de generaciéon de LAR/LSZ para mejorar el
proceso de reconstruccion LAR, LSZ o MEZ.

En algunos casos, la verificacion puede indicar que la LAR/LSZ esta vacia, es decir, no existe ninguna solucion de
disparo. En tales casos, la verificacion puede proporcionar una indicacién al piloto de la maniobra requerida para
mejorar las condiciones de disparo de la aeronave.

Por lo tanto, se usa un algoritmo configurable por datos para realizar verificaciones de coherencia en las salidas de
otros algoritmos configurables por datos.

En esta realizacidn, la salida LAR, LSZ o MEZ por el médulo 80 de verificacion de LAR/LSZ se envia, por el médulo
80 de verificacion de LAR/LSZ, a la pantalla 72 donde se muestra al piloto.

En esta realizacion, en operacién, cuando la aeronave 1 de lanzamiento se enfrenta con una aeronave objetivo T
hostil, el reconstructor 70 a bordo de la aeronave 1 de lanzamiento puede seleccionar, a partir de los datos de
configuracion cargados, para cada uno de los médulos del reconstructor 70 (es decir, para el gestor 74 de salida, el
modulo 76 de generacion de LAR/LSZ, el modulo 78 de tabla de consulta y el mddulo 80 de verificacion de LAR/LSZ),
esos datos de configuracion que corresponden al arma que se transporta por la aeronave 1 de lanzamiento y que
corresponden a la condicidn de disparo relevante (altitud, angulo de ataque, condiciones ambientales, velocidad, etc.).
Los datos de configuracion seleccionados pueden utilizarse entonces para reconstruir la LSZ de la aeronave 1 de
lanzamiento para su visualizacion por el piloto de la aeronave 1 de lanzamiento. Los datos de configuracion
seleccionados también pueden utilizarse para modificar esa LSZ reconstruida para que cumpla uno o mas criterios
dependientes del enfrentamiento, antes de su visualizacion por el piloto. La LSZ reconstruida de la aeronave 1 de
lanzamiento también puede utilizarse por otros sistemas a bordo de la aeronave 1 de lanzamiento para recomendar
acciones al piloto de la aeronave 1 de lanzamiento (por ejemplo, una recomendacién de que el arma sea disparada,
etc.).

También cuando la aeronave 1 de lanzamiento se acopla con una aeronave objetivo T hostil, el tipo de aeronave
objetivo T hostil puede determinarse por el piloto de la aeronave 1 de lanzamiento (0 por otros medios) e introducirse
al reconstructor 70. El reconstructor 70 a bordo de la aeronave 1 de lanzamiento puede entonces seleccionar, a partir
de los datos de configuracién cargados, para cada uno de los moédulos del reconstructor 70, esos datos de
configuracion que corresponden al arma que se transporta mas probablemente por el objetivo T hostil y que
corresponden a las condiciones de disparo relevantes. Los datos de configuracién seleccionados pueden utilizarse
entonces para reconstruir la LSZ del objetivo T hostil para su visualizaciéon por el piloto de la aeronave 1 de
lanzamiento. Los datos de configuracion seleccionados también pueden utilizarse para modificar esa LSZ reconstruida
para que cumpla uno 0 mas criterios dependientes del enfrentamiento, antes de su visualizacién por el piloto. La LSZ
reconstruida del objetivo T hostil también puede utilizarse por otros sistemas a bordo de la aeronave 1 de lanzamiento
para recomendar acciones al piloto de la aeronave 1 de lanzamiento (por ejemplo, una recomendacién de realizar
ciertas maniobras evasivas, etc.).

En esta realizacion, en operacion, cuando la aeronave 1 de lanzamiento se enfrenta con un objetivo 5 de tierra hostil,
el reconstructor 70 a bordo de la aeronave 1 de lanzamiento puede seleccionar, a partir de los datos de configuracién
cargados, para cada uno de los médulos del reconstructor 70, esos datos de configuracion que corresponden al arma
que se transporta por la aeronave 1 de lanzamiento y que corresponden a la condicion de disparo relevante (altitud,
angulo de ataque, condiciones ambientales, velocidad, etc.). Los datos de configuracidon seleccionados pueden
utilizarse entonces para reconstruir la LAR de la aeronave 1 de lanzamiento para su visualizacion por el piloto de la
aeronave 1 de lanzamiento. Los datos de configuracion seleccionados también pueden utilizarse para modificar esa
LAR reconstruida para que cumpla uno o mas criterios dependientes del enfrentamiento, antes de su visualizacién por
el piloto. La LAR reconstruida de la aeronave 1 de lanzamiento también puede utilizarse por otros sistemas a bordo
de la aeronave 1 de lanzamiento para recomendar acciones al piloto de la aeronave 1 de lanzamiento (por ejemplo,
una recomendacion de que el arma sea disparada, etc)).

También cuando |la aeronave 1 de lanzamiento se enfrenta con un objetivo 5 de tierra hostil, el tipo del objetivo 5 de
tierra puede determinarse por el piloto de la aeronave 1 de lanzamiento (o0 por otros medios) e introducirse en el
reconstructor 70. El reconstructor 70 a bordo de la aeronave 1 de lanzamiento puede seleccionar, a partir de los datos
de configuracion cargados, para cada uno de los modulos del reconstructor 70, esos datos de configuracion que
corresponden al arma que se transporta mas probablemente por el objetivo 5 de tierra y que corresponden a las
condiciones de disparo relevantes. Los datos de configuracidn seleccionados pueden utilizarse entonces para
reconstruir la MEZ del objetivo 5 de tierra para su visualizacion por el piloto de la aeronave 1 de lanzamiento. Los
datos de configuracion seleccionados también pueden utilizarse para modificar esa MEZ reconstruida para que cumpla
uno o mas criterios dependientes del enfrentamiento, antes de su visualizacion por el piloto. La MEZ reconstruida del
objetivo 5 de tierra también puede utilizarse por otros sistemas a bordo de la aeronave 1 de lanzamiento para
recomendar acciones al piloto de la aeronave 1 de lanzamiento (por ejemplo, una recomendacion de que se realicen
ciertas maniobras evasivas, etc.).
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En la presente invencion, un Unico algoritmo permite el cambio rapido entre diferentes cargas utiles de armas
simplemente cargando un conjunto de datos que representan los coeficientes aplicables a la nueva arma.

Los aparatos, incluido cualquiera de los procesadores de datos mencionados anteriormente, para implementar la
disposicidn descrita anteriormente, pueden proporcionarse configurando o adaptando cualquier aparato adecuado,
por ejemplo, uno o mas ordenadores u otros aparatos o procesadores de procesamiento, y/o proporcionando médulos
adicionales. El aparato puede comprender una ordenador, una red de ordenadores 0 uno 0 mas procesadores, para
implementar instrucciones y utilizar datos, incluidas instrucciones y datos en forma de un programa de ordenador o
una pluralidad de programas de ordenador almacenados en un medio de almacenamiento legible por maquina como
la memoria de la ordenador, un disco de ordenador, ROM, PROM, etc., o cualquier combinacion de estos u otros
medios de almacenamiento.

Ventajosamente, los algoritmos genéricos descritos anteriormente (por ejemplo, el polinomio genérico para producir
la LAR, LSZ o MEZ y el algoritmo de verificacion genérico) pueden utilizarse (por ejemplo, simultdneamente) por
multiples tipos diferentes de aeronaves. En otras palabras, diferentes tipos de aeronaves pueden utilizar el mismo
algoritmo LAR/LSZ genérico para calcular las LAR/LSZ. Ademas, puede utilizarse el mismo algoritmo de LAR/LSZ
genérico para calcular las LAR/LSB para diferentes tipos de armas. Por lo tanto, el software de aeronave que
comprende los algoritmos genéricos y medios para permitir la carga de datos de configuracion para cada arma cargado
en aeronaves se produce solo una vez. El algoritmo de software y los datos de configuracién, para cualquier arma
dada, son los mismos para cualquier tipo de aeronave. Esto tiende a ser diferente a metodologias convencionales en
las cuales pueden utilizarse herramientas comunes para la generacion polindmica y de coeficientes, tanto el software
(que incluye un algoritmo/polinomio) como los coeficientes se generan por cada tipo de arma y cada vez que se cambia
el desempefio del arma. Esto necesita reescribir el software y la certificacion de la misma tiende a ser particularmente
costosa. El método y sistema descritos anteriormente tienden ventajosamente a proporcionar que el software de
aeronave no tenga que reescribirse y, por lo tanto, no se requiere una nueva certificacion.

El conjunto de algoritmos genéricos puede adaptarse ventajosamente a través de datos de configuracion predefinidos
para alterar su funcion o desempefio. Por ejemplo, como se describio anteriormente, se usa una forma estandar de
algoritmo polinomial para proporcionar al piloto indicaciones sobre el desempefio esperado del arma obtenidas en
tiempo real a partir de las entradas de la aeronave y del sensor. Los datos de configuracion adaptan el algoritmo
genérico para reflejar el desempefio de la aeronave, los sensores y el tipo de arma. Las actualizaciones de cualquiera
de estos componentes afectaran al desempefio general del sistema de armas. El sistema y método descritos
anteriormente tienden a permitir el beneficio de estas actualizaciones a realizarse sin el proceso costoso y caro de la
actualizacion de software y la reprueba.

Los datos de configuracién pueden ser grandes y complejos, y pueden contener muchos cientos de parametros que
estan fuertemente interrelacionados. El sistema y método descritos anteriormente proporciona ventajosamente que
estos datos se preparen, se ensayen y a continuacion, se carguen en el sistema operativo.

Ventajosamente, se proporciona una arquitectura para un sistema configurable por datos con una fuerte separacién
entre aspectos fijos y configurables del sistema. Las funciones de los algoritmos genéricos, y también la seleccion de
los propios algoritmos, son configurables por datos.

Ventajosamente, se implementa un algoritmo configurable por datos para configurar el orden de ejecucidn, la entrada
y la salida de los otros algoritmos.

En el sistema y métodos anteriores, los datos pueden definirse fuera de linea como un conjunto de constantes
estaticas. Por lo tanto, el uso de estructuras de programacién dinamica con sus dificultades de verificacidn inherentes
tiende a reducirse (por ejemplo, minimizarse) o eliminarse.

En el sistema y métodos descritos anteriormente, tiende a proporcionarse la capacidad de ubicar y reubicar los datos
de configuracién en la memoria. Los datos tienden a almacenarse eficazmente, evitando el desperdicio de
almacenamiento de datos y minimizando el tamafio de los archivos de datos.

Ventajosamente, la necesidad de un sistema operativo a bordo de la aeronave de lanzamiento para gestionar
conjuntos de datos de configuracién tiende a reducirse o eliminarse. Por lo tanto, el coste y la potencia computacional
a bordo tienden a reducirse. El sistema y los métodos descritos anteriormente usan una interfaz de datos muy simple,
algoritmos simples, son auténomos y son independientes de la plataforma informatica y el lenguaje de programacion
usado.

Las verificaciones de coherencia de datos de configuracién se realizan ventajosamente usando las capacidades
inherentes del lenguaje de programacion.

Se tiende a proporcionar el uso de mecanismos eficientes de carga de datos que no dependen de sistemas de archivos
0 analizadores complejos.
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El uso de algoritmos genéricos tiende ventajosamente a evitar la necesidad de desarrollar y mantener funciones de
entrada/salida dedicadas para los datos de configuracion de cada algoritmo embebido. Esto tiende a evitar fuentes de
error donde los algoritmos genéricos y sus capacidades de E/S se vuelven inconsistentes durante la
modificacién/actualizacion.

En algunas realizaciones, cada aeronave dentro de una flota, que comprende una pluralidad de diferentes aeronaves,
se carga con los mismos algoritmos genéricos comunes. Cuando un arma se carga en una aeronave en la flota, los
datos de configuracidn especificos correspondientes a esa arma también pueden cargarse en esa aeronave. Esto
tiende a estar en contraste con los sistemas convencionales en los cuales, aunque las herramientas para generar las
LAR/LSZ pueden ser comunes a través de multiples aeronaves diferentes, cuando un arma se carga en una aeronave,
tanto un polinomio/algoritmo como coeficientes correspondientes para generar las LAR/LSZ se generan para esa
aeronave y carga del arma.

En las realizaciones anteriores, se implementa una pluralidad de algoritmos genéricos, a saber, el algoritmo genérico
de LAR/LSZ, el algoritmo genérico de tabla de consulta, el algoritmo genérico de verificacion de LAR/LSZ y el algoritmo
de gestor genérico de salida. Ventajosamente, el reconstructor descrito anteriormente es extensible. Por lo tanto, en
otras realizaciones, uno 0 mas de estos algoritmos genéricos pueden omitirse, por ejemplo, en algunas realizaciones,
el algoritmo de tabla de consulta genérico puede omitirse. Ademas, en algunas realizaciones, pueden implementarse
uno o mas algoritmos genéricos diferentes en lugar de o ademas de uno o mas del algoritmo de LAR/LSZ genérico, el
algoritmo de tabla de consulta genérico, el algoritmo genérico de verificacion de LAR/LSZ y el algoritmo de gestor
genérico de salida. En realizaciones en las cuales se implementa un algoritmo genérico diferente, el sistema 11 de
tierra puede incluir un generador para generar datos de configuracién para ese algoritmo genérico diferente. Ademas,
el reconstructor en la aeronave puede comprender una copia de ese algoritmo genérico diferente y puede configurarse
para recibir y procesar los datos de configuracion para ese algoritmo genérico diferente para reconstruir la forma
especifica de ese algoritmo genérico diferente especificado por esos datos de configuracion. Esa forma especifica del
algoritmo genérico diferente puede implementarse a bordo de la aeronave de lanzamiento, por ejemplo, usando datos
de aeronave, para producir una salida que puede ser, por ejemplo, usada por un subsistema de aeronave o mostrada
al piloto de la aeronave.

En las realizaciones anteriores, los procesadores de datos y los dispositivos de almacenamiento se distribuyen entre
una ubicacion de tierra y la aeronave de lanzamiento como se describi¢ anteriormente. Sin embargo, en otras
realizaciones, uno o mas de los procesadores de datos o dispositivos de almacenamiento que, en las realizaciones
anteriores, se ubica en tierra, se ubica en su lugar en la aeronave de lanzamiento. De manera similar, en algunas
realizaciones, uno o mas de los procesadores de datos o dispositivos de almacenamiento que, en las realizaciones
anteriores, se ubican en la aeronave de lanzamiento, en su lugar pueden ubicarse en tierra tal como dentro de un
sistema de entrenamiento de piloto.
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REIVINDICACIONES
Un método de procesamiento de datos que comprende:

almacenar, en una primera ubicacién de memoria en una memoria (40) de un aparato de
procesamiento de datos, una primera copia de un conjunto de datos (46);

almacenar, en una segunda ubicacion de memoria en la memoria (40), una segunda copia del
conjunto (48) de datos;

comparar la primera copia (46) con la segunda copia (48) para identificar, dentro de la primera copia
(46), un puntero (54), estando el puntero (54) ubicado en un primer elemento de datos de la primera
copia (46), especificando el puntero (54) un segundo elemento de datos de la primera copia (46);
determinar un desplazamiento (62) para el puntero identificado, especificando el desplazamiento
(62) un nimero de elementos de datos entre el primer elemento de datos y el segundo elemento de
datos; y

modificar la primera copia (46) de tal manera que el puntero (54) dentro de la primera copia (46)
especifica el segundo elemento de datos usando solo el primer elemento de datos y el
desplazamiento (62).

Un método segln la reivindicacion 1, comprendiendo ademas el método:

determinar el conjunto de datos usando un algoritmo genérico, siendo el conjunto de datos unos
datos de configuracion para el algoritmo genérico;

cargar la primera copia modificada del conjunto de datos en una aeronave;

determinar, a bordo de la aeronave, usando el mismo algoritmo genérico y la primera copia
modificada cargada del conjunto de datos, un algoritmo especifico; y

realizar, a bordo de la aeronave, el algoritmo especifico.

Un método segun la reivindicacion 2, en donde la etapa de determinar el algoritmo especifico comprende
seleccionar, segun las condiciones de la aeronave, a partir de la primera copia modificada del conjunto de
datos, unos datos para configurar el algoritmo genérico.

Un método segun la reivindicacién 2 o 3, en donde:

el algoritmo genérico incluye un polinomio genérico; y
el método comprende ademas:

proporcionar una envolvente de desempefio del arma para un arma;

determinar, usando la envolvente de desempefio del arma, el conjunto de datos, incluyendo
el conjunto de datos los coeficientes para el polinomio genérico; y

determinar, en la aeronave, usando el mismo polinomio genérico y los coeficientes
especificados en la primera copia modificada cargada del conjunto de datos, los datos de
viabilidad indicativos de la viabilidad del arma transportada en la aeronave que se enfrenta
con éxito a un objetivo y/o la viabilidad del arma transportada en el objetivo que se enfrenta
con éxito a la aeronave.

Un método segun la reivindicacion 4, en donde la etapa de determinar, usando la envolvente de desempefio
del arma, el conjunto de datos comprende:

adquirir una envolvente de desempefio respectivo para uno o mas tipos diferentes de aeronaves;
utilizar la una o mas envolventes de desempefio de aeronave, determinando una envolvente de
desempefio que define el desempefio de todos los diferentes tipos de aeronaves;

utilizar la envolvente de desempefio del arma y la envolvente de desempefio que es representativa
del desempefio de todos los diferentes tipos de aeronaves, que determina una envolvente de
desempefio adicional, definiendo la envolvente de desempefio adicional el desempefio del arma
cuando esa arma se implementa en cada uno de los diferentes tipos de aeronaves, siendo la
envolvente de desempefio adicional la envolvente minima que define el desempefio del arma
cuando esa arma se implementa en cada uno de los diferentes tipos de aeronaves; y

determinar el conjunto de datos, incluyendo el conjunto de datos los coeficientes para el polinomio
genérico que ajustan el polinomio genérico a la envolvente de desempefio adicional.

Un método segun la reivindicacion 4 o 5, incluyendo el método, utilizar las condiciones de la aeronave y del
objetivo, y los datos de viabilidad determinados, visualizar, en la aeronave, una pantalla de viabilidad
indicativa de la viabilidad de un arma transportada en la aeronave que se enfrenta con éxito a un objetivo y/o
la viabilidad de un arma transportada en el objetivo que se enfrenta con éxito a la aeronave.

Un método segln cualquiera de las reivindicaciones 2 a 6, en donde:
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el algoritmo especifico especifica uno 0 mas criterios de prueba;
el método comprende ademas:

proporcionar una envolvente de desempefio del arma para un arma;

determinar, usando la envolvente de desempefio del arma, el conjunto de datos;

generar datos de viabilidad indicativos de la viabilidad del arma transportada en la aeronave que se
enfrenta con éxito a un objetivo y/o la viabilidad del arma transportada en el objetivo que se enfrenta
con éxito a la aeronave; y

realizar, a bordo de la aeronave, un proceso de evaluacion que incluye determinar si los datos de
viabilidad satisfacen o no el uno o uno o mas criterios de prueba.

Un método segun la reivindicacion 7, el método comprende ademas, en base a un resultado del proceso de
evaluacion, utilizar los datos de viabilidad, generar, en la aeronave, una pantalla de viabilidad indicativa de la
viabilidad de un arma transportada en la aeronave que se enfrenta con éxito a un objetivo y/o la viabilidad de
un arma transportada en el objetivo que se enfrenta con éxito a la aeronave.

Un método segun la reivindicacion 8, en donde la etapa de determinar el algoritmo especifico comprende
seleccionar, a partir de la primera copia modificada cargada del conjunto de datos, unos datos para configurar
el algoritmo genérico para generar el uno o mas criterios de prueba.

Un método segun la reivindicacion 9, en donde la etapa de seleccionar datos para configurar el algoritmo
genérico para generar el uno 0 mas criterios de prueba se realiza segln las condiciones de la aeronave y del
objetivo.

Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 10, en donde:

el algoritmo especifico especifica una planificacion; y
la etapa de realizar, a bordo de la aeronave, el algoritmo especifico comprende realizar uno 0 mas
procesos en la aeronave segun la planificacion.

Aparato de procesamiento de datos que comprende:
una memoria (40) configurada para:

almacenar, en una primera ubicacién de memoria, una primera copia de un conjunto de
datos (46); y

almacenar, en una segunda ubicaciéon de memoria, una segunda copia del conjunto (48)
de datos;

un comparador (42) acoplado operativamente a la memoria (40) y configurado para comparar la
primera copia (46) con la segunda copia (48) para identificar, dentro de la primera copia (46), un
puntero (54), estando el puntero (54) ubicado en un primer elemento de datos de la primera copia
(46), especificando el puntero (54) un segundo elemento de datos de la primera copia (46);

uno o mas procesadores configurados para determinar un desplazamiento (62) para el puntero (54),
especificando el desplazamiento (62) un nimero de elementos de datos entre el primer elemento
de datos y el segundo elemento de datos; y

un moédulo de modificacion de datos configurado para modificar la primera copia (46) de tal modo
que el puntero (54) dentro de la primera copia (46) especifica el segundo elemento de datos usando
solo el primer elemento de datos y el desplazamiento (62).

Aparato segun la reivindicacién 12, que comprende ademas:

un primer generador configurado para generar una base de datos que describe una envolvente de
desempefio del arma;

un segundo generador configurado para generar, usando la envolvente de desempefio del arma y
un algoritmo genérico, el conjunto de datos, siendo el conjunto de datos unos datos de configuracién
para configurar el algoritmo genérico; y

un cargador configurado para cargar la primera copia modificada del conjunto de datos en una
aeronave.

Un medio de almacenamiento legible por maquina que almacena un programa o una pluralidad de
programas que cuando son ejecutados por un sistema informatico o uno o mas procesadores hacen que
el sistema informatico o el uno o mas procesadores operen segin el método de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10.
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Figura 1a

Intervalo descendente

Intervalo cruzado
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Figura 2
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