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요약

흡기구와 배기구를 갖는 장치 본체(1)와; 상기 장치 본체 내에 설치되고, 팬 케이스(12)와 공간부(21)를 갖는 팬(13)
과 모터(14)를 구비한 팬 타입 송풍기(11)와; 상기 공간부 내에 설치되고, 유효 성분을 포함하는 유효 성분 함침체(2
3)를 포함하고, 상기 팬 타입 송풍기에 의해 상기 흡기구로부터 상기 공간부를 지나 배기구로 공기를 유통시키도록 한 
것을 특징으로 하는 팬 타입 약제 확산 장치이다.
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장치 본체 내부가 단순한 구조이며, 장치를 소형화할 수 있다. 또한, 장치 본체 내에 유효 성분 함침체를 배치하는 것에 
대한 제약이 없어져, 설계의 자유도가 높아진다. 또한, 팬의 내구성을 저하시키지 않아, 유효 성분의 양을 충분하게 할 
수 있다.

대표도
도 1

명세서

    기술분야

    
본 발명은 모터를 동력원으로 한 팬 타입 송풍기를 이용하여 유효 성분 함침체에 바람을 통하게 함으로써, 살충제, 방충
제, 방향제, 소취제 등 휘산성 약제의 유효 성분을 확산시키는 팬 타입 약제 확산 장치에 관한 것이다. 그 구체적인 예로
서, 전지 등을 전원으로 하고 모터를 동력원으로 한 팬 타입 송풍기를 이용하여 유효 성분 함침체에 바람을 통하게 함으
로써 유효 성분을 휘산시켜 주로 모기, 파리, 바퀴벌레, 진드기, 개미, 지네 등의 위생 해충이나 불쾌한 해충 및 갑충(s
kin beetles), 옷좀나방 등의 의료(依料) 해충 등의 해충을 방제하는 팬 타입 해충 방제 장치에 관한 것이다.
    

    배경기술

살충제, 방충제, 방향제, 소취제 등의 휘산성 약제의 유효 성분을 풍력에 의해서 실내 등의 대기중으로 확산시키는 팬 
타입 약제 휘산 장치가 알려져 있다.

이 대표적인 팬 타입 약제 확산 장치는 장치 본체 내에 외기로부터 공기를 받아들이는 흡기구와 받아들인 공기를 배출
하는 배기구를 구비하고, 흡기구 및 배기구 사이의 통풍 유로 내에 모터를 동력원으로 한 팬 타입 송풍기와, 유효 성분
을 함침한 유효 성분 함침체가 배치되며, 상기 장치 본체 내에 모터에 전기를 통하게 하는 전지의 수납실이 설치된다.

상기 유효 성분 함침체를 흡기구와 팬 사이의 통풍 유로에 또는 팬과 배기구 사이의 통풍 유로에 배치하고, 팬을 회전시
켜 바람을 통하게 함으로써 함침체의 유효 성분을 배기구에서 대기중으로 확산시키는 형식인 것이다.

또한, 일본 실용신안 공개 평6-4393호 공보에 개시된 바와 같이, 팬 타입 송풍기의 팬 자체에 휘산성 약제를 함유시킨 
제2의 팬 타입 약제 확산 장치가 알려져 있다.

전술한 대표적인 팬 타입 약제 확산 장치는 장치 본체 내에 팬 타입 송풍기와 유효 성분 함침체를 각각 구비하고 있는 
동시에, 장치 본체 내에 통풍 유로가 형성되어 있으므로, 복잡한 구조이며 또한 장치가 대형화된다.

또한, 유효 성분 함침체와 팬의 배치는 유효 성분 함침체에 효율적으로 바람을 통하게 할 수 있어야 하는 등의 제약이 
있으므로 구조가 복잡하고 대형화되기 쉽다.

또한, 전지를 전원으로 하는 경우는 그 전지의 수납 공간 때문에 보다 더 복잡하고 대형화된다.

특히, 유효 성분 함침체를 배치하는 위치에 따라 장치 본체의 크기나 구조의 난이도가 결정된다.

또한, 팬을 유효 성분 함침체로서 기능하게 하는 제2의 팬 타입 약제 확산 장치는 배치 위치의 문제가 해결되어, 장치의 
구조가 간략하게 되었지만, 예컨대, 성형 가공된 팬의 내구성(취약함 등)이나 유효 성분의 함침량(미량 등) 또는 교체
식 팬인 경우의 교체에 드는 수고스러움이나 비용이 많이 드는 등의 많은 문제를 해결하지 않으면 안되어 실용성이 부
족하다.
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팬 타입 약제 확산 장치의 일례인 팬 타입 송풍기를 이용한 해충 방제 장치로서는 일본 특허 공개 소53-14329호 공보, 
일본 실용신안 공개 소61-182273호 공보, 일본 실용신안 공개 평6-75179호 공보, WO96/04786호 공보, 일본 특허 
공개 평8-154554호 공보, 일본 특허 공표 평11-504627호 공보, 일본 특허 공개 평11-28040호 공보에 개시된 바
와 같이, 모터를 동력원으로 한 송풍기로 약제에 바람을 통하게 함으로써, 약제를 휘산시키는 제1의 해충 방제 장치가 
제안되어 있다.
    

또한, 일본 특허 공개 평5-68459호 공보에 개시된 바와 같이, 휘산성 약제를 약제 확산용 팬 내에 유지하여, 그 팬을 
회전시킴으로써 약제를 휘산시키는 제2의 해충 방제 장치가 제안되어 있다.

또한, 일본 특허 공개 평7-111850호 공보에 개시된 바와 같이, 약제를 함침하고, 기체의 정류 기능을 부여한 유지체
를 팬의 흡입측에 설치하여 그 팬을 구동시킴으로써, 유지체에 바람을 통하게 하여 약제를 휘산시키도록 한 제3의 해충 
방제 장치가 제안되어 있다.

제1의 해충 방제 장치는 구체성이 부족하여, 실용화하기 위해서는 여러 가지 문제가 있다.

제2의 해충 방제 장치는 구체적이고 또한 현실적인 기술이지만, 실시하는 경우 보다 많은 약제를 휘산시키기 위해서 유
지체를 크게 할 필요가 생겼을 때, 비례적으로 팬의 구동 에너지가 커져 범용성이 부족하다.

제3의 해충 방제 장치는 구체적이고 또한 현실적인 기술이지만, 유지체의 조건으로서 면적을 크게 하고, 또 바람의 공
기 저항을 최대한 작게 설정하고 있는 점에 관해서 본 발명자들이 검토한 결과, 보다 많은 유효 성분을 휘산시키기 위해
서는 유효 성분 함침체를 넓은 면적으로 한다고 하는 생각은 옳지만, 그 때 바람의 저항을 최대한 작게 한 형상으로 한 
점에서는 본 발명자들은 큰 의문을 느꼈다.

왜냐하면, 바람의 저항을 없애면, 즉 단위 면적당 풍압이 작아지면, 약제를 유지체로부터 강제적으로 분리시키는 힘이 
작아지기 때문이다. 그리고 약제를 충분히 포함하지 않은 채로 바람이 유지체를 통과함으로써, 단위 풍량당 약제 농도
가 낮아진다고 하는 현상이 일어난다. 즉, 그것은 풍력의 손실, 바꾸어 말하면 구동 에너지의 손실이다.

이에 대해 과도하게 공기 저항을 늘린 경우는 배기구로부터 나가는 바람의 풍속이 감소되어, 약제를 멀리까지 보낸다고 
하는 성능을 잃어버린다.

팬 타입 송풍기를 이용한 해충 방제 장치로서는, 일본 특허 공개 소53-14329호 공보, 일본 실용신안 공개 소61-182
273호 공보, 일본 실용신안 공개 평6-75179호 공보, WO96/04786호 공보, 일본 특허 공개 평8-154554호 공보, 일
본 특허 공표 평11-504627호 공보에 개시된 바와 같이, 모터를 동력원으로 한 송풍기로 약제에 바람을 통하게 함으로
써, 약제를 휘산시키는 제4의 해충 방제 장치가 제안되어 있다.

또한, 일본 특허 공개 평11-28040호 공보에 나타낸 바와 같이, 전지를 전원으로 한 직류 모터와, 이 직류 모터로 구동
되는 팬을 구비하고, 그 팬에 의해 약제에 바람을 통하게 함으로써 약제를 휘산시키는 제5의 해충 방제 장치가 제안되
어 있다.

제4의 해충 방제 장치는 전지를 전원으로서 이용하기에는 구체성이 부족하여, 실용화하려면 여러 가지 문제가 있다.

제5의 해충 방제 장치는 전지를 전원으로 한 장치이지만, 이것의 제2 장치에서는 직류 모터의 부하가 없을 때의 소비 
전류량이 100 mA 이하인 것이 명시되어 있을 뿐으로, 전지를 유효하게 이용하여 장기간에 걸쳐 약제를 휘산시키는 것 
등에 관하여는 고려되어 있지 않다.

즉, 전술한 팬 타입 해충 방제 장치는 가옥의 수납고 등에 설치되어 장기간에 걸쳐 해충을 방제하거나, 옥외 작업시에 
작업자가 휴대하여 해충을 방제하거나 하기 때문에, 장기간에 걸쳐 전지를 교환하지 않고서 약제를 휘산시킬 수 있도록 
하는 것이 바람직하다.
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또한, 다른 팬 타입 해충 방제 장치로서는, 예컨대 일본 특허 공개 평11-308955호 공보에 개시된 것이 알려져 있다.

이 팬 타입 해충 방제 장치는 장치 본체에 모터, 팬, 전지, 약제 유지체를 설치하여, 전지로 모터를 구동함으로써 팬에 
의해서 약제 유지체에 바람을 통하게 하여 약제를 휘산시키는 것으로, 모터를 간헐적으로 구동하여 송풍 기간과 송풍 
정지 기간을 교대로 반복하는 동시에, 그 송풍 정지 기간을 송풍 기간보다도 10배 이상 길게 한 팬 타입 해충 방제 장치
이다.

전술한 팬 타입 해충 방제 장치는 양복장이나 옷장과 같은 수납 공간에 이용함으로써, 그 내부에 해충 방제 성분이 충분
히 전파되고, 또 긴 기간에 걸쳐 충분한 효력을 유지할 수 있다.

그러나, 본 발명자들은 전술한 팬 타입 해충 방제 장치를 주택의 거주 공간에 이용하여도 충분한 효력을 얻을 수 없었다.

또한, 휘산성 약제를 팬의 풍력으로 공기중으로 휘산·방출하도록 한 약제 휘산 방법으로서는 약제를 유지하고, 적절한 
통기성을 갖는 함침체에 팬으로부터의 바람을 송풍하도록 한 것이 일본 실용신안 공개 소61-182273호 공보에, 또 팬
의 풍력과 통기도의 관계를 정의한 것이 일본 특허 공개 평7-11850호 공보에서 알려져 있다.

이들 종래 기술에 있어서의 약제 함침체(유효 성분 함침체)는 모두 일체형으로 고체화된 형상이며, 그 때문에 이것에 
함침된 약제가 증기압이 높은 휘산되기 쉬운 약제인 경우에는 유효한 수단이지만, 증기압이 낮은 난휘발성의 약제를 휘
산시키는 경우나, 한번에 다량의 약제를 휘산시키는 경우 등에는 다음과 같은 고안이 필요하게 된다.

즉, (1) 약제 함침체의 휘산 면적을 크게 하고, (2) 약제 함침체 내의 공극을 크게 하여 바람의 통과를 촉진시키며, (3) 
팬의 출력을 강화하는 것 등이 필요하다.

상기 각 고안을 실시한 경우, 약제 함침체 전체의 체적이 커지고, 또한 팬이 대형화되어 에너지 효율이 악화된다. 그리
고 특히 약제 함침체의 체적 증가는 다음과 같은 문제를 일으킨다.

즉, (1) 약제 함침체의 각 부분은, 특히 바람의 분출구에서부터의 거리가 멀어짐에 따라 공기 저항에 의해 단위 시간당 
풍량이 작아지므로, 약제 함침체가 바람의 유동 방향으로 큰 경우, 약제 함침체가 순간적으로 받는 풍력에 부분적으로 
차이가 생기게 되고, 그 결과 약제 함침체 각 부분에서 휘산량의 편차가 발생하여 안정적인 약제 휘산을 방해하게 된다.

(2) 상기 (1)의 상황이 발생한 경우라도, 함침된 약제가 신속히 균일화되면 고체화된 형상의 약제 함침체라도 안정적
인 휘산이 가능하지만, 약제 함침체가 클수록 약제의 이동 거리가 길어져 균일화에 긴 시간이 필요하게 된다.

(3) 약제 함침체의 대형화는 상기 (1)에 나타낸 문제에 의해 함침체 용기의 배기구(약제 휘산구)로부터의 단위 시간당 
풍량의 저하도 야기하고, 그것은 약제가 방으로 휘산되는 능력의 저하, 즉 약제 효력의 저하로 이어진다. 또한, 이것을 
해결하기 위한 팬의 풍력 강화는 에너지의 낭비이고, 효율도 좋지 않아 경제적으로 불리하다.

그래서, 본 발명은 앞서 말한 과제를 해결할 수 있도록 한 팬 타입 약제 확산 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 적은 구동 에너지로 유효 성분을 최대한으로 휘산시킬 수 있도록 한 팬 타입 해충 방제 장치를 제공하
는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 장기간에 걸쳐 전지를 교환하지 않고서 약제를 휘산시킬 수 있도록 한 팬 타입 해충 방제 장치를 제공
하는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 거주 공간에 이용하여 충분한 효력을 얻을 수 있는 동시에, 그 충분한 효력을 긴 기간에 걸쳐 유지할 
수 있도록 한 팬 타입 해충 방제 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 여러 가지 해충에 대하여 살충, 기피, 성장 제어의 기능을 갖는 휘산성 약제를 그 약제가 갖는 증기압이
나 목표로 하는 휘산량에 관계없이, 풍력에 의해서 장기간 안정된 분산 작용을 얻을 수 있는 약제 휘산 방법을 제공하는 
것을 목적으로 한다.
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    발명의 상세한 설명

본 발명의 제1 형태는, 흡기구와 배기구를 갖는 장치 본체와; 이 장치 본체 내에 설치되며, 팬 케이스와 공간부를 갖는 
팬과 모터를 구비한 팬 타입 송풍기와; 상기 공간부 내에 설치되며, 유효 성분을 포함하는 유효 성분 함침체를 포함하고, 
상기 팬 타입 송풍기에 의해 상기 흡기구에서 상기 공간부를 거쳐 배기구로 공기가 흘러 통하게 하도록 한 것을 특징으
로 하는 팬 타입 약제 확산 장치이다.

이 제1 형태에 따르면, 팬의 공간부 내에 유효 성분 함침체를 설치했기 때문에, 장치 본체 내에는 팬 타입 송풍기만을 
설치하면 되어, 유효 성분 함침체를 설치하는 공간이 불필요하다.

이에 따라, 장치 본체 내부의 구조가 단순해지며, 장치를 소형화할 수 있다.

또한, 장치 본체 내에 유효 성분 함침체를 배치하는 것에 관한 제약이 없어져, 설계의 자유도가 높아졌다.

또한, 팬의 내구성을 저하시키지 않고, 유효 성분의 양을 충분하게 할 수 있다.

상기 구성에 있어서, 상기 유효 성분 함침체를 팬 케이스 및 장치 본체의 한쪽에 고정하는 것이 바람직하다.

이 구성에 따르면, 유효 성분 함침체가 팬과 함께 회전하지 않기 때문에, 팬의 회전 저항이 커지지 않아 팬의 구동력 낭
비가 없다.

상기 구성에 있어서, 상기 유효 성분 함침체를 상기 공간부에 착탈이 자유롭게 설치하는 것이 바람직하다.

이 구성에 따르면, 팬을 교환하지 않고서 유효 성분 함침체만을 교환할 수 있으므로 경제적이다.

또한, 본 발명자들은 전술한 바에 근거하여 예의 실험·연구를 한 결과, 바람의 저항과 유효 성분의 휘산량이 미묘한 밸
런스 관계에 있음을 발견하였고, 이를 토대로 다음 발명을 하기에 이르렀다.

본 발명의 제2 형태는,

30℃에 있어서의 증기압이 1.0×10-4 mmHg 이상이며 살충·진드기 박멸·성장 제어·흡혈 행동 저지·섭식(攝食) 
행동 저지·기피 등의 충해 억지를 기능으로 하는 약제를 주성분으로 하는 유효 성분을 유지 및 휘산시키는 유효 성분 
함침체와, 모터를 동력원으로 한 팬 타입 송풍기를 구비하는 팬 타입 해충 방제 장치에 있어서,

상기 팬 타입 송풍기의 바람의 흡기구측에 배치한 유효 성분 함침체의 풍력 저항치(R)가, 유효 성분 함침체를 설치하지 
않는 경우의 모터 소비 전류치(E1)에 대한 유효 성분 함침체를 설치한 경우의 모터의 소비 전류치(E2)의 비율로 5∼
25%(R=100－E2/E1×100)가 되는 것을 특징으로 하는 팬 타입 해충 방제 장치이다.

이 제2 형태에 따르면, 모터의 구동 에너지를 유효하게 이용하여 유효 성분을 다량으로 휘산시킬 수 있고, 적은 구동 에
너지로 유효 성분을 최대한으로 휘산시킬 수 있으며, 적은 구동 에너지로 최대의 충해 방지 효과를 얻을 수 있다.

또한, 본원의 발명자들은 전술한 목적을 달성하기 위해서, 팬의 공기 저항 지수, 팬 사이즈, 팬의 중량, 모터의 성능 등
을 여러 가지로 변경하여 실험한 결과 다음의 발명을 하기에 이르렀다.

본 발명의 제3 형태는,

30℃에 있어서의 증기압이 1.0×10-4 mmHg 이상이며 살충·진드기 박멸·성장 제어·흡혈 행동 저지·섭식 행동 저
지·기피 등의 충해 억지를 기능으로 하는 약제를 주성분으로 하는 유효 성분을 유지 및 휘산시키는 유효 성분 함침체
와, 모터를 동력원으로 하고, 전지를 전원으로 한 팬 타입 송풍기를 구비한 팬 타입 해충 방제 장치에 있어서,
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팬 장착시의 모터 소비 전류치(I1 )/부하가 없을 때의 모터 소비 전류치(I 0 )로 표현되는 팬의 공기 저항 지수(f)가 1< 
f< 17의 범위이고, 팬의 사이즈가 직경 20 mm∼100 mm의 범위이며, 팬의 중량이 1.5 g∼8 g의 범위이고, 팬 장착시
의 모터 소비 전류치가 팬 구동 시간의 전지 용량에 대한 비율이 5% 이상이 되는 전류치가 되도록 상기 각 값을 각각 
설정한 것을 특징으로 하는 팬 타입 해충 방제 장치이다.

이 제3 형태에 따르면, 장기간에 걸쳐 전지를 교환하지 않고서 모터를 구동하여, 팬에 의해 유효 성분 함침체에 바람을 
통하게 할 수 있기 때문에, 장기간에 걸쳐 전지를 교환하지 않고서 유효 성분을 휘산시킬 수 있다.

본 발명자들은 전술한 종래의 팬 타입 해충 방제 장치를 거주 공간에 이용한 경우에 충분한 효력을 얻을 수 없었던 이유
에 관해서 검토한 결과, 다음과 같은 점을 발견했다.

양복장이나 벽장과 같은 수납 공간은 실제로 사용하는 경우에, 하루 중 조석 2회 정도 개폐되는 데 반해, 거주 공간은 
사람의 출입이 많아 빈번하게 개폐되기 때문에, 거주 공간 내의 공기 출입이 전술한 수납 공간에 비해서 현저히 많다.

이 때문에, 송풍 정지 기간을 송풍 기간의 10배 이상 길게 하면 거주 공간에 해충 방제 성분(유효 성분)이 충분히 퍼지
지 않아 충분한 효력을 얻을 수 없다.

본 발명자들은 전술한 점에 착안하여 예의 연구 실험한 결과, 다음과 같은 발명을 하게 되었다.

본 발명의 제4 형태는,

30℃에 있어서의 증기압이 1.0×10-4 mmHg 이상이며 살충·진드기 박멸·성장 제어·흡혈 행동 저지·섭식 행동 저
지·기피 등의 충해 억지를 기능으로 하는 약제를 주성분으로 하는 유효 성분을 유지 및 휘산시키는 유효 성분 함침체
와, 모터를 동력원으로 한 팬 타입 송풍기를 구비하는 팬 타입 해충 방제 장치에 있어서,

상기 팬 타입 송풍기는 구동과 정지를 교대로 반복하고, 정지 시간은 구동 시간의 9배 이하이며, 이 정지 시간 중에 손
실되는 전류량이 모터 구동시에 여분으로 소비되는 전류량보다도 많은 시간인 것을 특징으로 하는 팬 타입 해충 방제 
장치이다.

이 제4 형태에 따르면, 거주 공간에 이용한 경우에 충분한 효력을 얻을 수 있는 동시에, 그 충분한 효력을 긴 기간에 걸
쳐 유지할 수 있다.

상기 구성에 있어서, 유효 성분 함침체의 형상은 유효 성분 함침체 서로가 접하는 최대 접촉 면적이 각 유효 성분 함침
체의 총면적의 1/2 이하가 되도록 하거나; 유효 성분 함침체의 실제 체적, 즉 [겉보기 체적×(1－공극율/100)]이 1 알
갱이당 5×10-5 ∼5×105 mm3 의 범위가 되도록 하거나; 함침체 용기 내부를 통과하는 단위 시간당 풍량이 0.01∼1.
0 m3 /min일 경우 알갱이형 유효 성분 함침체의 비중이 0.005∼0.5가 되도록 하거나; 유효 성분 함침체 및 이 유효 성
분 함침체를 수납하는 함침체 용기의 적어도 한쪽에 정전기 발생 방지 또는 제거를 위한 처리를 실시하여 휘산시키도록 
되어있는 것이 바람직하다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시 형태를 도시하는 팬 타입 약제 휘산 장치의 종단면도이다.

도 2는 도 1의 II-II 선을 따라 취한 단면도이다.

도 3은 본 발명의 제2 실시 형태를 도시하는 팬 타입 해충 방제 장치의 종단면도이다.

도 4는 제2 실시 형태의 횡단면도이다.

도 5는 본 발명의 제3 실시 형태를 도시하는 팬 타입 해충 방제 장치의 설명도이다.
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도 6은 본 발명의 제4 실시 형태를 도시하는 팬 타입 해충 방제 장치의 설명도이다.

도 7은 도 6의 조작 부재의 정면도이다.

도 8은 제4 실시 형태의 구동과 정지 사이클과 소비 전류량의 설명도이다.

도 9는 본 발명의 제5 실시 형태에 있어서의 다른 약제 함침체의 사용일수에 대한 약제 휘산량을 나타내는 선도이다.

도 10은 다른 약제를 함침시킨 각 약제 함침체의 시간 경과에 따른 약제 휘산량을 나타내는 선도이다.

도 11은 알갱이형 약제 함침체로부터 약제를 휘산시키기 위한 장치를 도시하는 사시도이다.

    실시예

첫째로, 본 발명의 제1 실시 형태에 관해서 설명한다.

도 1과 도 2에 도시한 바와 같이, 장치 본체(1)는 일측부(2)와 타측부(3)로 이루어져 있고, 전체가 대략 직사각형의 
상자형이다.

상기 일측부(2)는 대략 직사각형인 측면판(2a)과, 이 측면판(2a)의 주연부와 연속된 제1, 제2, 제3, 제4 단부면판(2
b, 2c, 2d, 2e)으로 이루어져 있고, 일측면이 개구가 형성된 대략 직사각형 상자형이다. 대향하는 제1 단부면판(2b)과 
제2 단부면판(2c) 사이에서 제3 단부면판(2d) 부근에 수평 단면이 대략 U자형인 격벽판(4)이 체결되어, 장치 본체(
1) 내부를 큰 팬 타입 송풍기 수납부(5)와 전지 수납실(6)로 구획하고 있다.

상기 제3 단부면판(2d)에는 개구부(7)가 형성되고, 이 개구부(7)는 덮개(8)로 폐쇄되어 있으며, 그 덮개(8)를 벗겨
냄으로써 전지 수납실(6)에 전지(9)를 넣거나, 꺼낼 수 있도록 되어 있다.

상기 타측부(3)는 평판형이며, 일측부(2)의 제1, 제2, 제3, 제4 단부면판(2b, 2c, 2d, 2e)으로 형성된 개구부(10)에 
착탈이 자유롭게 부착되며, 예컨대 스냅 결합식으로 부착되거나, 힌지로 개폐가 자유롭게 부착된다.

팬 타입 송풍기(11)는 팬 케이스(12), 팬(13) 및 모터(14)를 구비하며, 상기 팬 타입 송풍기 수납부(5) 내에 설치된
다.

팬 케이스(12)는 일측면판(12a), 타측면판(12b) 및 주위면판(12c)을 구비하고, 일측면판(12a)의 중앙부에는 개구
부(10)측으로 움푹 들어간 오목부(15)가 형성되며, 그 오목부(15)에 모터(14)가 부착되어 있다. 타측면판(12b)에는 
대직경 구멍(16)이 형성되어 도넛 형상이 된다.

상기 주위면판(12c)에는 토출구(17)가 형성되고, 이 토출구(17)는 제1 단부면판(2b)에 형성된 배기구(18)와 연속되
어 있다.

상기 팬(13)은 회전 원판(13a)의 외주 근방부에 블레이드(13b)를 방사상으로 다수 체결시킨 원심식 팬의 형상으로, 
그 회전 원판(13a)의 중앙부 부근에는 대직경 구멍(16)측으로 움푹 들어간 형상을 구성하는 통형부(19)와 평판부(2
0)가 마련되고, 그 통형부(19)와 블레이드(13b) 사이에 환상의 공간부(21)가 형성된다. 이 공간부(21)는 타측면판(
12b)의 대직경 구멍(16)과 통형부(19) 사이에 있는 흡입구(22)를 통해 외부와 유통하도록 개방되어 있다.

상기 팬(13)의 평판부(20)에 모터(14)의 회전축(14a)이 연결되어, 모터(14)를 구동시킴으로써 팬(13)이 회전한다.

상기 팬(13)의 공간부(21) 내에 카트리지 타입의 유효 성분 함침체(23)가 착탈이 자유롭게 설치되어 있다.
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이 유효 성분 함침체(23)는 도넛 형상의 중공형 하우징(24)과, 그 중공부에 넣는 다수의 유효 성분 함침체의 알갱이형 
처리 가공물(25)을 구비하고, 이 하우징(24)을 상기 흡입구(22)에서 공간부(21) 내로 삽입한 후, 하우징(24) 장착 
부재(24a)를 팬 케이스(12)의 타측면판(12b)에 나사(26)로 체결시킨다.

상기 하우징(24)에는 블레이드(13b)에 대향하는 다수의 공기 출구(27)와 타측 부재(3)에 대향하는 공기 입구(28)가 
형성되고, 이 공기 입구(28)는 타측 부재(3)의 흡기구(29)와 대향한다. 타측 부재(3)에는 통풍 가이드(30)가 설치되
어 있다.

모터(14)로 팬(13)을 회전시키면, 흡기구(29), 공기 입구(28), 하우징(24) 내부로 공기가 흐르고 알갱이형 처리 가
공물(25)에 바람이 통하게 되어, 공기 출구(27), 토출구(17), 배기구(18)를 지나서 약제가 휘산된다.

이 때, 유효 성분 함침체(23)는 회전하지 않기 때문에, 팬(13)의 회전 저항이 커지는 일이 없다.

또한, 타측 부재(3)를 벗겨내는 동시에, 나사(26)를 느슨하게 함으로써 유효 성분 함침체(23)를 공간부(21)로부터 꺼
내어 장치 본체(1) 밖으로 빼낼 수 있으므로, 유효 성분 함침체(23)를 교환하는 것이 가능하다.

이어서, 본 발명의 제1 실시 형태의 변형예에 관해서 설명한다.

이 실시 형태에서는 팬 타입 송풍기(11)의 회전축[모터(14)의 회전축(14a)]을 세로(상하) 방향으로 위치시켜, 공기
를 하면을 통해 흡입하여 측면을 통해 토출하도록 통풍 방향을 설정했지만, 공기를 측면을 통해 흡입하여 측면을 통해 
토출하는 통풍 방향으로, 또는 상면을 통해 흡입하여 측면을 통해 토출하는 통풍 방향으로 송풍하는 등, 흡기구(29) 및 
배기구(18)의 위치를 자유롭게 설정하는 것이 가능하다.

또한, 팬 타입 송풍기(11)의 회전축[모터(14)의 회전축(14a)]을 가로(전후) 방향으로 설치하는 것도 가능하며, 이와 
같이 하면 세로 방향으로 간극을 형성할 수 있는 등, 사용 목적에 따라서 장치의 형태를 선택할 수 있다.

본 발명에 사용하는 팬 타입 송풍기(11)의 팬(13)으로는, 흐름을 축 방향에서 반경 방향으로 변경하기 위해서 원심력
으로 흐름에 에너지를 부여하는 원심식 팬을 이용하고 있다.

이 원심식 팬(13)은 그 폭이 넓고 높이가 낮은 블레이드(13b)를 다수 구비하고, 구조상으로는 회전의 중앙 영역에 블
레이드가 없고 공간부를 구비하므로 바람직하다.

또한, 원심식 팬은 송풍 능력이 크고, 크기가 소형이므로 바람직하다.

예컨대, 터보 팬, 에어포일 팬, 리미티드 로드(limited load) 팬, 레이디얼 팬, 멀티 블레이드 팬 등을 예시할 수 있다.

또한, 팬의 회전에 의해 발생한 바람을 효율적으로 모아 배기하도록 설계된 소용돌이 형상 케이싱에 상기 원심식 팬을 
배치하는 것이 바람직하다.

상기 원심식 팬의 공간부(21)에 배치하는 유효 성분 함침체 카트리지(23)는 유효 성분 함침체로서 휘산성 약제를 함
유시킨 가공물이나 성형물을 그대로 사용하더라도 좋다.

예컨대, 유효 성분을 스프레이 도포 등으로 처리한 가공물, 또는 이 가공물을 도 1과 도 2와 같은 식으로 통기성을 갖는 
하우징에 수용한 것, 혹은 유효 성분을 함유한 합성 수지 등의 성형물 등을 들 수 있다.

상기 가공물 및 성형물을 형성하는 재질은 유효 성분을 충분히 함유할 수 있는 것과 함유 유효 성분을 송풍에 의해 방출
하는 것이면 특별히 한정되지 않는다.

예컨대, 펄프, 여과지, 두꺼운 종이 등의 지류, 목면, 양모, 마 등의 천연 섬유, 폴리에스테르, 나일론, 폴리올레핀 등의 
화학 섬유, 탄소 섬유, 유리 섬유, 세라믹, 폴리올레핀, 폴리염화비닐, 고흡유성 폴리머 등의 합성 수지, 또는 부직포, 
다공성 천연 물질 등을 들 수 있다.
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상기 유효 성분 함침체의 형상은 원심식 팬의 공간부 내에 배치할 수 있는 형태라면 특별히 한정되지 않는다. 예컨대, 
원형, 반원형, 사각형, 다각형 프레임이나 도넛형의 중공 형상체 등을 들 수 있다.

또한, 형상의 사이즈는 상기 공간부 내에 용이하게 배치할 수 있고, 또한, 팬의 회전을 손상시키지 않는 것이라면 특별
히 한정되지 않는다.

또한, 유효 성분 함유량에 관계되는 두께나 길이는 사용 목적에 따라서 설정하면 된다. 또한, 이 때 길이는 공간부를 초
과하는 크기로 설계할 수도 있다.

상기 유효 성분 함침체(23)의 배치는 상기 실시 형태에서는 유효 성분 함침체의 알갱이형 처리 가공물(25)을 수용한 
하우징(24)을 원심식 팬의 공간부 내에 삽입한 후, 팬 케이스에 체결함으로써 이루어지고 있지만, 장치 본체에 직접 체
결하거나, 별도로 고정판을 구비하여 본체에 체결하거나, 장치 본체[타측부(3)의 흡기구(29) 부분]에 삽입 개구부를 
설치한 후, 삽입 체결하는 등의 방법을 적용할 수 있다.

또한, 체결 수단은 나사에 한하지 않고 공지의 결합 방법, 삽입 방법, 점착 방법, 씌우기 등의 수단을 이용할 수 있으며, 
사용 목적에 따라서 설계된 유효 성분 함침체의 형태에 따라 선택하는 것이 바람직하다.

상기 팬 타입 송풍기(11)를 구동하기 위한 전원인 전지(9)로는, 알칼라인 건전지, 망간 건전지, 버튼 건전지, 공기 전
지, 리튬 이온 전지 등의 1차 전지, 니켈-카드뮴 전지, 리튬 이온 전지의 2차 전지 등이 있다.

사용 형태를 살펴보면, 사용 조건, 사용 기간, 모터와 팬의 종류 등을 고려하여, 전지의 종류(알칼라인 또는 망간이나 
단1형 또는 단2형 등), 개수, 접속 방법(직렬, 병렬)을 임의로 결정할 수 있다.

또한, 팬 타입 송풍기(11)를 구동하기 위한 전원으로서, 상용 전원(100 V)을 사용할 수도 있다. 이 때는 내장 혹은 외
장의 DC 변환기가 필요하다.

또한, 본 발명의 팬 타입 약제 확산 장치는 도 1 및 도 2에 도시하는 전용 장치에 한하지 않고, 원심식 팬을 사용하고 
있는 가정용이나 업무용의 전기 제품에도 적용할 수 있으며, 해충의 방제, 악취의 소취, 향기의 방산 등에도 이용할 수 
있다.

본 발명은 특히 설치 장소에 제약을 받지 않고 어디서나 사용할 수 있는 전지식 휴대형 장치로서 유효하고 유리하다.

본 발명에 사용하는 휘산성 약제로는 살충제, 방충제, 방향제, 소취제 등으로서 이용되고 있는 각종 약제를 들 수 있다.

살충제로서는 피레스로이드계 살충제인 것이 바람직하고, 그 중에서도 테랄레스린, 프랄레스린, 후라메스린, 아레스린, 
엠펜스린에서 선택되는 1종 이상인 것이 바람직하다.

또한, 성장 제어제로서는 피리프록시펜, 메토프렌, 하이드로프렌에서 선택되는 1종 이상인 것이 바람직하다.

상기 유효 성분 함침체에 산화 방지제 및/또는 자외선 흡수제를 배합하거나, 및/또는 함침체 케이스에 자외선 흡수제를 
배합함으로써, 장기간에 걸쳐 안정적으로 본 발명을 이용하는 것이 가능하게 된다. 또한, 옥외에서의 사용이 가능하게 
된다고 하는 장점이 있다.

    
제제에 필요한 필수 기능인 종점 표시 방법으로는, 친유성의 안트라퀴논계 색소를 친수성의 함침체에 사용하여 약액에 
녹아 있을 때 색을 인식할 수 있고, 약제가 증발 비산했을 때 색소가 함침체 내에 들어가 색을 인식할 수 없는 현상을 
이용하는 방법, 전자 공여성 정색성(呈色性) 유기 화합물 및 감감제(減感劑)로 이루어지는 가변색 색소를 이용한 방법, 
전자 공여성 정색성 유기 화합물, 감감제 및 현색제로 이루어지는 가변색 색소를 이용한 방법, 승화제의 승화 속도와 약
제의 증발 비산 속도를 대략 일치시키는 방법 등을 들 수 있다. 이들은 단독으로 이용하는 것도 가능하지만, 색조의 변
화와 승화제를 조합시키면 사용 실감이 향상되어 보다 바람직하다.
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승화제 봉입 케이스에 형성하는 통기 구멍의 면적으로 승화 속도를 임의로 컨트롤하는 것이 가능하다.

또한, 이들 유효 성분에 대하여 이하의 살충제 및/또는 기피제를 임의의 비율로 합제로서 이용하는 데에는 아무런 제한
이 없다.

예컨대, 살충을 목적으로 사용하는 경우, 종래부터 이용되고 있는 각종 증발 비산성 살충제를 이용할 수 있으며, 피레스
로이드계 살충제, 카바메이트계 살충제, 유기인계 살충제 등을 예를 들 수 있다. 일반적으로 안전성이 높으므로 피레스
로이드계 살충제를 이용하는 것이 적합하고, 특히 다음의 것이 바람직하다.

·일반명: 화학명(상품명, 제조사)

* 아레스린; d1-3-알릴-2-메틸-4-옥소-2-시클로펜테닐 d1-시스/트랜스-크리산테마트[피나민, 스미토모가가
쿠고교(주)]

* d1·d-T80-아레스린; d1-3-알릴-2-메틸-4-옥소-2-시클로펜테닐 d-시스/트랜스-크리산테마트[피나민포
르테, 스미토모가가쿠고교(주)]

* d1·d-T-아레스린; d1-3-알릴-2-메틸-4-옥소-2-시클로펜테닐 d-트랜스-크리산테마트(바이오아레스린)

* d·d-T-아레스린; d-3-알릴-2-메틸-4-옥소-2-시클로펜테닐 d-트랜스-크리산테마트(에스비올)

* d·d-T80-프라레스린; (+)-2-메틸-4-옥소-3-(2-프로피닐)-2-시클로펜테닐 (+)-시스/트랜스-크리산테
마트[에톡, 스미토모가가쿠고교(주)]

* 레스메스린; 5-벤질-3-푸릴메틸 d1-시스/트랜스-크리산테마트[크리스론, 스미토모가가쿠고교(주)]

* d1·d-T80-레스메스린; 5-벤질-3-푸릴메틸 d-시스/트랜스-크리산테마트[크리스론포르테, 스미토모가가쿠고
교(주)]

* 엠펜스린; 1-에티닐-2-메틸-2-펜테닐 d1-시스/트랜스-3-(2,2-디메틸비닐)-2,2-디메틸-1-시클로프로판
카르복시라트[베파스린, 스미토모가가쿠고교(주)]

* 테랄레스린; d1-3-알릴-2-메틸-4-옥소-2-시클로펜테닐-d1-시스/트랜스-2,2,3,3-테트라메틸-시클로프로
판카르복시라트[녹스린, 스미토모가가쿠고교(주)]

* 프탈스린; N-(3,4,5,6-테트라히드로프탈리미드)-메틸 d1-시스/트랜스-크리산테마트[네오피나민, 스미토모가가
쿠고교(주)]

* d1·d-T80-프탈스린; (1,3,4,5,6,7-헥사히드로-1,3-디옥소-2-인도릴)메틸 d1-시스/트랜스-크리산테마트[
네오피나민포르테, 스미토모가가쿠고교(주)]

* 후라메스린; 5-프로파길-2-푸릴메틸 d-시스/트랜스-크리산테마트[피나민 D, 스미토모가가쿠고교(주)]

* 페르메스린; 3-페녹시벤질 d1-시스/트랜스-3-(2,2-디클로로비닐)-2,2-디메틸-1-시클로프로판카르복시라트
[엑스민, 스미토모가가쿠고교(주)]

* 페노스린; 3-페녹시벤질 d-시스/트랜스-크리산테마트[스미스린, 스미토모가가쿠고교(주)]
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* 이미프로스린; 2,4-디옥소-1-(프로프-2-이닐)-이미다졸리딘-3-일메틸(1R)-시스/트랜스-크리산테마트[프
랄, 스미토모가가쿠고교(주)]

* 펜발레레이트; α-시아노-3-페녹시벤질-2-(4-클로로페닐)-3-메틸부틸레이트[수미사이딘, 스미토모가가쿠고
교(주)]

* 시펠메스린; α-시아노-3-페녹시벤질 d1-시스/트랜스-3-(2,2-디클로로비닐)-2,2-디메틸시클로프로판카르복
시레이트[아그로스린, 스미토모가가쿠고교(주)]

* 시페노스린; (±)α-시아노-3-페녹시벤질 (+)-시스/트랜스-크리산테마트[고킬라트, 스미토모가가쿠고교(주)]

* 에토펜프록스; 2-(4-에톡시페닐)-2-메틸프로필-3-페녹시벤질에테르(트레본)

* 테플루스린; 2,3,5,6-테트라플루오로-4-메틸벤질-3-(2-클로로-3,3,3-트리플루오로-1-프로페닐)-2,2-디
메틸-1-시클로프로판카르복실라트

* 펜프로파스린; α-시아노-3-페녹시벤질-시스/트랜스-2,2,3,3-테트라메틸시클로프로판카르복시라트

* 펜플루스린; 2,3,4,5,6-펜타플루오로벤질-d1-시스/트랜스-3-(2,2-디클로로비닐)-2,2'-디메틸-1-시클로프
로판카르복실레이트

* 1-에티닐-2-메틸-2-펜테닐 시스/트랜스-2,2,3,3-테트라메틸-1-시클로프로판카르복실레이트

유기인계 살충제의 구체예로는 다음을 들 수 있다.

* 다이아지논; (2-이소프로필-4-메틸피리미딜-6)-디에틸티오포스페이트(다이아지논)

* 페니트로티온, MEP; O,O-디메틸-O-(3-메틸-4-니트로페닐)티오포스페이트(수미티온)

* 피리다펜티온; O,O-디메틸-O-(3-옥소-2-페닐-2H-피리다진-6-일)포스포로티오에이트(오프나크)

* 말라티온; 디메틸디카르베톡시에틸디티오포스페이트(말라톤)

* 디프테렉스; O,O-디메틸-2,2,2-트리클로로-1-히드록시에틸 포스포네이트

* 클로르피리포스; O,O-디메틸-O-(3,5,6-트리크로르-2-피리딜)-포스포로티오에이트

* 펜티온; O,O-디메틸-O-(3-메틸-4-메틸티오페닐)-포스포로티오에이트(바이텍스)

* 디클로르보스; O,O-디메틸-2,2-디클로로비닐포스페이트(DDVP)

* 프로페탐포스; O-[(E)-2-이소프로폭시카르보닐-1-메틸비닐]-O-메틸에틸포스포라미드티오에이트(사푸로틴)

* 아베이트; O,O,O',O'-테트라메틸-O,O'-티오디-P-페닐렌 포스포로티오에이트

* 프로티오포스; 디티오인산 O-2,4-디클로로페닐 O-에틸S-프로필에스테르(토요티온)

* 폭심; O,O-디에틸-O-(α-시아노벤질리덴아미노)티오포스페이트

옥사디아졸계 살충제로는 다음을 들 수 있다.
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* 메톡스아디아존; 5-메톡시-3-(2-메톡시페닐)-O-1,3,4-옥사디아졸-2-(3H)-온(엘레믹)

클로로니코틴계 살충제의 구체예로서는 다음을 들 수 있다.

* 이미다클로프리드; 1-(6-클로로-3-피리딜메틸)-N-니트로이미다졸리딘-2-일리덴아민(하틱선)

* 아세타미프로리드; (E)-N1 -[(6-클로로-3-피리딜)메틸]-N2 -시아노-N1 -메틸아세톤아미딘(모스필란)

본 발명의 장치에 따르면, 팬(13)의 공간부(21) 내에 유효 성분 함침체(23)를 배치하기 때문에, 장치 본체(1) 내에는 
팬 타입 송풍기(11)만 설치하면 되고, 유효 성분 함침체(23)를 배치할 공간은 불필요하다.

이에 따라, 장치 본체 내부가 단순한 구조이며, 장치를 소형화할 수 있다.

또한, 장치 본체(1) 내에 유효 성분 함침체를 배치하는 것에 관한 제약이 없어져, 설계의 자유도가 높아졌다.

또한, 팬의 내구성을 저하시키지 않으면서, 유효 성분의 양을 충분하게 할 수 있다.

본 발명의 장치에 따르면, 유효 성분 함침체(23)가 팬(13)과 함께 회전하지 않기 때문에, 팬(13)의 회전 저항이 커지
지 않아 팬(13)의 구동력 낭비가 없으며, 팬(13)을 교환하지 않고서 유효 성분 함침체(23)만을 교환할 수 있으므로, 
경제적이다.

이어서, 본 발명의 제2 실시 형태에 관해서 설명한다.

도 3 및 도 4에서, 장치 본체(31)는 상면판(32), 하면판(33), 대향한 1쌍의 일측면판(34), 대향한 1쌍의 타측면판(
35)으로 둘러싸인 직사각형 상자형체로, 1쌍의 일측면판(34)과 1쌍의 타측면판(35)의 상하 중간부 전체에 걸쳐 칸막
이 판(36)을 부착하여 상부 공간(37)과 하부 공간(38)을 구획하고 있다.

상기 상부 공간(37)에는 모터(39)를 동력원으로 하는 팬 타입 송풍기(40)가 설치되어 있다. 이 팬 타입 송풍기(40)는 
팬(41)의 수납 및/또는 보호 및/또는 바람의 정류 및/또는 풍력 증강 기능을 갖는 팬 케이스(42)를 구비하며, 이 실시 
형태에서 팬(41)은 실로코 팬(silocco fan)으로, 팬 케이스(42)의 흡입측은 칸막이판(36)의 흡기구(43)에 연통하고, 
팬 케이스(42)의 출구측은 한쪽의 타측면판(35)에 형성한 배기구(44)에 연통하고 있다.

상기 하부 공간(38)에는 함침체 케이스(45)가 흡기구(43)와 대향하여 착탈이 자유롭게 부착되어 있다.

이 함침체 케이스(45)는 통기성이 우수한 소재 및/또는 형상이며, 공기가 원활하게 유통된다.

상기 함침체 케이스(45) 내에 유효 성분 함침체(46)가 수납되고, 이 유효 성분 함침체(46)는 함침체 케이스(45)에서 
수납 및/또는 보호된다.

유효 성분 함침체(46)와 접촉하는 함침체 케이스(45)의 적어도 일부분은 폴리에스테르, 폴리프로필렌, 폴리염화비닐, 
ABS, 폴리스티렌, AS, 메타크릴 수지, 폴리비닐알콜, EVA, 페놀 수지, 실리콘 수지, 폴리아미드 수지, 폴리아세탈, 폴
리카보네이트, 열가소성 폴리에스테르계 수지 중 하나 이상으로 이루어지는 플라스틱이다.

상기 하부 공간(38)에는 전지(47)가 착탈이 자유롭게 수납되며, 이 전지(47)로 상기 모터(39)를 구동한다.

모터(39)로 팬(41)을 구동함으로써 화살표 a로 나타낸 바와 같이 공기가 함침체 케이스(45), 유효 성분 함침체(46)
를 지나 흡기구(43)에서 팬 케이스(42) 내로 공기가 흡입된다.

팬 케이스(42)에 흡입된 공기는 팬 케이스(42)에서 정류, 풍력 증강 등이 이루어진 후에 배기구(44)로부터 화살표 b
로 나타낸 바와 같이 토출된다.
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이로써, 유효 성분 함침체(46)에 함침된 유효 성분이 배기구(44)로부터 휘산된다.

본 발명에서는, 편의상 풍력 저항치(R)라는 수치를 두었다. 그리고 풍력 저항치(R)를 구하는 방법으로는 풍속이나 풍
량을 직접적으로 측정하는 것이 바람직하지만, 유효 성분 함침체의 공기 저항에 따라 변화되는 모터의 소비 전류치를 
측정하는 쪽이 간접적이지만 측정 오차가 적다. 그 때문에 본 발명에서는 후자를 이용하였다.

상기 팬 타입 해충 방제 장치는 성능과 안정성 및 사용시의 안전성이라는 점에서 유효 성분 함침체의 수납 및/또는 보호
를 목적으로 하는 함침체 케이스를 구비하는 것이 바람직하다.

또한, 전술한 팬 송풍기는 팬, 팬의 수납 및/또는 보호 및/또는 바람의 정류 및/또는 풍력 증강을 기능으로 하는 팬 케이
스, 모터를 구비하는 것이 바람직하다.

상기 유효 성분 함침체의 형상은 기체의 정류 기능을 지닌 벌집 형상이 아니라, 유효 면적이 큰 알갱이형, 선형, 실 형상
에서 선택되는 1종 이상인 것이 바람직하다. 그 재질은 셀룰로오스, 고분자 흡수제, 고분자 흡유제, 겔에서 선택되는 1
종 이상인 것이 유효 성분의 유지 및/또는 방출의 점에서 바람직하다.

유효 성분은 해충에 대하여 유효하며 사람과 가축에 대한 안정성이 높은 살충제나 성장 제어제가 바람직하고, 살충제로
서는 피레스로이드계 살충제인 것이 바람직하며, 그 중에서도 테랄레스린, 프랄레스린, 후라메스린, 아레스린, 엠펜스
린에서 선택되는 1종 이상인 것이 바람직하다.

또한, 성장 제어제로서는 피리프록시펜, 메토프렌, 하이드로프렌에서 선택되는 1종 이상인 것이 바람직하다.

풍력을 만들어 내는 근원인 팬은 실로코 팬 및/또는 축류 팬인 것이 바람직하고, 실로코 팬을 이용하는 경우는 팬의 주
위에 바람을 모으도록 설계된 팬 케이스를 설치하는 것이 특히 바람직하다.

    
전술한 바와 같이 적은 에너지로 최대의 해충 방제 효과를 발휘하기 위해서는 인가 전압 1.5 V에서의 부하가 없을 때의 
소비 전류를 100 mA 이하로 하는 전력 절약형의 모터를 이용하는 것이 바람직하다. 또한, 이 모터를 전지로 구동시킴
으로써, 본 발명을 실시할 때에 장소를 가리지 않는다고 하는 의미에서 편리성이 향상된다. 소비 전류를 100 mA 이하
로 한 것은 범용성이 높은 단3형(單三形) 전지로 사용하는 경우의 사용 시간이 적어도 12시간은 필요하다고 생각했기 
때문이다.
    

상기 유효 성분 함침체에 산화 방지제 및/또는 자외선 흡수제를 배합하거나, 및/또는 함침체 케이스에 자외선 흡수제를 
배합함으로써, 장기간에 안정적으로 본 발명을 이용하는 것이 가능하게 된다. 또한, 옥외에서의 사용이 가능해진다고 
하는 장점이 있다.

    
제제에 필요한 필수 기능인 종점 표시 방법으로는, 친유성의 안트라퀴논계 색소를 친수성의 함침체에 사용하여 약액에 
녹아 있을 때 색을 인식할 수 있고, 약제가 증발 비산했을 때 색소가 함침체 내에 들어가 색을 인식할 수 없는 현상을 
이용하는 방법, 전자 공여성 정색성 유기 화합물 및 감감제로 이루어지는 가변색 색소를 이용한 방법, 전자 공여성 정색
성 유기 화합물, 감감제 및 현색제로 이루어지는 가변색 색소를 이용한 방법, 승화제의 승화 속도와 약제의 증발 비산 
속도를 대략 일치시키는 방법 등을 들 수 있다. 이들은 단독으로 이용하는 것도 가능하지만, 색조의 변화와 승화제를 조
합시키면 사용 실감이 향상되어 보다 바람직하다.
    

승화제 봉입 케이스에 형성하는 통기 구멍의 면적으로 승화 속도를 임의로 컨트롤하는 것이 가능하다.

또한, 모터에 의해서 구동된 팬의 회전에 의한 바람이 흡기구, 유효 성분 함침체, 팬, 팬 케이스, 배기구의 순서로 유동
하는 것이 보다 바람직하다.
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또한, 이들 유효 성분에 대하여 이하의 살충제 및/또는 기피제를 임의의 비율로 합제로서 이용하는 데는 아무런 제한이 
없다.

예컨대, 살충을 목적으로서 사용하는 경우, 종래부터 이용되고 있는 각종 증발 비산성 살충제를 이용할 수 있으며, 피레
스로이드계 살충제, 카바메이트계 살충제, 유기인계 살충제 등을 예로 들 수 있다. 일반적으로 안전성이 높기 때문에 피
레스로이드계 살충제를 이용하는 것이 적합하며, 피레스로이드계 살충제, 유기인계 살충제, 옥사디아졸계 살충제, 클로
로니코틴계 살충제는 상기 제1 실시 형태와 동일하다.

성장 제어제의 구체예로서는 다음을 들 수 있다.

* 피리프록시펜; 4-페녹시페닐(RS)-2-(2-피리딜옥시)프로필에테르

* 메토프렌; 11-메톡시-3,7,11-트리메틸-2,4-도데카디에노익 엑시드-1-메틸에틸에스테르

* 하이드로프렌; 에틸(2E,4E)-3,7,11-트리메틸-2,4-도데카디에노에이트

* 페녹시카르브; 에틸[2-(4-페녹시페녹시)에틸]카바메이트

기피제의 구체예로서는 다음을 들 수 있다.

* N,N-디에틸-m-톨루아미드(디트)

* 디메틸프탈레이트

* 디부틸프탈레이트

* 2-에틸-1,3-헥산디올

* 1,4,4a,5a,6,9,9a,9b-옥타히드로디벤조푸란-4a-카르바르데히드

* 디-n-프로필 이오신코메로네이트

* p-디클로로벤젠

* 디-n-부틸숙시네이트

* 카프린산 디에틸아미드

* N-프로필아세트아닐리드

* β-나프톨

* 캄파

천연 정유(精油) 및/또는 그 성분으로서는 다음을 들 수 있다.

    
* 시트랄, 시트로네랄, 시트로네롤, 오이게놀(eugenol), 메틸오이게놀, 게라니올, 신나믹알데히드, 리나롤, 페릴라알데
히드, 네페탈릭산, 메틸헵테논, 데실알데히드, 미르센, 초산게라니올, 티몰, 리모넨, 시오넬, 피넨, 시멘, 텔피넨, 사비넨, 
엘레멘, 세트렌, 엘레몰, 피드롤, 세드롤, 히노키티올, 트야프리신, 트로포로이드, 히노키틴, 트요프센, 보르네올, 캄펜, 
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테르피네올, 테르피닐에스테르, 디펜텐, 파란드렌, 카리올레핀, 바닐린, 푸르푸랄, 푸르푸릴알콜, 피노카르베올, 피노카
르본, 미르테놀, 베르베논, 카르본, 오이데스몰, 피페리톤, 트엔, 판킬알콜, 메틸안스라닐레이트, 비사볼렌, 벤가프톨, 
노닐알데히드, 노닐알콜, 누트카톤, 옥틸알데히드, 초산리날릴, 초산게라닐, 네롤리돌, 오시멘, 안스라닐산메틸, 인돌, 
자스몬, 벤즈알데히드, 풀레곤 등
    

* 전술한 이성체 및/또는 유도체

* 위에서 선택되는 적어도 하나 이상을 함유하는 정유

본 발명에는 전술한 유효 성분의 열화를 방지하기 위한 산화 방지제나 자외선 흡수제뿐만 아니라, 유효 성분의 휘산량
을 조정하기 위한 억제제, 방향, 소취·제균 등의 기능을 부여하는 물질 등을 임의로 첨가할 수 있다.

이어서 실시예에 대해 설명한다.

도 3 및 도 4에 도시하는 팬 타입 해충 방제 장치를 이용하고, 유효 성분 함침체로는 직경 4 mm 및 직경 2 mm의 셀룰
로오스제 알갱이형 함침체[렌고(주) 제조 상품명; 비스코팔]와, 종이를 0.3×70 cm로 재단한 선형 함침체를 이용하여, 
유효 성분 함침체의 충전량과 모터의 소비 전류치의 변화로부터 구한 다공 성분 함침체의 풍력 저항치(R)의 관계를 조
사하여 아래의 표 1에 정리했다.

그리고, 각각의 설정으로 홍모기 및 집파리에 대한 녹다운(knock down) 효력을 조사하여, 결과는 효과 판정으로서 표 
1에 기재했다.

[표 1]
    함침체미설치-E1- 충전량(g)

0.1 0.2 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
알갱이형함 침 체(직경 4 mm) 전류치(mA) -E2- 9.5 - - 9.3 8.4 8.0 7.6 7.2 6.9

저항(%) -R- 0.0 - - 2.1 11.6 15.8 20.
0

24.
0

27.8

효과 판정 - - - D B A B B C
알갱이형함 침 체(직경 2 mm) 전류치(mA) -E2- 9.5 - - 8.4 7.8 7.5 7.3 7.0 6.7

저항(%) -R- 0.0 - - 11.6 17.9 21.1 23.
2

26.
3

29.3

효과 판정 - - - B A B B C D
선 형함침체 전류치(mA) -E2- 9.5 9.1 8.6 7.8 7.3 6.9 - - -

저항(%) -R- 0.0 4.2 9.5 17.9 23.2 27.8 - - -
효과 판정 - C B A B C - - -

효과 판정의 기준은 하기 표 2에 나타낸 바와 같다. 효력 시험은 14 m 2 의 거실에 샘플 벌레를 약 100 개체 방사하고, 
약제 처리에서부터의 시간 경과에 따른 녹다운 마리수를 카운트하는 방법으로 행하여, 결과는 Bliss의 프로비트에 의해 
산출한 KT50 치로 표기했다. 유효 성분으로는 테랄레스린을 이용하고, 배합량은 1검체당 300 mg로 했다. 한편, 효과 
판정의 기준은 현재 시판되고 있는 액체식 가열 증발 비산제나 모기향 등을 전술한 것과 같은 방법으로 실행했을 때의 
결과를 참고로 하여 정했다.
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[표 2]
    효과 판정

A(합격) B(합격) C(불합격) D(불합격)
홍모기에 대한 녹다운 효과 KT50 (분) 0~10 10~20 20~30 30~
집파리에 대한 녹다운 효과 KT50 (분) 0~15 15~30 30~60 60~

단, 상기 팬 타입 해충 방제 장치의 팬(41)은 실리코 팬으로 하고, 상기 팬(41)은 인가 전압 1.5 V에서의 부하가 없을 
때의 소비 전류가 4 mA인 모터(39)[마부치모터(주) 제조 RF-330TK-07800]에 직접 연결하며, 팬 케이스(42)는 
팬(41)을 둘러싸도록 설치했다. 유효 성분 함침체를 넣은 함침체 케이스(45)는 팬(41)의 흡기구(43) 측에 설치했다. 
전지(47)는 단3형 알칼라인 전지 2개를 직렬로 이용했다.

이상의 결과로부터, 유효 성분 함침체(46)의 풍력 저항치(R)는, 유효 성분 함침체(46)를 설치하지 않는 경우의 모터 
소비 전류치(E1)에 대한 유효 성분 함침체(46)를 설치한 경우의 모터 소비 전류치(E2)의 비율(R=100－E2/E1×l0
0)이 5% 미만 또는 26% 이상이면 충분한 해충 방제 효과를 얻을 수 없고, 상기 비율이 5∼25%의 범위이면 충분한 방
충 효과를 얻을 수 있음이 판명되었다.

본 발명에 따르면, 모터의 구동 에너지를 유효하게 이용하여 유효 성분을 다량으로 휘산시키는 것이 가능하며, 적은 구
동 에너지로 유효 성분을 최대한으로 휘산시킬 수 있어, 적은 구동 에너지로 최대의 충해 방지 효과를 얻을 수 있다.

본 발명에 따르면, 유효 성분 함침체의 유효 면적이 크고, 바람을 유효하게 이용하여 보다 다량의 유효 성분을 휘산시킬 
수 있다.

본 발명에 따르면, 유효 성분의 유지 및/또는 휘산의 면에서 바람직하다.

본 발명에 따르면, 적은 에너지로 최대의 충해 방지 효과를 확실하게 발휘하는 것이 가능하다.

다음에, 본 발명의 제3 실시 형태에 관해서 설명한다.

도 5에 도시한 바와 같이, 장치 본체(51)에 모터(52), 이 모터(52)로 구동되는 팬(53), 이 팬(53)에 의해 바람이 통
하게 되는 유효 성분 함침체(54), 전원으로서의 전지(55)를 설치하여, 팬 타입 송풍기로 유효 성분 함침체에 바람을 
통하게 함으로써 유효 성분을 휘산시키는 팬 타입 해충 방제 장치를 형성하고 있다.

상기 전지(55)는 커버(56)를 벗겨냄으로써 교환이 가능하다.

전술한 팬 타입 해충 방제 장치에 있어서, 팬(53)은 멀티 블레이드 팬으로, 모터(52)는 인가 전압 3.0 V에서의 부하가 
없을 때의 소비 전류치가 6 mA인 것[마부치모터(주) 제조 RF-330TK]으로, 전지(55)는 단3형 알칼라인 전지 2개를 
직렬로 연결한 것을, 유효 성분 함침체(54)는 알갱이형 셀룰로오스를, 유효 성분은 테랄레스린 300 mg으로 했다.

이 팬 타입 해충 방제 장치를 13.2 m 2 의 거실에 설치하고, 구동 시간은 12 hr/일로 하여 매일 사용했다.

그 결과, 약 45일째에 팬 타입 송풍기가 정지되고, 총구동 시간은 480 hr이었다.

또한, 그 사용 기간 동안은 모기에게 흡혈되는 일이 없었다.

상기 유효 성분 함침체의 형상은 유효 면적이 큰 알갱이형, 선형, 실 형상에서 선택되는 1종 이상인 것이 바람직하다. 
그 재질은 셀룰로오스, 고분자 흡수제, 고분자 흡유제, 겔에서 선택되는 1종 이상인 것이 유효 성분의 유지 및/또는 방
출의 점에서 바람직하다.

유효 성분은 해충에 대하여 유효하고 사람과 가축에 대한 안정성이 높은 살충제나 성장 제어제가 바람직하며, 살충제로
는 피레스로이드계 살충제가 바람직하고, 그 중에서도 테랄레스린, 프랄레스린, 후라메스린, 아레스린, 엠펜스린에서 
선택되는 1종 이상인 것이 바람직하다.
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또한, 성장 제어제로서는 피리프록시펜, 메토프렌, 하이드로프렌에서 선택되는 1종 이상인 것이 바람직하다.

상기 유효 성분 함침체에 산화 방지제 및/또는 자외선 흡수제를 배합하거나, 및/또는 함침체 케이스에 자외선 흡수제 및
/또는 산화 방지제를 배합함으로써, 장기간 안정적으로 본 발명을 이용하는 것이 가능하게 된다. 또한, 옥외에서의 사용
이 가능하게 된다고 하는 장점이 있다.

    
제제에 필요한 필수 기능인 종점 표시 방법으로서는, 친유성의 안트라퀴논계 색소를 친수성의 함침체에 사용하여 약액
에 녹아 있을 때 색을 인식할 수 있고, 약제가 증발 비산했을 때 함침체가 착색되지 않아 색을 인식할 수 없는 현상을 
이용하는 방법, 전자 공여성 정색성 유기 화합물 및 감감제로 이루어지는 가변색 색소를 이용한 방법, 전자 공여성 정색
성 유기 화합물, 감감제 및 현색제로 이루어지는 가변색 색소를 이용한 방법, 승화제의 승화 속도와 약제의 증발 비산 
속도를 대략 일치시키는 방법 등을 들 수 있다. 이들은 단독으로 이용하는 것도 가능하지만, 색조의 변화와 승화제를 조
합시키면 실감이 향상되어 보다 바람직하다.
    

승화제 봉입 케이스에 설치하는 통기 구멍의 면적으로 승화 속도를 임의로 컨트롤하는 것이 가능하다.

또한, 이들 유효 성분에 대하여 이하의 살충제 및/또는 기피제를 임의의 비율로 합제로서 이용하는 데에는 아무런 제한
이 없다.

    
예컨대, 살충을 목적으로서 사용하는 경우, 종래부터 이용되고 있는 각종 증발 비산성 살충제를 이용할 수 있으며, 피레
스로이드계 살충제, 카바메이트계 살충제, 유기인계 살충제 등을 예로 들 수 있다. 일반적으로 안전성이 높으므로 피레
스로이드계 살충제를 이용하는 것이 적합하며, 피레스로이드계 살충제, 유기인계 살충제, 옥사디아졸계 살충제, 클로로
니코틴계 살충제는 상기 제1 실시 형태와 동일하다. 또한, 성장 제어제의 구체예, 기피제의 구체예, 천연 정유 및/또는 
그 성분은 상기 제2 실시 형태와 같다.
    

본 발명에는 전술한 유효 성분의 열화를 방지하기 위한 산화 방지제나 자외선 흡수제뿐만 아니라, 유효 성분의 휘산량
을 조정하기 위한 억제제, 방향, 소취·제균 등의 기능을 부여하는 물질 등을 임의로 첨가할 수 있다.

본 발명에 사용하는 팬 타입 송풍기의 팬(53)으로는, 흐름이 축 방향에서 반경 방향으로 유동할 때 원심력으로 에너지
를 부여하는 원심식 팬이나, 흐름이 축 방향으로 유동할 때 블레이드의 양력(揚力)으로 에너지를 부여하는 축류식 팬을 
들 수 있다.

또한, 원심식 팬으로서, 터보팬, 에어포일 팬, 리미트로드 팬, 레이디얼 팬, 멀티 블레이드 팬 등을 예로 들 수 있다.

상기 팬 중, 원심식 팬이 바람직하고, 멀티 블레이드 팬이 보다 바람직하다.

또한, 팬의 회전에 의해 발생한 바람을 효율적으로 모아 배기하도록 설계된 소용돌이형의 케이싱에 상기 원심식 팬을 
배치하는 것이 바람직하다.

상기 팬 타입 송풍기는, 모터(52)에 대한 팬(53)의 장착을 모터(52)에 걸리는 부하로 하는 경우, 팬(53)의 공기 저항 
지수(f)[팬의 공기 저항 지수(f)=팬 장착시의 모터 소비 전류치(I 1 )/부하가 없을 때의 모터 소비 전류치(I 0 )]가 1< 
f< 17의 범위, 바람직하게는 1< f< 5의 범위이다.

상기 공기 저항 지수(f)는 팬(53)의 회전에 의해 블레이드가 받는 공기 저항에 대한 것으로, 부하가 없을 때의 모터(5
2)의 소비 전류치와 팬(53)을 장착했을 때의 모터(52)의 소비 전류치의 비율이며, 편의적으로 나타낸 것이다.

공기 저항 지수(f)가 커짐에 따라, 팬(53)을 장착했을 때의 모터(52)의 소비 전류치는 커진다. 즉 공기 저항 지수(f)
가 18 이상이 되면, 전지를 교환하지 않고서 팬(53)을 구동할 수 있는 시간이 짧아진다.
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또한, 공기 저항 지수(f)가 커지면 팬의 사이즈가 커지는 경향이 있으며, 공기 저항 지수(f)가 18 이상이 되면 장치 본
체(51)가 커져, 사용성이 나빠진다. 예컨대, 휴대하기에 부적합하다.

팬(53)의 사이즈는 직경 20 mm∼100 mm의 범위, 바람직하게는 직경 30 mm∼60 mm의 범위이다.

직경이 20 mm 이하이면 팬 직경이 지나치게 작아 효율적으로 송풍할 수 없다. 축류 팬은 직경이 20 mm 이하이면 블
레이드 면적이 작아, 충분한 양력을 부여할 수 없다. 또한, 원심식 팬은 직경이 20 mm 미만이면 팬 반경이 작아, 충분
한 원심력을 부여할 수 없다.

충분한 송풍량을 얻으려면 팬의 회전수를 올릴 필요가 있어, 모터 소비 전류가 많아지고, 또한 전압을 올릴 필요가 있으
며, 이는 전지의 사용 개수의 증가로 이어져, 장치 총 중량과 비용의 면에서 바람직하지 못하다.

직경이 100 mm를 넘으면 장치 본체(51)가 지나치게 커져, 전지를 이용한 휴대 가능한 해충 방제 장치가 되지 못한다.

팬(53)의 중량은 1.5 g∼8 g의 범위이며, 팬(53)의 중량이 1.5 g 이하인 경우에는 필요 충분한 풍량을 송풍할 수 없
고, 팬(53)의 중량이 8 g를 넘어서 너무나 커지면 모터(52)의 기동 전력이 커져서, 소비 전류가 많아진다고 하는 문제
점이 생긴다.

상기 모터(52)는 인가 전압 3 V에서의 부하가 없을 때의 소비 전류치(I 0 )가 35 mA 이하인 상태로 구동하는 전력 절
약형 모터이다.

모터(52)의 부하가 없을 때의 소비 전류치가 36 mA를 초과하면, 전지를 교환하지 않고서 팬 타입 송풍기를 구동할 수 
있는 시간이 짧아진다.

    
상기 전지(55)로는 시판되어 용이하게 입수할 수 있는 범용형 전지인 알칼라인 건전지, 망간 건전지 등을 들 수 있고, 
실용예로서는 단3형 망간 전지 1개(전지 용량; 1200mA·hr), 단3형 알칼라인 전지 1개(전지 용량; 2300 mA·hr), 
단3형 알칼라인 전지 2개(전지 용량; 4600 mA·hr), 단2형 알칼라인 전지 1개(전지 용량; 6900 mA·hr), 단1형 알
칼라인 전지 1개(전지 용량; 11500mA·hr), 단2형 알칼라인 전지 2개(전지 용량; 13800 mA·hr), 단1형 알칼라인 
전지 2개(전지 용량; 23000 mA·hr) 등을 예시할 수 있다.
    

여기서 전지 용량이란, 1.5 V 전지의 전압이 0.9 V로 저하될 때까지의 시간을 " 전지 수명" 이라 하고, 전지 수명이 1
시간이 되는 부하(전류량)를 전지 용량으로 한다. 이 전지 용량을 바꿔 말하면, 1.5 V 전압의 전지 전압이 1시간에 0.
9 V로 저하하는 전류량이다.

또한, 전지 용량은 메이커 마다 약간의 차이가 있기는 하지만, 본 발명에 영향을 주지는 않으며, 여기서 예로 드는 전지 
용량은 어디까지나 예시이므로, 이들에 하등 한정되는 것이 아니다.

전술한 바와 같이 팬(53)의 공기 저항 지수(f), 팬(53)의 사이즈, 팬(53)의 중량, 모터(52)의 부하가 없을 때의 소비 
전류치(I0 )를 전술한 범위 내로 설정함으로써, 휴대 가능한 해충 방제 장치가 되지만, 이들의 조합에 따라 팬 장착시의 
모터 소비 전류치가 달라, 전지를 교환하지 않고서 팬(53)을 구동할 수 있는 시간이 변화된다.

본 발명에서는 팬 장착시의 모터 소비 전류치가 팬의 구동 시간의 전지 용량에 대한 비율이 5% 이상, 바람직하게는 1
0% 이상, 보다 바람직하게는 20% 이상이 되는 값이 되도록 전술한 바와 같이 조합함으로써, 전지를 교환하지 않고서 
팬(53)을 구동할 수 있는 시간을 길게 했다.

예컨대, 팬 장착시의 모터 소비 전류치를 약 27.4 mA로 하면 전지 용량 2300 mA·hr으로 약 84시간 구동할 수 있어, 
구동 시간의 전지 용량에 대한 비율이 약 3.7%가 된다.
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이에 대하여 팬 장착시의 모터 소비 전류치를 약 20 mA로 하면 115시간 구동할 수 있어, 구동 시간의 전지 용량에 대
한 비율이 5%가 된다.

이와 같이 함으로써, 예컨대 하루에 12시간 사용하는 것으로 한 경우에, 전술한 비율이 3.7%인 것으로는 7일간밖에 사
용할 수 없지만, 전술한 비율이 5%인 것으로는 9일간 사용할 수 있다.

이어서 실시예를 설명한다.

도 5에 도시하는 장치를 이용하여, 팬의 종류, 모터의 종류를 변경하여 팬 정지까지의 시간을 측정했다. 단, 유효 성분 
함침체(54)는 설치하지 않았다.

전술한 팬, 모터의 종류, 시험 결과는 하기 표 3과 같았다.

[표 3]
시험예
No

I0m
A

f I1m
A

전지용량(mA ·hr) 팬구동시간과전지용량
의비율%

사용모터
1200 2300 4600 6900 11500 13800 23000
팬의구동
시간

팬의구동
시간

팬의구동
시간

팬의구동
시간

팬의구동
시간

팬의구동
시간

팬의구동
시간

3 6 2 12 160 320 640 980 1600 1920 3200 13.9 마부치모터RF-330
TK

4 6 5 30 64 128 256 384 640 768 1280 5.6 RF-330TK
5 14 2 28 69 137 274 411 686 823 1371 6.0 마츠시다전공MDN3

BT3CPA
6 22 1.

5
33 58 116 233 349 582 698 1164 5.1 동경파츠공업FC8

7 30 1.
1

33 58 116 233 349 582 698 1164 5.1 동경파츠공업FSB3

비교예
1

2 2
0

40 48 96 192 288 480 576 980 4.2 시제품

비교예
2

6 1
8

108 18 36 71 107 178 213 356 1.5 RF-330TK

비교예
3

14 2.
3

32.
2

45 90 180 270 450 540 900 3.9 MDN3BT3CPA

비교예
4

22 5 110 17 35 70 105 175 209 349 1.5 FC8

비교예
5

40 2 80 24 48 96 144 240 288 480 2.1 FSB3

비교예
6

60 2
0

100
0

2 4 8 12 19 23 38 0.2 마부치모터RE-140
RA

전류치는 KENWOOD CO. DIGITAL MUTIMETER DL-712로 측정했다.

측정 부위는 모터(52)와 전지(55) 사이의 배선으로 했다.

시험예 1∼7은 본 발명의 모든 조건을 만족하는 것이다.

비교예 1∼6은 본 발명의 조건을 하나밖에 만족하고 있지 않은 것, 2개 만족하고 있는 것, 3개 모두 만족하고 있지 않
은 것이다.
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시험예 1, 2와 비교예 1을 비교하여 본다. 시험예 1, 2와 비교예 1 모두 동일한 모터를 사용하고 있지만, 비교예 1은 
팬의 공기 저항 지수가 본 발명의 범위 밖인 것이다. 시험예 2와 비교예 1을 비교하여 보면, 전지 용량 2300 mA·hr(
직렬 연결된 단 3형 알칼라인 전지 2개에 상당함)에서의 구동 시간은 24시간이나 차이가 나고, 또한, 전지 용량 2300
0 mA·hr(병렬 연결된 단 1형 알칼라인 2개에 상당함)에서의 구동 시간은 220시간이나 차이가 나, 경제적으로 차이
가 명백하다. 더욱이, 시험예 1과 비교예 1을 비교하여 보면, 그 경제적 효과의 차는 보다 명확하다.
    

시험예 3, 4와 비교예 2의 비교 결과도 마찬가지이다.

다음에, 시험예 5와 비교예 3을 비교해 본다. 비교예 3은 모터의 부하가 없을 때의 전류치, 팬의 공기 저항 지수 모두 
본 발명의 범위에 적합하지만, 조합에 따라서는 경제적이지 못한 일례이다. 시험예 5와 비교예 3은 전지 용량 2300 m
A·hr(직렬 연결된 단3형 알칼라인 전지 2개에 상당함)에서의 구동 시간이 47시간이나 차이가 나고, 전지 용량 2300
0 mA·hr(병렬 연결된 단1형 알칼라인 전지 2개에 상당함)에서의 구동 시간은 471시간이나 차이가 난다.

시험예 6과 비교예 4의 비교 결과도 마찬가지이다.

이어서, 시험예 3과 비교예 5를 비교하여 본다. 시험예 3과 비교예 5는 팬의 공기 저항 지수가 같다(팬이 같다는 것은 
아님). 그리고, 비교예 5는 모터의 부하가 없을 때의 전류치가 본 발명의 범위 밖인 것이다. 양자를 비교하면, 그 차가 
분명하다는 것을 알 수 있다.

또한, 비교예 6은 모든 조건을 만족하지 못한 예로서, 비경제적이라는 것을 잘 알 수 있다.

이상의 결과에 의해, 본 발명의 모든 조건을 만족함으로써, 팬 구동 시간을 길게 할 수 있음이 판명된다.

본 발명의 팬 타입 해충 방제 장치에 따르면, 장기간에 걸쳐 전지를 교환하지 않고서 모터를 구동하여, 팬으로 유효 성
분 함침체에 송풍할 수 있기 때문에, 장기간에 걸쳐 전지를 교환하지 않고서 유효 성분을 휘산시킬 수 있다.

또한, 휴대에 편리한 팬 타입 해충 방제 장치이다.

다음에, 본 발명의 제4 실시 형태에 관해서 설명한다.

도 6에 도시한 바와 같이, 장치 본체(51)에 모터(52), 팬(53), 유효 성분 함침체(54), 전지(55)를 설치한다. 이 전지
(55)는 커버(56)를 떼어냄으로써 교환 가능하다.

상기 모터(52)와 팬(53)으로 팬 타입 송풍기를 형성하고, 이 팬 타입 송풍기에 의해 유효 성분 함침체(54)에 바람을 
통하게 하여 유효 성분을 휘산시킨다.

상기 장치 본체(51)에는 모터(52)에 전류를 통하게 하는 것을 제어하는 타이머 등 통전 제어 회로(57)가 설치되어 있
어, 다이얼 등의 조작 부재(58)를 조작함으로써 통전 제어 회로(57)가 모터(52)에 전기를 통하게 하는 것과, 그것의 
정지를 교대로 반복한다.

예컨대, 도 7에 도시한 바와 같이 조작 부재(58)는 눈금(58a)과 손잡이(58b)를 구비하고, 사용자가 손잡이(58b)를 
눈금(58a)에 맞춤으로써 통전 시간과 정지 시간을 임의로 셋팅하는 것이다.

통전 제어 회로(57)는 미리 구동 시간과 정지 시간을 설정해 두고, 전원 스위치를 ON으로 함으로써 설정한 구동 시간
만큼 모터(52)를 구동하고, 설정한 정지 시간만큼 모터(52)를 정지하는 것을 반복하도록 하더라도 좋다.

상기 구동 시간과 정지 시간의 관계는 다음과 같다.
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정지 시간은, 구동 시간의 9배 이하이고, 정지 시간 중에 손실된 전류량이 모터가 구동하는 순간에 안정 전류치보다도 
여분으로 소비되는 전류량보다도 많은 시간이다.

전술한 정지 시간에 관해서 설명한다.

도 8에 나타낸 바와 같이, 모터가 구동하는 순간의 전류치(I 1 )는 많으며, 소정 시간(t 0 ) 경과하면 안정 전류치(I2 )가 
된다.

모터 구동을 시작하고 나서 전류치가 안정될 때까지의 시간(t0 )에 소비되는 전류량(S1 )은 전류치가 안정되고 나서 상
기 시간(t0 ) 내에 소비되는 전류량(S2 )보다도 많으므로 여분으로 소비되는 전류량은 S1 －S2 이다.

t1 시간만큼 구동하고, t2 시간만큼 정지하는 경우에, 그 정지 시간(t 2 ) 내에 소비되지 않은 전류량(S3 )은 t2 ×안정 전
류치(I2 )이다.

이 정지 시간(t2 ) 내에 소비되지 않은 전류량(S3 )이 전술의 모터 구동시에 여분으로 소비되는 전류량(S1 －S2 )보다도 
적으면, 간헐적으로 구동한 경우의 소비 전류량이 연속하여 구동한 경우의 소비 전류량보다도 많아지므로, 간헐적으로 
구동한 의미가 없다. 따라서, 전술한 정지 시간(t 2 )은 그 정지 시간(t 2 ) 내에 소비되지 않은 전류량(S3 )이 모터 구동
시에 여분으로 소비되는 전류량(S1 －S2 )보다도 많은 시간으로 했다.

이 정지 시간(t2 )을 식으로 나타내면 t2 > (S1 －S2 )/I2 이다.

전술한 구동 시간과 정지 시간의 설정은 여러 가지 방식으로, 목적에 따라서, 일 단위, 시간 단위, 분 단위, 또는 초 단
위로 할 수 있으며, 예컨대, 하루 구동하고 하루 정지하거나, 1시간 구동하고 2시간 정지하거나, 또는 10분 구동하고 
50분 정지하거나, 30초 구동하고 20초 정지하거나 하여도 좋다.

정지 시간은 구동 시간의 9배보다 작으면 좋고, 정지 시간에 있어서의 실내의 유효 성분 농도와, 단위 시간당 실내의 유
효 성분 농도의 감소량을 고려하여 설정하는 것이 좋다.

또한, 구동 시간은 대상 해충에 유효하고, 충분한 효과를 주는 시간으로 하며, 예컨대 이집트모기 암컷에 대하여 50% 
녹다운될 때까지의 시간(혹은 흡혈 행동을 일으키지 않게 될 때까지의 시간), 또는 옷좀나방, 곡식좀나방에 대하여 50
% 녹다운될 때까지의 시간(혹은 갈아먹는 행동을 일으키지 않게 될 때까지의 시간)으로 하여, 대상 해충, 유효 성분, 
팬, 모터의 조합에 의하여 결정된다.

본 발명에 사용하는 팬 타입 송풍기의 팬으로는 흐름이 축 방향에서 반경 방향으로 유동할 때 원심력에 의해 에너지를 
부여하는 원심식 팬이나, 흐름이 축 방향으로 유동할 때 블레이드의 양력에 의해 에너지를 부여하는 축류식 팬을 들 수 
있다.

또한, 원심식 팬으로는, 터보 팬, 에어포일 팬, 리미트로드 팬, 레이디얼 팬, 멀티 블레이드 팬 등이 있다.

이들 팬 중, 원심식 팬이 바람직하고, 멀티 블레이드 팬이 보다 바람직하다.

또한, 팬의 회전에 의해 발생한 바람을 효율적으로 모아 배기하도록 설계된 소용돌이 형상 케이싱에 상기 원심식 팬을 
배치하는 것이 바람직하다.

상기 팬 타입 송풍기를 구동하기 위한 전원인 전지로서, 알칼라인 건전지, 망간 건전지, 버튼 건전지, 공기 전지, 리튬 
이온 전지 등의 1차 전지, 니켈 카드뮴 전지, 리튬 이온 전지의 2차 전지 등을 들 수 있다.

사용 형태로서는 사용 장소, 사용 기간, 모터와 팬의 종류 등을 고려하여, 전지의 종류(알칼라인 또는 망간이나 단1 또
는 단2 등), 개수, 접속 방법(직렬, 병렬)을 임의로 결정할 수 있다.
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상기 유효 성분 함침체의 형상은 기체의 정류 기능을 갖는 벌집 형상, 유효 면적이 큰 알갱이형, 선형, 실 형상에서 선택
되는 1종 이상인 것이 바람직하다. 그 재질은 셀룰로오스, 고분자 흡수제, 고분자 흡유제, 겔에서 선택되는 1종 이상인 
것이, 유효 성분의 유지 및/또는 방출의 점에서 바람직하다.

유효 성분은 해충에 대하여 유효하며 사람과 가축에 대한 안정성이 높은 살충제나 성장 제어제가 바람직하고, 살충제로
서는 피레스로이드계 살충제인 것이 바람직하며, 그 중에서도 테랄레스린, 프랄레스린, 후라메스린, 아레스린, 엠펜스
린에서 선택되는 1종 이상인 것이 바람직하다.

또한, 성장 제어제로서는 피리프록시펜, 메토프렌, 하이드로프렌에서 선택되는 1종 이상인 것이 바람직하다.

상기 유효 성분 함침체에 산화 방지제 및/또는 자외선 흡수제를 배합하거나, 및/또는 함침체 케이스에 자외선 흡수제를 
배합함으로써, 장기간 안정적으로 본 발명을 이용하는 것이 가능하게 된다. 또한, 옥외에서의 사용이 가능하게 된다고 
하는 장점이 있다.

    
제제에 필요한 필수 기능인 종점 표시 방법으로는 친수성의 안트라퀴논계 색소를 친수성의 함침체에 사용하여 약액에 
녹아 있을 때 색을 인식할 수 있고, 약제가 증발 비산했을 때 색소가 함침체 내에 들어가 색을 인식할 수 없는 현상을 
이용하는 방법, 전자 공여성 정색성 유기 화합물 및 감감제, 전자 공여성 정색성 유기 화합물, 감감제 및 현색제로 이루
어지는 가변색 색소를 이용한 방법, 승화제의 승화 속도와 약제의 증발 비산 속도를 대략 일치시키는 방법 등이 있다. 
이들은 단독으로 이용하는 것도 가능하지만, 색조의 변화와 승화제를 조합시키면 사용 실감이 향상되어 보다 바람직하
다.
    

승화제 봉입 케이스에 형성하는 통기 구멍의 면적으로 승화 속도를 임의로 컨트롤하는 것이 가능하다.

또한, 이들 유효 성분에 대하여 이하의 살충제 및/또는 기피제를 임의의 비율로 합제로서 이용하는 데에는 아무런 제한
이 없다.

    
예컨대, 살충을 목적으로 사용하는 경우, 종래부터 이용되고 있는 각종 증발 비산성 살충제를 이용할 수 있으며, 피레스
로이드계 살충제, 카바메이트계 살충제, 유기인계 살충제 등을 예로 들 수 있다. 일반적으로 안전성이 높아서 피레스로
이드계 살충제를 이용하는 것이 적합하고, 피레스로이드계 살충제, 유기인계 살충제, 옥사디아졸계 살충제, 클로로니코
틴계 살충제는 상기 제1 실시 형태와 같다. 또한, 성장 제어제의 구체예, 기피제의 구체예, 천연 정유 및/또는 그 성분
은 상기 제2 실시 형태와 같다.
    

본 발명에는 전술한 유효 성분의 열화를 방지하기 위한 산화 방지제나 자외선 흡수제뿐만 아니라, 유효 성분의 휘산량
을 조정하기 위한 억제제, 방향, 소취·제균 등의 기능을 부여하는 물질 등을 임의로 첨가할 수 있다.

이어서, 시험예에 대해 설명한다.

도 6에 도시하는 팬 타입 해충 방제 장치를 이용하여 이집트 모기(암컷)에 의한 흡혈 시험을 했다.

상기 팬 타입 해충 방제 장치에 있어서의 모터는 마부치모터 주식회사 제조 RF-330TK를 이용했다.

전지는 단3형 알칼라인 전지 2개를 직렬로 이용했다.

약제는 테랄레스린, 함침체는 알갱이형 셀룰로오스 함침체를 이용했다.

시험 조건을 다음과 같이 했다.
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·시험실은 7.4, 13.2, 16.5, 19.8 m 2 의 방에서 실시.

·사방의 벽의 일면에 1 m ×1 m의 환기창을 설치하여, 계속해서 개방해 놓았다.

·실온 25℃에서 거의 일정.

·시험 기간은 반년 동안(180일)으로 했다.

·사용 시간이 반년을 충족시키지 못하는 것은 그 때마다 교환했다.

·측정일은 1, 15, 30, 60, 120일로 했다.

·통기성이 있는 게이지에 쥐(암컷) 1마리와 이집트 모기(암컷) 20마리를 넣고 방에 설치하여, 24시간후에 흡혈 유무
를 확인했다.

·약제의 함유량은 상기 각 면적마다 설정했다.

·결과는 녹다운 90% 이상을 ◎, 녹다운 50% 이상을 ○, 녹다운 50% 미만을 △, 흡혈 있음을 ×로 했다.

7.4 m2 에 있어서의 시험 결과는 하기의 표 4와 같았다.

[표 4]7.4 m
시험No 함유량 t2/t1 사용시간 1일 15일 30일 60일 120일
시험예1 1.3g 2 60일 ◎ ◎ ◎ ㅇ ㅇ
시험예2 1.3g 5 120일 ◎ ㅇ ㅇ ㅇ ㅇ
시험예3 1.3g 9 200일 ㅇ △ △ △ △
비교예1 1.3g 연속 20일 ◎ ㅇ ◎ ◎ ㅇ
비교예2 1.3g 10 220일 △ x △ x x
비교예3 1.3g t2< (S1- S2)/I2 18일 ◎ ㅇ ◎ ◎ ㅇ

13.2 m2 에 있어서의 시험 결과는 하기의 표 5와 같았다.

[표 5]13.2 m
시험No 함유량 t2/t1 사용시간 1일 15일 30일 60일 120일
시험예1 2.2g 2 60일 ◎ ◎ ◎ ㅇ ㅇ
시험예2 2.2g 5 120일 ◎ ◎ ㅇ ㅇ △
시험예3 2.2g 9 200일 ㅇ △ △ △ △
비교예1 2.2g 연속 20일 ◎ ㅇ ◎ ◎ ㅇ
비교예2 2.2g 10 220일 △ △ x x x
비교예3 2.2g t2< (S1- S2)/I2 18일 ◎ ㅇ ◎ ◎ ㅇ

16.5 m2 에 있어서의 시험 결과는 표 6과 같았다.
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[표 6]
시험No 함유량 t2/t1 사용시간 1일 15일 30일 60일 120일
시험예1 2.8g 2 60일 ◎ ◎ ㅇ ◎ ㅇ
시험예2 2.8g 5 120일 ◎ ◎ ㅇ ㅇ △
시험예3 2.8g 9 200일 ㅇ △ △ △ △
비교예1 2.8g 연속 20일 ◎ ㅇ ◎ ◎ ㅇ
비교예2 2.8g 10 220일 △ x x x x
비교예3 2.8g t2< (S1- S2)/I2 18일 ◎ ㅇ ◎ ◎ ㅇ

19.8 m2 에 있어서의 시험 결과는 표 7과 같았다.

[표 7]19.8 m
시험No 함유량 t2/t1 사용시간 1일 15일 30일 60일 120일
시험예1 3.3g 2 60일 ◎ ◎ ◎ ㅇ ㅇ
시험예2 3.3g 5 120일 ◎ ㅇ ㅇ ㅇ △
시험예3 3.3g 9 200일 ㅇ △ △ △ △
비교예1 3.3g 연속 20일 ◎ ㅇ ◎ ◎ ㅇ
비교예2 3.3g 10 220일 △ △ x x x
비교예3 3.3g t2< (S1- S2)/I2 18일 ◎ ㅇ ◎ ◎ ㅇ

시험예 1∼3은 연속해서 전기를 통하게 한 것(비교예 1)보다도, 사용 시간이 길고, 효과의 면에서도 동등한 결과를 얻
을 수 있었다. 시험예 1은 연속 사용보다도 3배 길게 사용할 수 있고, 효력도 거의 동일하였다. 시험예 2는 연속 사용보
다도 6배 길게 사용할 수 있고 종반에 걸쳐서 효력의 저하가 보이지만, 흡혈은 없었다. 시험예 3은 높은 녹다운을 얻을 
수 없지만, 흡혈 저지에는 충분 효과가 있으며, 사용 시간은 연속 사용의 10배가 되었다.

비교예 2는 사용 시간은 길지만 모기에게 물리는 경우가 발생하였다.

비교예 3은 효력의 면에서는 충분하지만, t2 > (S1 －S2 )/I2 의 조건을 만족하고 있지 않기 때문에, ON/OFF 사이클을 
두었음에도 불구하고, 사용 시간이 연속인 것보다도 짧아져 버렸다.

본 발명에 따른 팬 타입 해충 방제 장치에 따르면, 거주 공간에 이용한 경우에 충분한 효력을 얻을 수 있는 동시에, 그 
충분한 효력을 긴 기간에 걸쳐 유지할 수 있다.

또한, 상기 제2 내지 4 실시 형태는 모두 제1 실시 형태에 적용할 수 있다.

다음에, 제5 실시 형태에 관해서 설명한다.

상기 (1)의 문제점을 해결하기 위한 수단으로서, 약제 함침체(유효 성분 함침체)를 알갱이형으로 하고, 이 약제 함침체 
자신을 교반시켜, 각 약제 함침체가 바람을 받는 양을 균일화시킴으로써, 약제 함침체의 잔존 약제량이 부위에 따라 바
람의 유동 방향에서 차이를 나타내는 것을 해소하는 것이 가능하게 되었다. 다음에 그것을 증명하는 시험 방법 및 시험 
결과를 나타낸다.

한변이 8 cm인 정사각형 팬의 분출구에, 내경이 8 cm이고 높이가 10 cm인 원통의 상하에 네트를 친 함침체 용기를 설
치하여 시험 장치로 했다. 그 속에 약제를 300 mg 함침시킨 직경 4 mm의 알갱이형 약제 함침체 2 g를 투입하고, 24
시간 연속해서 3일간 구동시킨 후의 잔존 약제량의 부분적인 변동을 측정했다.

또한, 대상으로서 동일하게 한변이 8 cm인 정사각형 팬의 분출구 측에, 벌집형의 일체형 고정식의 약제 함침체를 배치
한 장치에서도 잔존 약제량의 부분적인 차이를 측정했다. 그 결과를 표 8에 나타냈다.
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[표 8]
측정부위 알갱이형의 약제 함침체(본발명) 일체형 고정식의 약제 함침체(대조)
0 ~ 1 cm 63.81 41.02
2 ~ 3 cm 65.30 73.24
4 ~ 5 cm 64.97 95.67

표 8 중의 수치는 약제의 함유량을 100으로 했을 때 약제의 잔존율을 나타낸다. 또한, 측정 부위란 약제 함침체의 팬의 
분출구로부터의 거리를 나타낸다.

일체형 고정식의 약제 함침체를 이용한 경우, 팬의 분출구에 가까운 부분이 잘 휘산되며, 먼 부분은 거의 휘산되지 않고 
90% 이상의 약제가 잔존하고 있다. 이에 비하여, 알갱이형의 약제 함침체를 이용한 경우는 약제 함침체가 항상 교반되
면서 약제를 휘산시키고 있기 때문에, 부분적인 잔존량의 차가 거의 없는 결과를 얻을 수 있었다.

    
또한, 전술한 (2)의 문제점을 해결하는 수단으로서 다음과 같은 연구를 했다. 즉, 약제 함침체를 알갱이형으로 하고, 주
어진 공간에서 그 수를 늘림으로써 개개의 약제 함침체는 소형이 되며, 약제의 이행 거리는 짧아진다. 그 결과, 약제 함
침체의 표면에서 약제의 휘산이 이루어지면, 중심부에서부터의 약제의 보충(약제 농도의 균일화)이 조속히 이루어져, 
약제의 안정적인 휘산이 가능해졌다. 또한, 개개의 함침체 내에서의 약제의 균일화를 조장하는 수단으로서 각종 용제를 
첨가하는 방법도 생각할 수 있다. 이것은 점도가 높고 이행 속도가 느린 약제를 이용하는 경우 유효한 수단이다.
    

표 9와 도 9에, 상기와 같은 식으로 시험 장치를 이용하여 알갱이형의 약제 함침체와 일체형 고정식의 약제 함침체를 
사용했을 때의 약제의 휘산 패턴에 관해서 조사한 결과를 나타낸다. 각각의 약제 함침체에는 동종, 동량의 약제를 함침
시켜, 보름 동안 연속해서 구동했을 때의 단위 시간당 휘산량을 시작에서부터 5일째, 10일째, 15일째의 약제 잔존량으
로부터 추정했다.

[표 9]
약 제함침체 구동일수(일) 함유량(mg) 잔존량(mg) 유효휘산율(%)

0 ~ 5 5 ~ 10 10 ~ 15
알갱이형 2.64 2.50 2.33 1005 105.93 89.46
일 체 형고 정 식 2.59 2.18 1.29 998 273.65 72.58

    
그 결과, 일체형 고정식의 약제 함침체가 구동 시작부터 대략 비례적으로 휘산량이 떨어지는 경향을 보이고 있는 데 비
하여, 알갱이형으로 한 약제 함침체의 경우는 안정된 휘산량을 유지하고 있다. 이것은 약제 함침체를 알갱이로 하고 이
것을 교반함으로써, 약제 함침체 전체의 약제 농도가 균일하게 되는 동시에, 개개의 약제 함침체 내에서의 약제의 이행
이 이루어지면서 약제가 휘산되어 중량이 감소함으로써 약제 함침체 및 약제의 비중이 작아져, 약제 함침체의 운동량이 
증가된 결과, 약제 농도가 낮아진 경우라도 일정의 휘산량을 얻을 수 있어서, 장기간의 휘산량의 안정성에 기인하고 있
다고 생각된다.
    

또한, 표 9에 나타낸 약제의 함유량에 대한 상기 함유량으로부터 15일째의 잔존량을 뺀 약제량의 비율인 유효 휘산률을 
보더라도, 일체형 고정식의 약제 함침체가 72.58%인데 비하여, 알갱이형의 약제 함침체의 경우는 89.46%로 매우 효
율적으로 약제를 휘산시키고 있음을 알 수 있다.

    
또한, 상기 (3)의 문제점을 해결하는 수단으로서 다음과 같은 연구를 했다. 즉, 약제 함침체가 받는 바람은 팬으로부터 
받는 바람과, 자신이 회전할 때에 받는 바람으로 이루어져, 에너지를 유효하게 이용하게 된다. 그 결과, 약제 함침체의 
총 표면적은 종래의 그것보다 작아도 되어, 풍력의 손실이 적어진다. 표 10에, 알갱이형의 약제 함침체와 일체형의 벌
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집형 약제 함침체의 각각의 실제 체적을 같게 한 경우의, 약제 휘산구에서 상측으로 5 cm와, 10 cm의 거리에 있어서의 
풍속을 측정한 결과를 나타낸다. 이 시험에서도 알갱이형의 약제 함침체는 일체형 고정식의 약제 함침체와의 비교에 있
어서 양호한 결과를 보여, 풍속이 크고, 풍력의 손실이 적은 것이 증명되었다.
    

[표 10]
측정위치 풍속(m/sec)

알갱이형의약제함침체 일체형고정식의약제함침체 약제함침체미설치

휘산구로부터 위로 10 cm 0.8 0.5 1.2
약제함침체의 실제 체적 (cm3 ) 4.05 4.10 -

전술한 각 시험 및 그 결과로부터, 다음과 같은 것을 알 수 있었다. 즉, 약제 함침체의 부위에 따른 차이를 해소하여, 팬
의 풍력 에너지를 유효하게 활용하면서, 장기간 안정된 휘산량을 유지하기 위해서는 이 약제 함침체 자신이 적절히 교
반되어야 하다. 이를 위해서는 이 약제 함침체는 몇 개의 조건을 만족할 필요가 있다. 그 조건을 아래에 나타낸다.

우선 첫째로, 약제 함침체의 형상에 관한 사항이다. 본 발명을 이루기 위해서 필요한 약제 함침체의 형상은 교반시에 에
너지의 손실로 이어지는 마찰 저항이 작은 형상, 즉 약제 함침체 서로의 접하는 최대 면적이 총 표면적의 1/2 이하가 되
는 입체인 것이 바람직하다. 구체적으로는, 마찰이 가장 작은 형상인 직사각형이 가장 바람직하다.

둘째로, 약제 함침체에 필요한 조건으로서는, 이 약제 함침체가 약제의 적절한 함침 능력과 휘산 능력(방출 능력) 및 약
제 함침체 내에서의 빠른 균일화를 조장하는 능력을 갖는 것이다. 약제의 함침 능력은 약제 함침체의 실제 체적에 의존
하며, 휘산 및 균일화를 조장하는 능력은 약제 함침체의 밀도, 즉 공극율에 의존한다.

본 발명을 이루기 위해서 필요한 약제 함침체의 실제 체적은 약제 함침체의 공극율과 겉보기 체적으로부터 구해지며, 
사용하는 약제의 증기압 및 점도 등의 물성에 따라서 다음에 나타내는 범위에서 임의로 조정하면 된다. 그 범위는 이 약
제 함침체의 실제 체적, 즉 [겉보기 체적×(1－공극율/100)]이 1 알갱이당 5×10 -5 ∼5×105 mm3 , 바람직하게는 5
×10-3 ∼5×103 mm3 , 더욱 바람직하게는 5×10-2 ∼5×10-1 mm3 이 되는 것이다. 그리고 구하는 휘산량 및 효력의 
지속 일수는 사용하는 알갱이형 약제 함침체의 알갱이 수 및 이것에 함침하는 약제 농도로 조정하면 된다.

셋째로, 본 발명에 사용하는 약제 함침체의 비중은, 이 약제 함침체를 수납하는 함침체 용기 내부를 통과하는 단위 시간
당 풍량이 0.01∼1.0 m 3 /min일 경우 0.005∼0.5이다. 단, 단위 시간당 풍량이 1.0 m 3 /min 이상인 대형 팬을 사용한 
경우에는 비중이 0.5 이상이라도 사용하는 것이 가능하다.

또한, 넷째 조건으로는, 이 약제 함침체 또는 함침체 용기, 혹은 그 쌍방에, 정전기 발생 방지 또는 제거를 위한 처리를 
실시하는 경우가 있다. 왜냐하면, 정전기는 약제 함침체끼리, 또는 약제 함침체와 함침체 용기의 사이에 교반을 방해하
는 저항으로서 작용할 가능성이 있기 때문이다.

전술한 점에서 본 발명에 따른 약제 휘산 장치는 알갱이형으로 한 약제 함침체를 함침체 용기에 넣고, 이것에 팬으로부
터의 바람이 통하게 하여, 이 약제 함침체를 풍력에 의해 교반하면서, 이 약제 함침체에 함침한 약제를 휘산시키도록 했
다.

또한, 본 발명에 따른 약제 휘산 장치는, 약제 함침체 서로가 접하는 최대 접촉 면적이 각 약제 함침체의 총면적의 1/2
이 되도록 약제 함침체의 형상을 정했다.

또한, 본 발명에 따른 약제 휘산 장치는 약제 함침체의 실제 체적 즉, [겉보기 체적×(1－공극율/100)]을 1 알갱이당 
5×10-5 ∼5×105 mm3 의 범위로 했다.

본 발명에 따른 약제 휘산 장치는 함침체 용기 내부를 통과하는 단위 시간당 풍량이 0.01∼1.0 m 3 /min일 때에, 알갱이
형의 약제 함침체의 비중을 0.005∼0.5로 했다.
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또한, 본 발명에 따른 약제 휘산 방법은 약제 함침체 및 이 약제 함침체를 수납하는 함침체 용기의 적어도 한쪽에, 정전
기의 발생 방지, 또는 제거를 위한 처리를 실시하여 휘산시키도록 했다.

이하에 본 발명의 실시예를 설명한다. 또한, 본 발명은 전술한 내용에 한정되는 것은 아니다. 본 발명에서 알갱이형의 
약제 함침체에 함침시켜 이용하는 약제는 사용 목적에 따라 여러 가지 휘발성 약제를 사용할 수 있다.

예컨대, 살충을 목적으로 사용하는 경우, 종래부터 이용되고 있는 각종 휘산성 살충제를 이용할 수 있으며, 피레스로이
드계 살충제, 카바메이트계 살충제, 유기인계 살충제 등을 사용할 수 있다. 일반적으로 안전성이 높으므로 피레스로이
드계 살충제를 이용하는 것이 적합하며, 이들의 구체예로서 이하의 것을 예시할 수 있다. 또한, 이 각 예시는 일반명, 화
학명(상품명, 제조사)의 순서로 기재한다.

·아레스린; 3-알릴-2-메틸시클로펜타-2-엔-4-온-1-일 d1-시스/트랜스-크리산테마트[피나민, 스미토모가가
쿠고교(주)]

·d1·d-T80-아레스린; 3-알릴-2-메틸시클로펜타-2-엔-4-온-1-일 d-시스/트랜스-크리산테마트[피나민포
르테, 스미토모가가쿠고교(주)]

·d1·d-T-아레스린; 3-알릴-2-메틸시클로펜타-2-엔-4-온-1-일 d-트랜스-크리산테마트(바이오아레스린)

·d·d-T-아레스린; d-3-알릴-2-메틸시클로펜타-2-엔-4-온-1-일 d-트랜스-크리산테마트(에스비올)

·d·d-T80-프랄레스린; d-2-메틸-4-옥소-3-프로팔길시클로펜토-2-에닐 d-시스/트랜스-크리산테마트[에
톡, 스미토모가가쿠고교(주)]

·프탈스린; N-(3,4,5,6-테트라히드로프탈리미드)-메틸 d1-시스/트랜스-크리산테마트[네오피나민, 스미토모가가
쿠고교(주)]

·d-T80-프탈스린; (1,3,4,5,6,7-헥사히드로-1,3-디옥소-2-인도릴)메틸 d-시스/트랜스-크리산테마트[네오피
나민포르테, 스미토모가가쿠고교(주)]

·레스메스린; 5-벤질-3-푸릴메틸 d1-시스/트랜스-크리산테마트[크리스론, 스미토모가가쿠고교(주)]

·d·d-T80-레스메스린; 5-벤질-3-푸릴메틸 d-시스/트랜스-크리산테마트[크리스론포르테, 스미토모가가쿠고교
(주)]

·페르메스린; 3-페녹시벤질 d1-시스/트랜스-2,2-디메틸-3-(2,2,-디클로로비닐)시클로프로판카르복시레이트[
엑스민, 스미토모가가쿠고교(주)]

·페노스린; 3-페녹시벤질 d-시스/트랜스-크리산테마트[수미스린, 스미토모가가쿠고교(주)]

·펜발레레이트; α-시아노-3-페녹시벤질-2-(4-클로로페닐)-3-메틸부틸레이트[수미사이딘, 스미토모가가쿠고
교(주)]

·시페르메스린; α-시아노-3-페녹시벤질 d1-시스/트랜스-3-(2,2-디클로로비닐)-2,2-디메틸시클로프로판카르
복시라트[아그로스린, 스미토모가가쿠고교(주)]

·시페노스린; α-시아노-3-페녹시벤질 d-시스/트랜스-크리산테마트[고킬라트, 스미토모가가쿠고교(주)]

·엠펜스린; 1-에티닐-2-메틸벤토-2-에닐 d-시스/트랜스-크리산테마트[베파스린, 스미토모가가쿠고교(주)]
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·테랄레스린; 2-알릴-3-메틸-2-시클로펜텐-1온-4-일-2,2,3,3, 테트라메틸-시클로프로판카르복시레이트[녹
스린, 스미토모가가쿠고교(주)]

·이미프로스린; 2,4-디옥소-1-(프로프-2-이닐)이미다졸리딘-3-일메틸(IR)-시스/트랜스-크리산테마트[프랄, 
스미토모가가쿠고교(주)]

·에토펜프록스; 2-(4-에톡시페닐)-2-메틸프로필-3-페녹시벤질에테르

또한, 그 밖의 약제(살충제, 기피제, 효력 증강제, 성장 제어제 등)로서 다음을 예시할 수 있다.

·아세타미프로리드; N'-[(6-클로로-3-피리디일)메틸]-N2-시아노-N'메틸아세톤아미디인(모스필란)

·다이아지논; (2-이소프로필-4-메틸피리미딜-6)-디에틸티오포스페이트(다이아지논)

·페니트로티온, MEP; O,O-디메틸-O-(3-메틸-4-니트로페닐)티오포스페이트(수미티온)

·피라다펜티온; O,O-디메틸-O-(3-옥소-2-페닐-2H-피리다진-6-일)포스포티오에이트(오프낙크)

·말라톤; 디메일디카르베톡시에틸디티오포스페이트(말라톤)

·이미다클로브리드; 1-(6-클로로-3-피리딜메틸)-N-니트로이미다졸리딘-2-일리덴아민(하틱산)

·DDVP; O,O-디메틸 O-(2,2-디클로로)비닐포스페이트

·벤질벤조에이트

·이소보닐티오시아노아세테이트(IBTA).

·데히드로초산

·피페로닐부톡사이드(P. B.)

·파라옥시안식향산

·살리틸산페닐

·S-421

·N-(2-에틸엑실)-비시클로[2,2,1]-헵타-5-엔-2,3-디카르복시이미드(사이네피린 222)

·N,N-디에틸-m-톨루아미드(디트)

·피리프록시펜; 4-페녹시페닐(RS)-2-(2-피리딜옥시)프로필에테르(수밀라브)

    
이어서, 본 발명에 사용할 수 있는 약제 함침체의 재질로는, 예컨대 펄프, 비스코스, 린터(linter), 또는 규산칼슘 등의 
무기물, 또는 폴리프로필렌 등의 합성 섬유 등을 원료로서 성형한 다공질체, 또는 활성탄 등이 있다. 그 중에서도 펄프, 
비스코스, 린터와 같은 식물 유래의 물질이 비중 및 약제 함침능을 고려하면 약제 함침체의 원료로서 가장 바람직하다. 
시판되고 있는 재질로는 펄프와 비스코스를 주원료로 한 렌고주식회사 제조의 발포 셀룰로오스 비드(상품명; 비스코팔)
가 있다.
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전술한 바와 같이, 약제 함침체로는 신속한 교반을 조장하기 위해서 비중이 가벼운 재질을 이용하는 것이 바람직하고, 
그 함침체 용기의 재질로는 도전성이 없는 경량이며 가격적으로도 유리한, 플라스틱을 이용하는 것이 바람직하다. 다만 
플락스틱은 접촉이나 마찰에 의해 표면에 정전기를 띠기 쉬워 한번 대전하면 누설되기 어려운 성질을 갖는다. 따라서 
비중이 가벼운 약제 함침체에 있어서는 교반시에 큰 저항이 되어 에너지 효율에 나쁜 영향을 미치게 할 수도 있다. 그래
서 본 발명의 약제 함침체, 또는 함침체 용기에는 대전 방지 처리를 실시하는 것이 바람직하다. 일반적으로 플라스틱의 
대전 방지 처리법으로서 널리 사용되고 있는 것은 첨가제에 의한 처리 방법이며, 이를 위해 계면 활성제가 주로 이용된
다. 대전 방지제에 의한 처리 방법에는 플라스틱의 표면에 도포하는 방법(표면 도포법)과 플라스틱에 이겨넣는 방법(믹
싱법)이 있고, 각각 특징을 지닌 음이온, 양이온, 비이온, 양성 활성제를 이용할 수 있다. 또한, 각 방법에 따라서 계면 
활성제를 주성분으로 하는 제제가 각 회사에서 시판되고 있다. 예컨대 산요가세이고교(주) 제조의 「산스탓트 AA」, 
「산스탓트 2012 A」, 「산스탓트 249」, 도전 도료로서 투명성을 특징으로 하는 고루코토(주) 제조의 「고루코토 S
P-2001」, 「고루코토 SP-2002」 등이 있다.
    

또한, 본 발명에는 안정성 향상 효과, 공력 효과 및 부가 기능의 추가를 목적으로 하여 약제 외에 1종 이상의 산화 방지
제, 자외선 흡수제, 방향제, 소취제 등을 사용하는 것이 가능하다.

또한, 난휘산성의 약제를 더욱 유효하게 휘산시키고 싶은 경우, 함침체 용기 또는 팬 자신 또는 주변 부재를 가열하여 
휘산을 촉진하는 방식도 생각할 수 있다.

실시예 1

(주)시코기켄 제조 DC 무브러시 축류 팬 모터의 한변이 8 cm인 정사각형 분출구 측에, 내경 8 cm 높이 10 cm인 원통
의 상하를 네트로 덮은 약제 카트리지를 배치하고, 그 속에 플프랄레스린을 300 mg 함침시킨 직경 2 mm의 알갱이형 
약제 함침체(발포 셀룰로오스 비드) 2 g를 투입했다. 그리고 이 장치를 12시간 구동, 12시간 정지시키는 인터벌로 30
회 반복했을 때의 시간 경과에 따른 휘산량의 추이를 도 10에, 그 때의 홍모기에 대한 녹다운 효력을 표 4에 나타냈다. 
그 때의 휘산량은 일정 시간마다 약제 함침체로부터 추출하여 측량한 약제 잔량으로부터 단위 시간당 값을 계산하여 나
타내고, 효력은 13.2 m 2 의 폐쇄 공간에서 항온 조건으로 시험한 결과를 나타냈다.

    
상기 실시예 1을 실시하기 위한 장치로서는 도 11에 도시한 바와 같이, 팬 모터를 내장하는 동시에, 이들의 분출구(도
시 생략)가 상측으로 향하게 개구된 본체(61) 상에 상하를 네트(62a, 62b)로 덮은 함침체 용기(63)를 일체형으로 설
치한 구성으로 되어 있다. 이 구성에서, 팬이 회전함으로써 수납 용기(63)의 바닥측의 네트(62b)로부터 바람이 불어 
올라, 이 함침체 용기(3) 내에 넣은 알갱이형의 약제 함침체(64)가 유동되고, 이 사이에 약제 함침체(64)에 함침되어 
있는 약제가 휘산되어 상측의 네트(62a)에서 외부로 상기 바람과 함께 휘산되어 나간다.
    

실시예 2

실시예 1과 같은 식의 장치로 직경 2 mm의 발포 셀룰로오스 비드 2 g에 아레스린을 1200 mg 함침하고, 실시예 1과 
같은 시험 조건으로 휘산량의 추이 및 홍모기에 대한 녹다운 효력에 관해서 도 10과 표 11에 나타냈다.

실시예 3

실시예 1과 같은 식의 장치로 직경 4 mm의 발포 셀룰로오스 비드 2 g에 테랄레스린을 1000 mg 함침하고, 실시예 1과 
같은 시험 조건으로 휘산량의 추이 및 홍모기에 대한 녹다운 효력에 관해서 도 10과 표 11에 나타냈다.

실시예 4
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실시예 1과 같은 식의 장치로 직경 4 mm의 발포 셀룰로오스 비드 2 g에 엠펜스린을 2000 mg 함침하고, 실시예 1과 
같은 시험 조건으로 휘산량의 추이 및 홍모기에 대한 녹다운 효력에 관해서 도 10과 표 11에 나타냈다.

[표 11]
약제명 약제량 약제함침체 녹다운 효력, KT50 (min)
    (mg/2g) 직경 (mm) 1회차 15회차 30회차
프랄레스린 300 2 2.3 2.57 2.74
아레스린 1200 2 2.52 2.84 3.04
테랄레스린 1000 4 3.06 3.79 4.23
엠펜스린 2000 4 5.29 5.33 5.47

전술한 바와 같이, 본 발명의 장치에 따르면, 여러 가지 해충에 대하여 살충, 기피, 성장 제어의 기능을 갖는 휘산성의 
약제를 그 약제가 갖는 증기압이나, 목표로 하는 휘산량에 관계없이, 풍력에 의해서 장기간 안정된 분산 작용을 얻을 수 
있다.

    
또한, 본 발명의 방법은 상기 제1 내지 제4 각 실시 형태에 적용할 수 있다. 본 발명은 팬 타입 약제 확산 장치에 적용
되는 것으로 개시되어 있지만, 이 특별한 실시예 및 적용에 한정되는 것이 아니며, 여러 가지 다른 사용이 당업자에 시
사된다. 또한, 전문가는 설계 기호에 일치시키거나 또는 각 적용의 필요성에 맞추기 위해서 전술한 실시예의 상세한 점
에 대한 여러 가지 수정 및 변경을 할 수 있다. 따라서, 본 발명이 넓게 또는 추가의 청구의 범위의 공정한 의미 또는 적
정한 관점과 일치하는 방법으로 해석되는 것이 적절하다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

흡기구와 배기구를 갖는 장치 본체와;

이 장치 본체 내에 설치되며, 팬 케이스와 공간부를 갖는 팬과 모터를 구비하는 팬 타입 송풍기와;

상기 공간부 내에 설치되며, 유효 성분을 포함하는 유효 성분 함침체

를 포함하고, 상기 팬 타입 송풍기에 의해 상기 흡기구에서 상기 공간부를 지나 배기구로 공기가 유통되도록 되어있는 
것을 특징으로 하는 팬 타입 약제 확산 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 유효 성분 함침체를 팬 케이스 및 장치 본체의 한쪽에 고정한 것을 특징으로 하는 팬 타입 약제 
확산 장치.

청구항 3.

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 유효 성분 함침체를 상기 공간부에 착탈이 자유롭게 설치한 것을 특징으로 하는 팬 
타입 약제 확산 장치.

청구항 4.
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30℃에 있어서의 증기압이 1.0×10-4 mmHg 이상이며 살충·진드기 박멸·성장 제어·흡혈 행동 저지·섭식 행동 저
지·기피 등의 충해 억지를 기능으로 하는 약제를 주성분으로 하는 유효 성분을 유지 및 휘산시키는 유효 성분 함침체
와, 모터를 동력원으로 한 팬 타입 송풍기를 구비한 팬 타입 해충 방제 장치에 있어서,

상기 팬 타입 송풍기의 바람의 흡기구 측에 배치한 유효 성분 함침체의 풍력 저항치(R)는, 유효 성분 함침체를 설치하
지 않는 경우의 모터 소비 전류치(E1)에 대한 유효 성분 함침체를 설치한 경우의 모터의 소비 전류치(E2)의 비율로 5
∼25%(R=100－E2/E1×100)가 되는 것을 특징으로 하는 팬 타입 해충 방제 장치.

청구항 5.

제4항에 있어서, 상기 유효 성분 함침체의 형상은, 알갱이형, 선형, 실 형상에서 선택되는 1종 이상인 것을 특징으로 하
는 팬 타입 해충 방제 장치.

청구항 6.

제5항에 있어서, 상기 알갱이형 유효 성분 함침체의 재질은, 셀룰로오스, 고분자 흡수제, 고분자 흡유제, 겔에서 선택되
는 1종 이상인 것을 특징으로 하는 팬 타입 해충 방제 장치.

청구항 7.

제4항에 있어서, 상기 모터는 인가 전압 1.5 V에서의 부하가 없을 때의 소비 전류를 100 mA 이하로 하는 전력 절약형 
모터인 것을 특징으로 하는 팬 타입 해충 방제 장치.

청구항 8.

30℃에 있어서의 증기압이 1.0×10-4 mmHg 이상이며 살충·진드기 박멸·성장 제어·흡혈 행동 저지·섭식 행동 저
지·기피 등의 충해 억지를 기능으로 하는 약제를 주성분으로 하는 유효 성분을 유지 및 휘산시키는 유효 성분 함침체
와, 모터를 동력원으로 하고 전지를 전원으로 한 팬 타입 송풍기를 구비한 팬 타입 해충 방제 장치에 있어서,

팬 장착시의 모터 소비 전류치(I1 )/부하가 없을 때의 모터 소비 전류치(I 0 )로 나타내어지는 팬의 공기 저항 지수(f)가 
1< f< 17의 범위이고, 팬의 사이즈가 직경 20 mm∼100 mm의 범위이며, 팬의 중량이 1.5 g∼8 g의 범위이고, 팬 장
착시의 모터 소비 전류치가 팬 구동 시간의 전지 용량에 대한 비율이 5% 이상이 되는 전류치가 되도록, 상기 각 값을 
각각 설정한 것을 특징으로 하는 팬 타입 해충 방제 장치.

청구항 9.

30℃에 있어서의 증기압이 1.0×10-4 mmHg 이상이고, 살충·진드기 박멸·성장 제어·흡혈 행동 저지·섭식 행동 
저지·기피 등의 충해 억지를 기능으로 하는 약제를 주성분으로 하는 유효 성분을 유지 및 휘산시키는 유효 성분 함침
체와, 모터를 동력원으로 한 팬 타입 송풍기를 구비한 팬 타입 해충 방제 장치에 있어서,

상기 팬 타입 송풍기는 구동과 정지를 교대로 반복하고, 그 정지 시간은 구동 시간의 9배 이하이며, 정지 시간 중에 손
실되는 전류량이 모터 구동시에 여분으로 소비되는 전류량보다도 많은 시간인 것을 특징으로 하는 팬 타입 해충 방제 
장치.

청구항 10.

제1항에 있어서, 상기 유효 성분 함침체의 형상은 유효 성분 함침체 서로가 접하는 최대 접촉 면적이 각 유효 성분 함침
체의 총면적의 1/2 이하가 되도록 한 것을 특징으로 하는 팬 타입 약제 확산 장치.

청구항 11.
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제1항에 있어서, 상기 유효 성분 함침체의 실제 체적, 즉 [겉보기 체적×(1－공극율/100)]은 1 알갱이당 5×10 -5 ∼
5×105 mm3 의 범위인 것을 특징으로 하는 팬 타입 약제 확산 장치.

청구항 12.

제1항에 있어서, 상기 유효 성분 함침체를 수용하는 용기 내부를 통과하는 단위 시간당 풍량이 0.01∼1.0 m 3 /min일 
경우, 알갱이형의 유효 성분 함침체의 비중이 0.005∼0.5인 것을 특징으로 하는 팬 타입 약제 확산 장치.

청구항 13.

제1항에 있어서, 상기 유효 성분 함침체 및 이 유효 성분 함침체를 수납하는 함침체 용기의 하나 이상의 측면에, 정전기
의 발생 방지 또는 제거를 위한 처리를 실시하여 휘산시키는 것을 특징으로 하는 팬 타입 약제 확산 장치.

청구항 14.

제1항에 있어서, 상기 유효 성분 함침체의 수납 용기 중 적어도 상기 함침체와 접촉하는 부분은, 폴리에스테르, 폴리프
로필렌, 폴리염화비닐, ABS, 폴리스티렌, AS, 메타크릴 수지, 폴리비닐알콜, EVA, 페놀 수지, 실리콘 수지, 폴리아미
드 수지, 폴리아세탈, 폴리카보네이트, 열가소성 폴리에스테르계 수지 중 하나 이상으로 이루어지는 플라스틱인 것을 
특징으로 하는 팬 타입 약제 확산 장치.

청구항 15.

제1항에 있어서, 상기 유효 성분 함침체의 종점 표시 방법으로서, 친유성의 안트라퀴논계 색소를 친수성의 함침체에 사
용하여 약액에 녹아 있을 때 색을 인식할 수 있고, 약제가 증발 비산했을 때 색소가 함침체 내에 들어가 색을 인식할 수 
없는 현상을 이용하는 방법을 사용한 것을 특징으로 하는 팬 타입 약제 확산 장치.

청구항 16.

제1항에 있어서, 상기 유효 성분 함침체의 종점 표시 방법으로서, 전자 공여성 정색성 유기 화합물 및 감감제로 이루어
지는 가변색 색소를 이용한 방법을 사용한 것을 특징으로 하는 팬 타입 약제 확산 장치.

청구항 17.

제1항에 있어서, 상기 유효 성분 함침체의 종점 표시 방법으로서, 전자 공여성 정색성 유기 화합물, 감감제 및 현색제로 
이루어지는 가변색 색소를 이용한 방법을 사용한 것을 특징으로 하는 팬 타입 약제 확산 장치.

청구항 18.

제1항에 있어서, 상기 유효 성분 함침체의 종점 표시 방법으로서, 승화제의 승화 속도와 약제의 증발 비산 속도를 대략 
일치시키는 방법을 이용한 것을 특징으로 하는 팬 타입 약제 확산 장치.
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