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屏幕盖板、制作屏幕盖板的方法、电子设备

(57)摘要

本发明公开了屏幕盖板、制作屏幕盖板的方

法、电子设备。具体地，本发明提出了一种屏幕盖

板，包括：衬底，所述衬底上限定出摄像头区以及

摄像头边框区，所述摄像头边框区环绕所述摄像

头区设置；油墨层，所述油墨层覆盖所述摄像头

边框区，所述油墨层的光透过率不大于10％，且

所述油墨层中具有导光粒子。由此，该油墨层可

以从视觉上减小摄像头孔的尺寸，提高摄像头组

件以及电子设备的外观效果。
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1.一种屏幕盖板，其特征在于，包括：

衬底，所述衬底上限定出摄像头区以及摄像头边框区，所述摄像头边框区环绕所述摄

像头区设置；

油墨层，所述油墨层覆盖所述摄像头边框区，所述油墨层的光透过率不大于10％，且所

述油墨层中具有导光粒子；所述油墨层是通过在遮蔽油墨中添加所述导光粒子形成的，所

述导光粒子用于改变从显示屏边缘入射至导光粒子的光的传播方向，并使光线从摄像头边

框区的上方射出。

2.根据权利要求1所述的屏幕盖板，其特征在于，所述导光粒子的含量为1-30wt％。

3.根据权利要求1所述的屏幕盖板，其特征在于，所述油墨层进一步包括：

导光油墨亚层，所述导光油墨亚层设置在所述衬底的一侧，所述导光油墨亚层中具有

所述导光粒子；

遮蔽亚层，所述遮蔽亚层设置在所述导光油墨亚层远离所述衬底的一侧。

4.根据权利要求3所述的屏幕盖板，其特征在于，所述导光油墨亚层覆盖所述摄像头边

框区远离所述摄像头区的至多一部分区域，所述遮蔽亚层在所述衬底上的正投影覆盖所述

摄像头边框区。

5.根据权利要求3所述的屏幕盖板，其特征在于，所述导光油墨亚层的光透过率不小于

90％。

6.根据权利要求3所述的屏幕盖板，其特征在于，所述导光油墨亚层中的所述导光粒子

的含量为30-80wt％。

7.根据权利要求3所述的屏幕盖板，其特征在于，所述遮蔽亚层的颜色为黑色或白色。

8.根据权利要求3所述的屏幕盖板，其特征在于，所述遮蔽亚层是由遮蔽油墨或者遮蔽

膜材形成的。

9.根据权利要求3所述的屏幕盖板，其特征在于，所述导光油墨亚层的厚度为2-20μm，

所述遮蔽亚层的厚度为4-40μm。

10.根据权利要求1所述的屏幕盖板，其特征在于，所述衬底上进一步限定出显示区以

及非显示区，所述非显示区环绕所述显示区设置，所述摄像头区以及所述摄像头边框区设

置在所述显示区中；

所述油墨层覆盖所述摄像头边框区以及所述非显示区。

11.一种制作屏幕盖板的方法，其特征在于，包括：

提供衬底，所述衬底上限定出摄像头区以及摄像头边框区，所述摄像头边框区环绕所

述摄像头区设置；

将导光粒子加入遮蔽油墨中，以便形成所述油墨；所述导光粒子用于改变从显示屏边

缘入射至导光粒子的光的传播方向，并使光线从摄像头边框区的上方射出；

在所述衬底的所述摄像头边框区中印刷油墨，以便形成油墨层，所述油墨层的光透过

率不大于10％，且所述油墨层中具有导光粒子。

12.根据权利要求11所述的方法，其特征在于，所述在所述衬底的所述摄像头边框区中

印刷油墨，以便形成油墨层之前，所述方法进一步包括：

所述导光粒子的含量为1-30wt％。

13.根据权利要求11所述的方法，其特征在于，所述在所述衬底的所述摄像头边框区中
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印刷油墨，以便形成油墨层进一步包括：

在所述衬底的一侧印刷导光油墨，以便形成导光油墨亚层，其中，所述导光油墨中具有

所述导光粒子，所述导光粒子的含量为30-80wt％，且所述导光油墨亚层覆盖所述摄像头边

框区远离所述摄像头区的至多一部分区域；

在所述导光油墨亚层远离所述衬底的一侧印刷遮蔽油墨或者设置遮蔽膜材，以便形成

遮蔽亚层，所述遮蔽亚层在所述衬底上的正投影覆盖所述摄像头边框区。

14.一种电子设备，其特征在于，包括：

壳体，所述壳体中设置有主板以及存储器；

屏幕，所述屏幕设置在所述壳体的顶部且与所述主板相连；

摄像头组件，所述摄像头组件设置在所述屏幕中，所述摄像头组件包括摄像头以及摄

像头边框；

权利要求1-10任一项所述的屏幕盖板，所述屏幕盖板覆盖所述屏幕以及所述摄像头组

件，其中，

所述屏幕盖板的摄像头区和所述摄像头对应设置，所述屏幕盖板的摄像头边框区和所

述摄像头边框对应设置，且所述屏幕盖板的油墨层和所述摄像头边框相接触。
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屏幕盖板、制作屏幕盖板的方法、电子设备

技术领域

[0001] 本发明涉及电子设备制造领域，具体地，涉及屏幕盖板、制作屏幕盖板的方法、电

子设备。

背景技术

[0002] 随着消费水平的提高，消费者对电子产品不仅追求功能的多样化，而且对其外观、

质感等也有越来越高的要求。目前，全面屏电子设备受到业界的广泛关注，全面屏可以让电

子设备看上去更有科技感，并且，能显著提升电子设备的视觉冲击效果，提升电子产品的表

现力。为了实现全面屏效果，电子设备中的摄像头组件也可以设置在显示屏中，从而无需在

电子设备上预留专门的摄像头组件区域，进一步提高了电子设备的视觉效果。

[0003] 然而，目前的全面屏电子设备以及摄像头组件的屏幕盖板等，仍有待改进。

发明内容

[0004] 本申请是基于发明人对以下事实和问题的发现和认识作出的：

[0005] 目前的屏幕内摄像头组件，摄像头的周围通常具有摄像头边框区，该摄像头边框

区不利于摄像头和显示屏的一体化，并且会使摄像头孔看上去很大，不利于摄像头窄边框

以及无边框的屏幕设计，降低显示屏的视觉冲击效果。目前具有屏幕内摄像头的电子设备，

通常是在显示屏上挖孔，将摄像头组件设置在该开孔中，并且将摄像头暴露在显示屏外表

面，为了遮蔽摄像头孔周围的摄像头主体和可视膜材的边缘，以及为了防止显示屏上挖孔

导致的漏光等，通常在显示屏上方设置屏幕盖板，并且在屏幕盖板上和摄像头周边对应的

区域(即摄像头边框区)印刷形成遮蔽油墨层，用于遮蔽下方的摄像头主体和可视膜材的边

缘，以及防止显示屏上挖孔导致的漏光。为了起到较好的遮蔽效果，该摄像头边框区的油墨

层通常为黑色的，摄像头组件安装到显示屏中后，摄像头孔的直径等于摄像头镜片本体直

径加上摄像头边框区油墨层的宽度，从而摄像头孔看上去很大，不利于摄像头窄边框以及

无边框的屏幕设计，降低显示屏的视觉冲击效果。因此，如果能提出一种视觉效果好、制作

工艺简单、能缩小摄像头边框，实现摄像头窄边框甚至无边框的屏幕盖板，将能在很大程度

上解决上述问题。

[0006] 本发明旨在至少在一定程度上解决相关技术中的技术问题之一。

[0007] 在本发明的一个方面，本发明提出了一种屏幕盖板。根据本发明的实施例，该屏幕

盖板包括：衬底，所述衬底上限定出摄像头区以及摄像头边框区，所述摄像头边框区环绕所

述摄像头区设置；油墨层，所述油墨层覆盖所述摄像头边框区，所述油墨层的光透过率不大

于10％，且所述油墨层中具有导光粒子。由此，将该屏幕盖板用于电子设备中时，该油墨层

中的导光粒子可以将显示屏发出的光向外传导，改变光的传播方向并使光线从摄像头边框

区的上方射出，从视觉上减小了摄像头边框的范围，从而达到摄像头窄边框甚至无边框的

外观效果，扩大了显示屏的范围，提升了电子设备的视觉冲击效果和产品表现力。

[0008] 在本发明的另一方面，本发明提出了一种制作屏幕盖板的方法。根据本发明的实
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施例，该方法包括：提供衬底，所述衬底上限定出摄像头区以及摄像头边框区，所述摄像头

边框区环绕所述摄像头区设置；在所述衬底的所述摄像头边框区中印刷油墨，以便形成油

墨层，所述油墨层的光透过率不大于10％，且所述油墨层中具有导光粒子。由此，该方法所

制作的屏幕盖板用于电子设备中时，油墨层中的导光粒子可以将显示屏发出的光向外传

导，可以从视觉上减小摄像头边框的范围，从而达到摄像头窄边框甚至无边框的外观效果，

扩大了显示屏的范围，提升电子设备的视觉冲击效果和产品表现力。

[0009] 在本发明的又一方面，本发明提出了一种电子设备。根据本发明的实施例，该电子

设备包括：壳体，所述壳体中设置有主板以及存储器；屏幕，所述屏幕设置在所述壳体的顶

部且与所述主板相连；摄像头组件，所述摄像头组件设置在所述屏幕中，所述摄像头组件包

括摄像头以及摄像头边框；前面所述的屏幕盖板，所述屏幕盖板覆盖所述屏幕以及所述摄

像头组件，其中，所述屏幕盖板的摄像头区和所述摄像头对应设置，所述屏幕盖板的摄像头

边框区和所述摄像头边框对应设置，且所述屏幕盖板的油墨层和所述摄像头边框相接触。

由此，该电子设备具有前面所述的屏幕盖板所具有的全部特征以及优点，在此不再赘述。总

的来说，该电子设备的摄像头组件具有窄边框甚至无边框的外观效果，该电子设备视觉效

果好，产品表现力强。

附图说明

[0010] 图1显示了根据本发明一个实施例的屏幕盖板的结构示意图；

[0011] 图2显示了根据本发明另一个实施例的屏幕盖板的结构示意图；

[0012] 图3显示了根据本发明又一个实施例的屏幕盖板的结构示意图；

[0013] 图4显示了根据本发明又一个实施例的屏幕盖板的结构示意图；

[0014] 图5显示了根据本发明又一个实施例的屏幕盖板的结构示意图；

[0015] 图6显示了根据本发明又一个实施例的屏幕盖板的结构示意图；

[0016] 图7显示了根据本发明一个实施例的制作屏幕盖板的方法流程图；

[0017] 图8显示了根据本发明另一个实施例的制作屏幕盖板的方法流程图；以及

[0018] 图9显示了根据本发明一个实施例的电子设备的结构示意图。

[0019] 附图标记说明：

[0020] 100：衬底；110：摄像头区；120：摄像头边框区；130：显示区；140：非显示区；200：油

墨层；210：导光油墨亚层；220：遮蔽亚层；10：导光粒子；1000：屏幕盖板；1100：电子设备。

具体实施方式

[0021] 下面详细描述本发明的实施例，所述实施例的示例在附图中示出。下面通过参考

附图描述的实施例是示例性的，旨在用于解释本发明，而不能理解为对本发明的限制。

[0022] 在本发明的一个方面，本发明提出了一种屏幕盖板。根据本发明的实施例，参考图

1以及图2(图2为沿图1中AA’方向的截面图)，该屏幕盖板1000包括：衬底100以及油墨层

200，衬底100上限定出摄像头区110以及摄像头边框区120，摄像头边框区120环绕摄像头区

110设置，油墨层200覆盖摄像头边框区120(例如参考图2中所示出的，油墨层200覆盖摄像

头边框区120A以及120B)，油墨层200的光透过率不大于10％，且油墨层200中具有导光粒子

10。由此，将该屏幕盖板1000用于电子设备中时，一方面，该油墨层200可以遮蔽摄像头孔周
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围的摄像头主体和可视膜材的边缘，以及防止显示屏上挖孔导致的漏光等，另一方面，该油

墨层200中的导光粒子10可以将显示屏发出的光向外传导，改变光的传播方向并使光线从

摄像头边框区120的上方射出，从视觉上减小了摄像头边框的范围，从而达到摄像头组件窄

边框甚至无边框的外观效果，扩大了显示屏的范围，提升了电子设备的视觉冲击效果和产

品表现力(即使靠近摄像头边框区120A或120B处的显示屏发出的光向摄像头区)。

[0023] 为了方便理解，下面对根据本发明实施例的屏幕盖板能实现上述技术效果的原理

进行说明：

[0024] 如前所述，目前具有屏内摄像头的电子设备中，通常在显示屏上方设置屏幕盖板，

并且在屏幕盖板上和摄像头边框对应的区域印刷形成遮蔽油墨层，用于遮蔽下方的摄像头

主体和可视膜材的边缘，以及防止显示屏上挖孔导致的漏光。摄像头组件安装到显示屏中

后，从视觉上，摄像头孔的直径等于透明摄像头镜片本体直径加上摄像头边框区油墨层的

宽度，从而摄像头孔看上去很大，不利于摄像头窄边框以及无边框的屏幕设计，降低显示屏

的视觉冲击效果。而根据本发明实施例的屏幕盖板，通过对屏幕盖板的油墨层进行设计，一

方面，使油墨层的光透过率不大于10％，即油墨层可以较好地遮蔽摄像头孔周围的摄像头

主体和可视膜材的边缘，以及防止显示屏上挖孔导致的漏光等；另一方面，油墨层中具有导

光粒子，参考图2，将该屏幕盖板1000用于电子设备中时(电子设备的显示屏可位于图2中所

示出的衬底100的下方)，该油墨层200中的导光粒子10可以将显示屏(图中未示出)发出的

光向外传导(即靠近摄像头边框的显示屏边缘的光线入射到导光粒子10时，光线可以向各

个方向扩散，向“外”传导泛指使靠近摄像头边框的显示屏边缘发出的光从衬底100上远离

显示屏的方向射出，即从摄像头边框区120射出)，改变光的传播方向并使光线从屏幕盖板

上方射出(光线的传播方向参考图2中虚线以及箭头示出的方向)，进而使用户看到的显示

屏边缘的光线以及图像从视觉上向外延伸，即使显示屏的范围向摄像头边框区120A以及

120B扩展，进而从视觉上扩大了显示屏的范围，减小了摄像头边框(即摄像头边框区120)的

范围，从而达到摄像头组件窄边框甚至无边框的外观效果，提升了电子设备的视觉冲击效

果和产品表现力，并且，该方法制作工艺简单，不影响摄像头的使用性能以及显示屏的可靠

性。

[0025] 根据本发明的实施例，衬底100是由透明材料形成的，具体的，可以是由玻璃、透明

塑料等形成的。根据本发明的实施例，衬底100上限定出摄像头区110和摄像头边框区120，

摄像头边框区120环绕摄像头区110设置，当该屏幕盖板用于电子设备中时，摄像头孔暴露

在电子设备的显示屏的外表面，即衬底100上的透明的摄像头区110设置在摄像头孔的上

方，由此，该摄像头孔可透过上方的透明摄像头区110进行拍摄等，摄像头边框区120可以遮

蔽摄像头主体和可视膜材的边缘，以及防止显示屏上挖孔导致的漏光。

[0026] 根据本发明的实施例，油墨层200的光透过率不大于10％，由此，油墨层200可以较

好地遮蔽摄像头主体和可视膜材的边缘，以及防止显示屏上挖孔导致的漏光等，提高显示

屏的外观和使用性能。具体的，油墨层200的光透过率可以不大于8％，可以不大于5％，可以

不大于2％等。根据本发明的实施例，油墨层200可以是由遮蔽油墨形成的，即可以是由光透

过率较小(例如光透过率不大于10％)的油墨形成的，具体的，遮蔽油墨的颜色不受特别限

制，可以为黑色，也可以为灰色、白色等。具体的，显示屏的光通过导光粒子10的散射从摄像

头边框区120上方射出后，当油墨层200是由白色遮蔽油墨形成时，白色遮蔽油墨不会对上
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述出射的光线以及显示屏边缘的延伸图像造成干扰，从而进一步提高了电子设备的视觉效

果。

[0027] 根据本发明的实施例，油墨层200中具有导光粒子10，具体的，导光粒子10的具体

类型和尺寸大小不受特别限制，只要能起到较好的“导光”效果，即可以改变从显示屏边缘

入射至导光粒子的光的传播方向，并使光线从摄像头边框区120的上方射出即可。具体的，

导光粒子10可以是透明导光粉，例如有机硅树脂粒子等，将该透明导光粉形成的导光粒子

加入遮蔽油墨中形成油墨层200后，导光粒子10是无色透明或半透明的，因此，导光粒子10

的掺入不会影响油墨层200的整体颜色和外观，进一步提高电子设备的外观整体性。具体

的，导光粒子10的粒径可以为数纳米至数微米，由此，该导光粒子具有较佳的使用效果。根

据本发明的实施例，导光粒子10在遮蔽油墨中的含量可以为1-30wt％，具体的，可以为

2wt％，可以为5wt％，可以为8wt％，可以为10wt％，可以为12wt％，可以为15wt％，可以为

20wt％，可以为25wt％等，由此，导光粒子10的添加比例(即导光粒子10在遮蔽油墨中的重

量百分比)在上述范围内时，可以起到较好的导光效果，并且不影响油墨层200本身的外观

效果等。

[0028] 根据本发明的实施例，导光粒子10在油墨层200中的设置方式不受特别限制，例

如，如前所述，可以直接将导光粒子10添加在遮蔽油墨中，以便形成油墨层200。具体的，参

考图3，油墨层200可以进一步包括导光油墨亚层210以及遮蔽亚层220，其中，导光油墨亚层

设置在衬底100的一侧(即设置在衬底100的下方)，遮蔽亚层220设置在导光油墨亚层210远

离衬底100的一侧(即设置在导光油墨亚层210的下方)，导光油墨亚层中具有导光粒子10。

由此，遮蔽亚层220可以较好地遮蔽摄像头主体和可视膜材的边缘，以及防止显示屏上挖孔

导致的漏光等，具有导光粒子10的导光油墨亚层210可以将显示屏边缘发出的光向外传导，

改变光的传播方向并使光线从摄像头边框区120的上方射出，从视觉上减小了摄像头边框

范围，从而达到摄像头组件窄边框甚至无边框的外观效果，扩大了显示屏范围，提升了电子

设备的视觉冲击效果和产品表现力。

[0029] 根据本发明的实施例，遮蔽亚层220的具体材料以及形成方式不受特别限制，只要

该遮蔽亚层220的光透过率较低(例如光透过率不大于10％)，可以较好地遮蔽摄像头主体

和可视膜材的边缘，以及防止显示屏上挖孔导致的漏光等即可。具体的，遮蔽亚层220可以

是由遮蔽油墨或者遮蔽膜材形成的。也即是说，遮蔽亚层220可以通过在导光油墨亚层210

远离衬底100一侧的表面印刷遮蔽油墨形成的，也可以是通过直接将遮蔽膜材粘贴在导光

油墨亚层210远离衬底100一侧的表面形成的，具体的，遮蔽膜材可以为预先印刷有遮蔽油

墨等的膜材，在制作根据本发明实施例的屏幕盖板时，直接将遮蔽膜材粘贴在导光油墨亚

层210远离衬底100一侧的表面即可。具体的，遮蔽亚层220的光透过率可以不大于10％，遮

蔽亚层220的颜色可以为黑色，也可以为灰色、白色等。

[0030] 根据本发明的实施例，导光油墨亚层210可以是透明的，即导光油墨亚层210的光

透过率可以不小于90％，可以不小于95％等，由此，一方面，该导光油墨亚层210可以较好地

使显示屏边缘的入射光从摄像头边框区120的上方射出，提高显示屏的视觉效果；另一方

面，透明的导光油墨亚层210不会对下方的遮蔽亚层220的颜色以及外观等造成干扰，进一

步提升了电子设备的外观效果。根据本发明的实施例，导光油墨亚层210的厚度可以为2-20

μm，例如可以为5μm，可以为10μm，可以为15μm等，遮蔽亚层220的厚度为4-40μm，例如可以为
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5μm，可以为10μm，可以为15μm，可以为20μm，可以为25μm，可以为30μm，可以为35μm等。由此，

具有该厚度的导光油墨亚层210以及遮蔽亚层220不仅可以较好地遮蔽摄像头主体和可视

膜材的边缘，以及防止显示屏上挖孔导致的漏光等，还可以较好地使显示屏边缘的光线从

摄像头边框区120的上方射出，从视觉上减小摄像头边框区120的范围，从而实现摄像头组

件窄边框甚至无边框的设计，提升电子设备的视觉效果。根据本发明的实施例，导光油墨亚

层210中的导光粒子的含量可以为30-80wt％，例如，可以为40wt％，可以为50wt％，可以为

60wt％，可以为70wt％等。由此，当油墨层包括导光油墨亚层和遮蔽亚层时，油墨层中的导

光粒子的含量可以较高，由此，进一步提高了导光性能，进一步从视觉上较小了摄像头边框

区的范围，提升电子设备的视觉效果。

[0031] 根据本发明的实施例，遮蔽亚层220在衬底100上的正投影可以覆盖摄像头边框区

120，导光油墨亚层210可以覆盖摄像头边框区120(如图3所示出的)，导光油墨亚层210也可

以覆盖摄像头边框区120远离摄像头区110的至多一部分区域(参考图4所示出的)。具体的，

导光油墨亚层210只覆盖摄像头边框区120远离摄像头区110的至多一部分区域，即，和摄像

头区110靠近的摄像头边框区120上未设置导光粒子，由此，一方面，摄像头边框区120上覆

盖了导光油墨亚层210的区域，其中的导光粒子10可以较好地将和摄像头边框区120靠近的

屏幕边缘的光向摄像头边框区120中传导，可以从视觉上减小摄像头边框区120的范围，提

升显示屏的视觉效果；另一方面，摄像头边框区120上未覆盖导光油墨亚层的区域，其中不

含有导光粒子，因而该区域的导光强度不大(即屏幕边缘的光从该区域射出的数量不大)，

因而不会对摄像头的成像效果造成影响，即避免了外界光线影响成像，进一步提高了使用

该屏幕盖板的摄像头组件以及电子设备的使用性能。

[0032] 根据本发明的实施例，参考图5以及图6(图6为沿图5中BB’方向的截面结构示意

图)，衬底100上可以进一步限定出显示区130以及非显示区140，非显示区140环绕显示区

130设置，摄像头区110以及摄像头边框区120设置在所显示区130中，油墨层200覆盖摄像头

边框区120以及非显示区140。由此，将该屏幕盖板1000用于电子设备中时，一方面，如前所

述，设置在摄像头边框区120(参考图6中所示出的摄像头边框区120A以及120B)中的油墨层

200不仅可以遮蔽摄像头孔周围的摄像头主体和可视膜材的边缘，以及防止显示屏上挖孔

导致的漏光等，该油墨层200中的导光粒子10还可以将显示屏发出的光向外传导，改变光的

传播方向并使光线从摄像头边框区120的上方射出，从视觉上减小了摄像头边框的范围，从

而达到摄像头组件窄边框甚至无边框的外观效果，扩大了显示屏的范围，提升了电子设备

的视觉冲击效果和产品表现力；另一方面，设置在非显示区140(参考图6中所示出的非显示

区140A以及140B)中的油墨层200可以遮蔽显示屏周围的驱动电路走线、封装边框等，该油

墨层200中的导光粒子10可以将显示屏发出的光向外传导，改变光的传播方向并使光线从

非显示区140的上方射出，从视觉上减小了屏幕边框范围，从而达到显示屏窄边框甚至无边

框的外观效果，进一步提升电子设备的视觉冲击效果和产品表现力。

[0033] 在本发明的另一方面，本发明提出了一种制作屏幕盖板的方法。根据本发明的实

施例，该方法制作的屏幕盖板可以为前面所述的屏幕盖板，由此，该方法制作的屏幕盖板具

有前面所述的屏幕盖板所具有的全部特征以及优点，在此不再赘述。总的来说，该方法制作

的屏幕盖板用于电子设备中时，可以从视觉上减小屏幕内摄像头组件的摄像头边框的范

围，从而达到摄像头组件窄边框甚至无边框的外观效果，扩大了显示屏的范围，提升了电子
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设备的视觉冲击效果和产品表现力。具体的，参考图7，该方法包括：

[0034] S100：提供衬底

[0035] 在该步骤中，提供衬底。根据本发明的实施例，衬底的具体类型不受特别限制，衬

底可以是由透明材料形成的，具体的，可以是由玻璃、透明塑料等形成的。根据本发明的实

施例，衬底上限定出摄像头区和摄像头边框区，摄像头边框区环绕摄像头区设置，当该屏幕

盖板用于电子设备中时，摄像头暴露在显示屏的外表面，摄像头边框区可以遮蔽摄像头主

体和可视膜材的边缘，以及防止显示屏上挖孔导致的漏光。

[0036] S200：在衬底上印刷油墨，以便形成油墨层

[0037] 在该步骤中，在前面所述的衬底的摄像头边框区中印刷油墨，以便形成油墨层。根

据本发明的实施例，油墨层的光透过率不大于10％，且油墨层中具有导光粒子。由此，该导

光粒子可以将显示屏发出的光向外传导，改变光的传播方向并使光线从摄像头边框区的上

方射出，从视觉上减小了摄像头边框范围，从而达到摄像头窄边框甚至无边框的外观效果，

扩大了显示屏范围，提升电子设备的视觉冲击效果和产品表现力。根据本发明的实施例，油

墨层的制作方法不受特别限制，例如，可以先将导光粒子加入遮蔽油墨中，以便形成制作油

墨层的原料，再将该添加了导光粒子的遮蔽油墨印刷在衬底的摄像头边框区中，具体的，可

以通过丝网印刷的方式将油墨印刷在衬底上。具体的，导光粒子的具体种类、尺寸以及添加

比例等可以与前面描述的相同，在此不再赘述，例如导光粒子的添加比例(即导光粒子在遮

蔽油墨中的重量百分比)可以为1-30wt％。

[0038] 根据本发明的另一些实施例，参考图8，在衬底上印刷油墨层也可以包括以下步

骤：

[0039] S210：形成导光油墨亚层

[0040] 在该步骤中，在前面所述的衬底的摄像头边框区中印刷导光油墨，以便形成导光

油墨亚层。具体的，可以通过丝网印刷的方法形成导光油墨亚层。根据本发明的实施例，导

光油墨中具有前面所述的导光粒子。由此，该导光油墨亚层可以较好地使显示屏边缘的入

射光从摄像头边框区的上方射出，提高显示屏的视觉效果。具体的，导光油墨亚层的具体类

型可以与前面描述的相同，在此不再赘述，具体的，导光油墨亚层可以是透明的，导光油墨

亚层的光透过率可以不小于90％，该导光油墨亚层的厚度可以为2-20μm，导光油墨亚层可

以只覆盖摄像头边框区远离摄像头区的一部分区域等。根据本发明的实施例，导光油墨亚

层中导光粒子的含量可以为30-80wt％。

[0041] S220：形成遮蔽亚层在该步骤中，在前面所述的导光油墨亚层远离衬底的一侧形

成遮蔽亚层。具体的，如前所述，可以在导光油墨亚层远离衬底一侧的表面印刷遮蔽油墨，

以便形成遮蔽亚层；也可以直接将预先制作好的遮蔽膜材粘贴在导光油墨亚层远离衬底一

侧的表面，以便形成遮蔽亚层。具体的，遮蔽膜材可以为预先印刷有遮蔽油墨等的膜材等，

例如可以为预先印刷有遮蔽油墨的聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)膜材等。具体的，可以通过

丝网印刷的方法形成遮蔽亚层。根据本发明的实施例，遮蔽亚层的具体类型可以与前面描

述的相同，在此不再赘述。例如，该遮蔽亚层的光透过率可以不大于10％，该遮蔽亚层可以

为黑色或白色，该遮蔽亚层的厚度可以为4-40μm。

[0042] 综上可知，该方法所制作的屏幕盖板用于电子设备中时，油墨层中的导光粒子可

以将显示屏发出的光向外传导，可以从视觉上减小摄像头边框范围，从而达到屏幕内摄像
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头组件窄边框甚至无边框的外观效果，扩大了显示屏的范围，提升电子设备的视觉冲击效

果和产品表现力。

[0043] 在本发明的又一方面，本发明提出了一种电子设备。根据本发明的实施例，参考图

9，电子设备1100包括：壳体、屏幕、摄像头组件(图中未示出)以及前面所述的屏幕盖板

1000，其中，壳体中设置有主板以及存储器(图中未示出)，屏幕设置在壳体的顶部且与主板

相连，摄像头组件设置在屏幕中，摄像头组件包括摄像头以及摄像头边框，屏幕盖板1000覆

盖屏幕以及摄像头组件，屏幕盖板1000覆盖屏幕以及摄像头组件，其中，屏幕盖板1000的摄

像头区110和摄像头对应设置，屏幕盖板1000的摄像头边框区120和摄像头边框对应设置，

且屏幕盖板1000的油墨层(图中未示出)和摄像头边框相接触。由此，该电子设备具有前面

所述的屏幕盖板所具有的全部特征以及优点，在此不再赘述。总的来说，该电子设备的摄像

头组件具有窄边框甚至无边框的外观效果，该电子设备视觉效果好，产品表现力强。

[0044] 示例性的，电子设备可以为移动或便携式并执行无线通信的各种类型的计算机系

统设备中的任何一种。具体的，电子设备可以为移动电话或智能电话(例如，基于iPhone 

TM，基于Android  TM的电话)，便携式游戏设备(例如Nintendo  DS  TM，PlayStation 

Portable  TM，Gameboy  Advance  TM，iPhone  TM)、膝上型电脑、PDA、便携式互联网设备、音

乐播放器以及数据存储设备，其他手持设备以及诸如手表、入耳式耳机、吊坠、头戴式耳机

等，电子设备还可以为其他的可穿戴设备(例如，诸如电子眼镜、电子衣服、电子手镯、电子

项链、电子纹身、电子设备或智能手表的头戴式设备(HMD))。

[0045] 电子设备还可以是多个电子设备中的任何一个，多个电子设备包括但不限于蜂窝

电话、智能电话、其他无线通信设备、个人数字助理、音频播放器、其他媒体播放器、音乐记

录器、录像机、照相机、其他媒体记录器、收音机、医疗设备、车辆运输仪器、计算器、可编程

遥控器、寻呼机、膝上型计算机、台式计算机、打印机、上网本电脑、个人数字助理(PDA)、便

携式多媒体播放器(PMP)、运动图像专家组(MPEG-1或MPEG-2)音频层3(MP3)播放器，便携式

医疗设备以及数码相机及其组合。

[0046] 在一些情况下，电子设备可以执行多种功能(例如，播放音乐，显示视频，存储图片

以及接收和发送电话呼叫)。如果需要，电子设备可以是诸如蜂窝电话、媒体播放器、其他手

持设备、腕表设备、吊坠设备、听筒设备或其他紧凑型便携式设备的便携式设备。

[0047] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“一些实施例”、“示例”、“具体示

例”、或“一些示例”等的描述意指结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特

点包含于本发明的至少一个实施例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表述不

必须针对的是相同的实施例或示例。而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任

一个或多个实施例或示例中以合适的方式结合。此外，在不相互矛盾的情况下，本领域的技

术人员可以将本说明书中描述的不同实施例或示例以及不同实施例或示例的特征进行结

合和组合。

[0048] 尽管上面已经示出和描述了本发明的实施例，可以理解的是，上述实施例是示例

性的，不能理解为对本发明的限制，本领域的普通技术人员在本发明的范围内可以对上述

实施例进行变化、修改、替换和变型。
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