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一种金属粉气雾化设备尾气降温装置，包括

雾化器、尾气管组件、布袋收尘器，尾气管组件连

通雾化器的出气口和布袋收尘器的进气口，水平

管道一端与雾化器出气口连通，另一端与旋风筒

的进气口连通，旋风筒内设置散热锥，散热锥表

面上固定翅片；散热锥内固定有内层，内层与散

热锥外壁之间形成容置冷却水的空腔；散热锥的

底部固定进水组件，进水组件包括外壳、内壳、水

涡轮、进水管和出水管；内层顶端开口，开口处连

通下水管，下水管向内壳排水；散热锥内固定一

根同轴的转轴，转轴穿过内壳伸入外壳中，转轴

与内壳底面通过轴封转动密封连接，转轴底端固

定水涡轮。该装置能够对尾气进行有效降温。
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1.一种金属粉气雾化设备尾气降温装置，包括雾化器、尾气管组件、布袋收尘器，尾气

管组件连通雾化器的出气口和布袋收尘器的进气口，其特征在于，

尾气管组件包括水平管道、旋风筒、进水组件、冷却塔，水平管道一端与雾化器出气口

连通，另一端与旋风筒的进气口连通，旋风筒的进气口位于其柱状筒体的中部或下部，其柱

状筒体内壁上固定螺旋导流片，使气流螺旋上升；

旋风筒内设置散热锥，散热锥与旋风筒的柱状筒体同轴，散热锥的底端与旋风筒的进

气口底端平齐；

散热锥表面上固定翅片；

散热锥内固定有内层，内层与散热锥外壁之间形成容置冷却水的空腔，内层也为锥形，

与外壁同轴；

散热锥的底部固定进水组件，进水组件包括外壳、内壳、水涡轮、进水管和出水管；外壳

通过旋转法兰与散热锥外壁底面连通，内壳通过旋转法兰与内层底面连通，外壳和内壳固

定连接，两个旋转法兰与散热锥同轴；

内层顶端开口，开口处连通下水管，下水管向内壳排水；散热锥内固定一根同轴的转

轴，转轴穿过内壳伸入外壳中，转轴与内壳底面通过轴封转动密封连接，转轴底端固定水涡

轮；

外壳侧面与进水管连通，内壳与出水管连通，进水管与冷却塔的水箱底部连通，出水管

与冷却塔顶端进水口连通。

2.根据权利要求1所述的金属粉气雾化设备尾气降温装置，其特征在于，散热锥的顶部

固定传动轴，传动轴伸入蜗壳中，传动轴位于蜗壳内的一端固定涡轮，蜗壳上固定进气椎

管，进气椎管与蜗壳同轴，蜗壳径向连通一个相切的加压气管，加压气管端部设置一个加压

缩口，加压缩口与布袋收尘器的排气管连通。

3.根据权利要求1所述的金属粉气雾化设备尾气降温装置，其特征在于，水平管道表现

比较热，在其表面上固定热电模块，热电模块用于向水泵供电，水泵安装在进水管上。

4.根据权利要求1至3任一项所述的金属粉气雾化设备尾气降温装置，其特征在于，螺

旋导流片与水平面之间倾角在20-40度范围内。

5.根据权利要求1至3任一项所述的金属粉气雾化设备尾气降温装置，其特征在于，旋

风筒的进气口倾斜向上设置，其与水平面的夹角在10-30度之间。
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一种金属粉气雾化设备尾气降温装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种3D打印金属粉末生产用气雾化设备的辅助装置，具体涉及尾气降

温装置。

背景技术

[0002] 气雾化生产3d打印金属粉中需要使用惰性气体冲击熔融金属液滴，其尾气温度通

常较高达到200度左右，而布袋收尘器中的布袋工作温度上限在180左右。因此，经常会出现

布袋受损的问题。

[0003] 此外，雾化器通常会并联多台，公用一个尾气管道和收尘器，如果同时工作，尾气

温度会更高。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于，提供一种对雾化器尾气进行有效冷却，不适用额外能源的冷

却装置。

[0005] 为了实现上述目的，本发明包括一种金属粉气雾化设备尾气降温装置，包括雾化

器、尾气管组件、布袋收尘器，尾气管组件连通雾化器的出气口和布袋收尘器的进气口，其

特征在于，

[0006] 尾气管组件包括水平管道、旋风筒、进水组件、冷却塔，水平管道一端与雾化器出

气口连通，另一端与旋风筒的进气口连通，旋风筒的进气口位于其柱状筒体的中部或下部，

其柱状筒体内壁上固定螺旋导流片，使气流螺旋上升；

[0007] 旋风筒内设置散热锥，散热锥与旋风筒的柱状筒体同轴，散热锥的底端与旋风筒

的进气口底端平齐；

[0008] 散热锥表面上固定翅片；

[0009] 散热锥内固定有内层，内层与散热锥外壁之间形成容置冷却水的空腔，内层也为

锥形，与外壁同轴；

[0010] 散热锥的底部固定进水组件，进水组件包括外壳、内壳、水涡轮、进水管和出水管；

外壳通过旋转法兰与散热锥外壁底面连通，内壳通过旋转法兰与内层底面连通，外壳和内

壳固定连接，两个旋转法兰与散热锥同轴；

[0011] 内层顶端开口，开口处连通下水管，下水管向内壳排水；散热锥内固定一根同轴的

转轴，转轴穿过内壳伸入外壳中，转轴与内壳底面通过轴封转动密封连接，转轴底端固定水

涡轮；

[0012] 外壳侧面与进水管连通，内壳与出水管连通，进水管与冷却塔的水箱底部连通，出

水管与冷却塔顶端进水口连通。

[0013] 进一步的，散热锥的顶部固定传动轴，传动轴伸入蜗壳中，传动轴位于蜗壳内的一

端固定涡轮，蜗壳上固定进气椎管，进气椎管与蜗壳同轴，蜗壳径向连通一个相切的加压气

管，加压气管端部设置一个加压缩口，加压缩口与布袋收尘器的排气管连通。
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[0014] 进一步的，水平管道表现比较热，在其表面上固定热电模块，热电模块用于向水泵

供电，水泵安装在进水管上。

[0015] 优选的，螺旋导流片与水平面之间倾角在20-40度范围内。

[0016] 优选的，旋风筒的进气口倾斜向上设置，其与水平面的夹角在10-30度之间。

[0017] 本发明的有益效果在于：

[0018] 1、能够对雾化器尾气进行有效冷却，确保布袋收尘器的布袋的安全；

[0019] 2、不适用额外的能源，便于在原有设备上进行改造，且具有自适应性。

[0020] 3、结构简洁，便于维护和使用，成本低廉。

附图说明

[0021] 图1是系统示意图。

[0022] 图2是冷却装置结构示意图。

[0023] 图3是冷却锥内部结构示意图。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图对本发明做详细描述。

[0025] 如图1-3所示，一种金属粉气雾化设备尾气降温装置，包括雾化器10、尾气管组件

20、布袋收尘器60，尾气管组件20连通雾化器10的出气口和布袋收尘器60的进气口。

[0026] 尾气管组件20包括水平管道、旋风筒30、进水组件40、冷却塔50。水平管道一端与

雾化器10出气口连通，另一端与旋风筒30的进气口连通，旋风筒30的进气口倾斜向上设置，

其与水平面的夹角在10-30度之间。旋风筒30的进气口位于其柱状筒体的中部或下部，其柱

状筒体内壁上固定螺旋导流片，使气流螺旋上升。旋风筒30内设置散热锥31，设置椎体的比

较有利于其转动，气流从下至上流动如果是筒体，阻力比较大，如果同时工作的设备比较

少，筒体可能没有办法克服初始的阻力，则无法转动。散热锥31的锥角最好是在60-80度之

间。使用质量较轻的铝合金制成。不过使用其它轻质材料也可以，翅片插入散热锥31的内

部，其散热效果也能够有保障。

[0027] 散热锥31与柱状筒体同轴，散热锥31的底端与旋风筒30的进气口底端平齐。散热

锥31表面上固定翅片32。翅片32倾斜设置，且翅片32最好分层设置。分三层，每一层与轴线

的夹角均不相同。最好的是从最下一层至最上一层翅片32与轴线的夹角逐渐减小。整体在

60-20度范围内。

[0028] 散热锥31内固定有内层33，内层33与散热锥31外壁之间形成容置冷却水的空腔，

内层33也为锥形，与外壁同轴。散热锥31的底部固定进水组件40。

[0029] 进水组件40包括外壳41、内壳42、水涡轮43、进水管44和出水管45。外壳41通过旋

转法兰与散热锥31外壁底面连通，内壳42通过旋转法兰与内层33底面连通，外壳41和内壳

42固定连接，两个旋转法兰与散热锥31同轴。内层33顶端开口，开口处连通下水管34，下水

管34向内壳42排水。散热锥31内固定一根同轴的转轴35，转轴35穿过内壳42伸入外壳41中，

转轴35与内壳42底面通过轴封转动密封连接，转轴35底端固定水涡轮43。外壳41侧面与进

水管44连通，内壳42与出水管45连通。进水管44与冷却塔的水箱底部连通，出水管45与冷却

塔顶端进水口连通。尾气进入旋风筒30带动散热锥31转动，从而带着水涡轮43转动，水涡轮
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43把水箱里的水抽如外壳41并压入散热锥31内的空腔内。水流从下水管34流入内壳，从出

水管45流出。

[0030] 散热锥31的顶部固定传动轴36，传动轴36伸入蜗壳38中，传动轴36位于蜗壳38内

的一端固定涡轮37，蜗壳38上固定进气椎管39，进气椎管39与蜗壳38同轴，蜗壳38径向连通

一个相切的加压气管310，加压气管310端部设置一个加压缩口311，加压缩口311与布袋收

尘器60的排气管62连通。旋风筒30顶端的排气管与布袋收尘器60的进气口连通。涡轮37、蜗

壳38等，实际上时一个涡轮增压装置，引入外界气流使加压器官310中的气流速度加快，缩

口311与布袋收尘器60的排气管62连通，能够起到负压抽吸的作用，加快了布袋收尘器60内

的气流速度。这样做的主要原因是考虑多台机器同时工作的情况，多台雾化器同时工作，尾

气量多，进入旋风筒后，气流速度下降明显，容易在旋风筒和布袋收尘器之间的管道内积聚

粉尘，加快布袋收尘器中的气流速度能够减少这段管道沉积粉尘的几率。

[0031] 通过散热锥31的降温，气流温度能够保持在布袋收尘器工作温度范围内。该装置

有自适应作用，气流量大，流速快，冷却水循环速度也加快，从而保证冷却效果。且不会在管

道内沉积粉尘，维护周期长。

[0032] 水平管道20表现比较热，在其表面上固定热电模块70，(CN201510219955.0热电模

块及其制造方法)。热电模块70用于向水泵51供电，水泵51安装在进水管44上。水泵的作用

是提高水流速度，提高散热效果。加快散热锥31的转速。

[0033] 以上所述仅为本发明的优选实施方式，并不用于限制本发明，对于本领域技术人

员来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明精神和原则内，所做的任何修改、等同

替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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图2
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图3
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