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(54) SYSTÈME DE SÉCURITÉ POUR DES VÉHICULES DE TRANSPORT COLLECTIF DE 
PASSAGERS COMPRENANT UNE PLURALITÉ DE BRISE-GLACES

(57) L’invention concerne un système de sécurité
pour des véhicules de transport collectif de passagers
comprenant une pluralité de brise-glaces (1) comman-
dés par un calculateur délivrant un signal de déclenche-
ment en fonction de l’état d’une pluralité de capteurs re-
liés audit calculateur.
Chacun desdits brise-glaces (1) comporte

o un moyen local de déclenchement (12), l’état actif/inac-
tif dudit moyen local de déclenchement est commandé
par premier un signal extérieur,
et
o un moyen de communication pour un déclenchement
par un second signal extérieur.
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Description

Domaine de l’invention

[0001] La présente invention concerne le domaine de
la sécurité incendie pour les bus et les autocars.
[0002] Environ 1 % de la flotte de transit mondiale est
considérée comme impliquée dans des incidents liés à
un incendie chaque année, mettant souvent les opéra-
teurs, les passagers, les biens et les véhicules en danger.
De nombreux autres incendies ne sont pas signalés.
[0003] Les systèmes de suppression incendie actuels
ne peuvent pas identifier l’étendue et l’emplacement
exact d’un incendie et fournissent un avertissement ra-
pide pour les problèmes ou dysfonctionnements éven-
tuels. En outre, ils ne sont liés à aucune commande élec-
tronique des véhicules, entraînant une incapacité à ar-
rêter le déversement de carburant en cas d’incendie.
[0004] Le projet VULCAN financé par l’Union Euro-
péenne concerne un système de détection d’incendie et
de fumée et d’extinction pour bus et autocars. L’objectif
général est d’améliorer la sécurité des passagers et d’at-
ténuer les risques d’incendie. La technologie développée
consiste en un système de réponse intelligent intégré
dans les commandes embarquées du véhicule. Elle ac-
tionne les détecteurs de fumée et les extincteurs. Les
travaux comprenaient également la conception d’un sys-
tème de détection de fumée pour les véhicules et d’un
rapport proposant les paramètres de détection d’incen-
die les mieux adaptés pour les moteurs.
[0005] Lors de la collision suivie d’un incendie surve-
nue entre un autocar et un poids lourd le 23 octobre 2015
sur la RD 17 à Puisseguin (33), les experts ont dénoncé
la difficulté pour les passagers d’actionner les dispositifs
de désenfumage équipant l’autocar ainsi que la difficulté
pour les passagers d’utiliser les deux accès et les sorties
de secours de l’autocar.
[0006] Concernant les issues de secours, celles-ci
sont situées en parties haute et latérale de l’autocar.
[0007] En partie haute, l’autocar est équipé de deux
trappes d’évacuation des passagers faisant également
office d’évacuation des fumées. Leur utilisation comme
sortie de secours est recommandée lorsque l’autocar est
couché sur son flanc droit, les portes du véhicule étant
alors bloquées. L’ouverture des trappes de toit s’effectue
par éjection ou par bris à l’aide de marteaux-pics placés
sur chaque trappe.
[0008] En partie latérale, l’autocar est équipé de cinq
vitres tenant lieu d’issues de secours, deux à droite et
trois à gauche. Elles portent la mention « Issue de
secours » et sont munies chacune d’un marteau-pic situé
à proximité immédiate. Pour les utiliser, il est nécessaire
de briser préalablement chaque vitre à l’aide d’un des
marteaux-pics.
[0009] L’expérience montre qu’en cas d’incendie, d’im-
mersion ou de renversement du véhicule, les personnes
sont souvent trop paniquées ou blessées pour casser la
vitre à temps, de sorte que les personnes dans le véhicule

ne sont pas en mesure de s’échapper dudit véhicule.
Lors de l’accident de Puisseguin susvisé, sur une cin-
quantaine de personnes, 8 seulement ont réussi à s’ex-
traire de l’autocar, dont une seule par une de ces issues
de secours.
[0010] On a ainsi proposé des brise-glaces automati-
ques comportant un déclencheur pyrotechnique ou élec-
tromécanique pour faciliter le bris de la glace et libérer
automatiquement l’issue de secours.

Etat de la technique

[0011] On connaît dans l’état de la technique la de-
mande de brevet WO2016/102115 décrivant un système
de bris de vitre automatique comprenant une unité de
détection connectée électriquement, une unité de com-
mande et une unité d’exécution.
[0012] L’unité de détection comprend un capteur d’ac-
célération, un détecteur d’incendie à capteur de tempé-
rature et de fumée et un capteur d’eau, chacun étant relié
électriquement à l’unité de commande.
[0013] L’unité de commande comprend un circuit d’en-
traînement et de commande algorithmique destiné à trai-
ter les données provenant de l’unité de détection et éva-
luer si les conditions de déclenchement sont respectées.
[0014] Le module d’exécution comprend un dispositif
de commande connecté électriquement et des brise-vi-
tres à déclenchement électrique.
[0015] Le dispositif de commande envoie des signaux
de courant pour commander le fonctionnement des brise-
vitres à déclenchement électrique en fonction du résultat
de l’évaluation du respect des conditions de déclenche-
ment par l’unité de commande. Cette solution de l’art
antérieur permet de réaliser un bris de vitre automatique
dans des cas d’urgence, tels qu’une collision, un incendie
et une inondation, ce qui augmente les chances des con-
ducteurs et des passagers de parvenir à s’échapper en
cas d’urgence.
[0016] Le brevet européen EP2552720B1 décrit un
autre exemple de véhicule comportant un dispositif de
sécurité, le dispositif de sécurité comprenant un brise-
vitre comprenant

- un dispositif d’entraînement
- une broche entraînée par le dispositif d’entraîne-

ment afin de briser une vitre ainsi que
- des moyens d’activation couplés de manière opéra-

tionnelle au dispositif d’entraînement afin d’assurer
sa commande. Un moyen d’activation est prévu pour
activer manuellement et/ou à désactiver le moyen
d’activation.

[0017] Le brevet chinois CN109229047 décrit un sys-
tème de sécurité de véhicule comprenant un module de
contrôle principal, un module de détection d’anomalie,
un module d’explosion de vitre, un module de diffusion
vocale et un module d’alimentation indépendant. Lors-
que le signal de détection d’anomalie est supérieur au
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signal de référence d’anomalie, le module de contrôle
principal commande le module de diffusion vocale pour
réaliser la diffusion vocale et le module d’explosion de
vitre pour commencer à réaliser l’explosion de vitre. Le
système de sécurité du véhicule de l’invention casse
automatiquement la vitre du véhicule en détectant l’état
anormal du véhicule, aidant ainsi les personnes à
s’échapper rapidement et améliorant la sécurité.
[0018] La demande de brevet britannique GB2552255
décrit un système de rupture de vitre de secours com-
prend une unité de commande centrale et au moins deux
unités de commande de brise-vitre (WBCU) qui sont con-
nectées à l’aide d’un bus de terrain, l’unité de commande
centrale contrôlant chaque WBCU. L’unité de commande
centrale comprend un circuit de commande et un algo-
rithme de pilotage, configuré pour recevoir des informa-
tions de chaque unité WBCU et envoyer un signal d’aver-
tissement et de commande dans une situation d’urgence
particulière. Chaque unité WBCU comprend une unité
de commande de brise-vitre et une unité de détection,
et l’unité de commande dudit brise-vitre comprend en
outre un brise-vitre déclenché électriquement. L’unité de
commande centrale reçoit et traite les informations pro-
venant de l’unité de détection de chaque unité WBCU,
puis détermine quelle vitre doit être brisée et envoie une
demande d’activation à l’unité de commande du brise-
vitre correspondant. Le brise-vitre de l’unité de comman-
de de brise-vitre actionne la rupture de la vitre en fonction
de la demande reçue. Le système peut être utilisé dans
un train et peut inclure des capteurs de température, de
fumée et d’accélération, ainsi qu’un appareil de prise de
vues.
[0019] La demande de brevet WO2016141502 décrit
un autre exemple de système de bris de vitre pour un
système d’évacuation d’urgence et d’alarme automati-
que.
[0020] Le système comprend un appareil de bris de
vitre permettant de casser une vitre; un appareil de com-
mande indépendant permettant de recevoir un signal et
de commander la détonation de l’appareil de bris de vitre,
l’appareil de commande indépendant étant connecté à
l’appareil de bris de vitre; un appareil de commande cen-
tralisé connecté à une pluralité d’appareils de commande
indépendants par l’intermédiaire d’un bus de communi-
cation ou d’un câble, les appareils de commande indé-
pendants et/ou l’appareil de commande centralisé com-
prenant un système d’auto-diagnostic de défaillance qui
peut rapidement effectuer un diagnostic de défaillance
sur une boucle d’allumage électrique.
[0021] Un système d’auto-diagnostic de défaillance
peut diagnostiquer rapidement une défaillance de circuit
de manière à garantir que le système est dans un état
fonctionnel à tout moment et présente un facteur de sé-
curité élevé.

Inconvénients de l’art antérieur

[0022] Les solutions de l’art antérieur ne sont pas to-

talement satisfaisantes. Les brise-glaces manuels sont
parfois utilisés à mauvais escient, par des vandales.
[0023] Les solutions automatiques sont très délicates
à mettre au point : elles doivent garantir un déclenche-
ment immédiat et certain lorsque la situation nécessite
une évacuation, mais il est également impératif d’éviter
tout faux déclenchement qui se traduirait par une dégra-
dation inutile de la vitre. La difficulté est d’arbitrer entre
un déclenchement inopiné, et une absence de déclen-
chement en cas d’incident. Aucune tolérance n’est envi-
sageable. Or il peut se produire des situations ambiguës,
par exemple apparition de fumées dues à un fumeur, ou
une élévation de température due à des conditions cli-
matiques, etc...

Solution apportée par l’invention

[0024] Afin de pallier ces inconvénients, l’invention
concerne selon son acception la plus générale un sys-
tème de sécurité pour des véhicules de transport collectif
de passagers comprenant une pluralité de brise-glaces
commandés par un calculateur délivrant un signal de dé-
clenchement en fonction de l’état d’une pluralité de cap-
teurs reliés audit calculateur, caractérisé en ce que

- chacun desdits brise-glaces comporte

+ un moyen local de déclenchement, l’état ac-
tif/inactif dudit moyen local de déclenchement
est commandé par premier un signal extérieur.
et
+ un moyen de communication pour un déclen-
chement par un second signal extérieur.

[0025] De préférence, lesdits brise-glaces sont cons-
titués chacun par un boîtier apte à être collé sur une vitre,
présentant un bouton de déclenchement manuel.
[0026] Avantageusement, chacun desdits brise-gla-
ces comporte un module de communication radiofré-
quence.
[0027] Selon un mode de réalisation particulier, le sys-
tème comporte en outre un moyen de déclenchement à
commande manuelle commune à l’ensemble desdits bri-
se-glaces.
[0028] De préférence, chacun desdits brise-glaces
comporte une alimentation électrique ainsi qu’un circuit
électronique mesurant périodiquement l’état de charge
de ladite alimentation électrique, ledit système compor-
tant un calculateur délivrant un signal d’alerte lorsque
l’état de charge de l’une au moins desdites alimentations
est inférieur à une valeur-seuil et/ou dans le cas d’ab-
sence de réponse d’un au moins desdits brise-glaces
lors de la transmission d’un signal périodique de contrôle.
[0029] Selon un mode de mise en œuvre préféré, l’un
desdits capteurs est un détecteur de feu dans le com-
partiment moteur dudit véhicule.
[0030] De préférence, l’un desdits capteurs est un dé-
tecteur de fumée et/ou de température dans l’habitacle

3 4 



EP 3 799 934 A1

4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

dudit véhicule.
[0031] L’invention concerne aussi un brise-glace ca-
ractérisé en ce qu’il comporte un moyen local de déclen-
chement, et un module de communication radiofréquen-
ce, l’état actif/inactif dudit moyen local de déclenchement
est commandé par premier un signal extérieur et un
moyen de communication pour un déclenchement par
un second signal extérieur.
[0032] De préférence, ledit brise-glace comporte en
outre une alimentation électrique et un circuit détermi-
nant périodiquement un signal représentatif de l’état de
ladite alimentation, ledit signal étant périodiquement
transmis par ledit module de communication radiofré-
quence.
[0033] L’invention concerne aussi un procédé de dé-
clenchement d’une pluralité de brise-glaces équipant un
véhicule de transport collectif de passagers caractérisé
en ce qu’il comporte :

- un mode de déclenchement manuel local comman-
dé par un bouton équipant chacun desdits brise-gla-
ces

- un mode de déclenchement centralisé commandé
par un calculateur associé à des capteurs physico-
chimiques

- un mode de déclenchement manuel centralisé com-
mandé par un bouton de déclenchement manuel
commun à l’ensemble desdits brise-glaces

le procédé consistant en outre à commander le passage
d’un état « inactif » audit mode de déclenchement ma-
nuel local à un état « actif » en cas de détection d’une
indisponibilité du conducteur dudit véhicule.

Description d’un exemple non limitatif de l’invention

[0034] La présente invention sera mieux comprise à la
lecture de la description détaillée d’un exemple non limi-
tatif de l’invention qui suit, se référant aux dessins an-
nexés où :

• la figure 1 représente une vue schématique de côté
d’un autocar selon l’invention,

• la figure 2 représente une vue schématique de des-
sus d’un autocar selon l’invention,

• la figure 3 représente une vue schématique de l’ar-
chitecture électronique du système selon l’invention.

Autocar selon l’invention

[0035] Les figures 1 et 2 illustrent un exemple d’autocar
équipé selon l’invention.
[0036] L’autocar présente un pare-brise avant (8) et
comporte plusieurs issues de secours formées par les
baies latérales (1 à 7), et les trappes de toit (9, 10) per-
mettant l’évacuation des passagers lorsque l’autocar est
couché sur son flanc droit, les portes du véhicule étant
alors bloquées, et faisant également office d’évacuation

des fumées. L’ouverture de ces issues de secours se fait
par bris à l’aide de brise-vitres automatiques (11) placés
sur chaque vitre.
[0037] Ces brise-vitres automatiques (11) sont fixés
sur les vitres par collage d’un socle (12).
[0038] Les brise-vitres automatiques (11) comportent
de manière connue :

- un boîtier présentant un socle (12) de collage sur
une vitre

- un dispositif d’entraînement
- une broche entraînée par le dispositif d’entraîne-

ment afin de briser une vitre
- des moyens d’activation couplés de manière opéra-

tionnelle au dispositif d’entraînement afin d’assurer
sa commande.

[0039] Le dispositif d’entraînement comprend une
charge explosive ou un moteur électromagnétique, par
exemple un ressort armé libéré par un actionneur élec-
tromagnétique, ou encore tout autre moyen permettant
d’assurer un déplacement d’une masselotte terminée par
un pointeau avec une énergie suffisante pour assurer le
bris d’une vitre.

Architecture électronique

[0040] La figure 3 illustre un exemple non limitatif de
l’architecture électronique.
[0041] Dans cet exemple, un calculateur (20) reçoit
des signaux électriques transmis par des capteurs (22,
23, 24) par des liaisons filaires, et communique avec les
brise-vitres (1) par une communication radiofréquence.
Bien entendu, d’autres variantes sont possibles, soit tout
filaire, soit tout radiofréquence par exemple.
[0042] Les capteurs (22 à 24) fournissent des signaux
représentatifs d’événements susceptibles de justifier une
évacuation d’urgence.
[0043] Il s’agit par exemple d’un capteur de tempéra-
ture (22) ou d’un détecteur de flamme placé dans le com-
partiment moteur, un tel événement étant à l’origine de
beaucoup d’accidents graves avec inflammation rapide
de l’habitacle du véhicule.
[0044] Il s’agit aussi de détecteur de fumées (23) ou
de capteurs physico-chimiques délivrant un signal lors
de l’apparition de fumées dans l’habitacles.
[0045] Il peut aussi s’agir d’accéléromètres (24) déli-
vrant un signal en cas de détection d’un choc ou d’une
collision et ou d’accéléromètres détectant le renverse-
ment du véhicule.
[0046] Ces différents signaux sont exploités par le cal-
culateur (20) pour transmettre au module de communi-
cation (25) un signal de déclenchement automatique des
brise-vitres (1) lorsque le traitement des signaux prove-
nant des capteurs (22 à 24) détermine une certitude de
nécessité d’une évacuation d’urgence.
[0047] Lorsque le traitement des signaux (22 à 24)
aboutit à une probabilité forte de nécessité d’évacuation,
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le calculateur (20) transmet un signal d’alarme sonore
et/ou lumineux à un module (26) placé à proximité du
conducteur du véhicule. Ce module (26) comporte une
interface sonore ou visuelle (27) ainsi qu’un bouton d’ac-
tionnement manuel (21) permettant au conducteur ou un
accompagnant de déclencher un signal de commande
des brise-glaces par l’intermédiaire d’un module radiofré-
quence (25) intégré au module (26) et/ou par un signal
transmis au calculateur (20).
[0048] Le module (26) contient en outre optionnelle-
ment un détecteur de vigilance (28) ou un détecteur de
présence, ou un détecteur de vie, dont le signal est trans-
mis au calculateur (20). Ce signal est exploité pour re-
calculer l’opportunité de commander automatiquement
le déclenchement des brise-vitres (1).
[0049] Chaque brise-vitre (1) contient un circuit élec-
tronique commandant le fonctionnement du déclencheur
pyrotechnique ou électromécanique, ainsi qu’une ali-
mentation électrique (32), par exemple une batterie élec-
trique ou un supercondensateur. Un circuit de manage-
ment de batterie (34) détermine périodiquement l’état de
la batterie (32) et transmet un signal par l’intermédiaire
d’un calculateur (31) et d’un module radiofréquence (30).
[0050] Le calculateur (20) communique une informa-
tion d’alerte en cas d’insuffisance de charge de l’alimen-
tation d’un ou de plusieurs brise-glaces.
[0051] Le bouton d’activation manuel (12) commande
un contacteur (33) délivrant un signal numérique au cal-
culateur (31).
[0052] Le calculateur (31) inhibe le déclenchement
lorsque le calculateur central (20) transmet un signal de
neutralisation.
[0053] Lorsque le module (26) du conducteur transmet
un signal d’indisponibilité du conducteur et que le calcu-
lateur central (20) transmet un signal de risque non cer-
tain d’évacuation, ou ne transmet pas de signal de neu-
tralisation, le calculateur (31) autorise le déclenchement
local du brise-vitre en cas d’action sur le bouton local (12).

Logique de fonctionnement

[0054] Le système selon l’invention présente une ar-
chitecture prévue pour permettre différents modes de
fonctionnement.
[0055] Le premier mode est le déclenchement auto-
matique, lorsque le traitement des signaux transmis par
les capteurs (22 à 24) aboutit à une certitude de circons-
tance d’évacuation d’urgence, le déclenchement auto-
matique des brise-vitres (1) est activé, et l’inhibition du
déclenchement manuel est désactivée.
[0056] Le second mode est le déclenchement semi-
automatique, lorsque le traitement des signaux transmis
par les capteurs (22 à 24) aboutit à une probabilité de
circonstance d’évacuation d’urgence, mais qu’un ou plu-
sieurs capteurs (22 à 24) fournit une information incohé-
rente ou incertaine ou lacunaire, le calculateur (20) com-
mande un signal d’alerte transmis au module (26) du
conducteur.

[0057] En l’absence de réaction et/ou à la réception
d’un signal d’indisponibilité du conducteur, le calculateur
(20) commande la libération par les calculateurs locaux
(31) de l’activation locale par les boutons (12) prévus sur
chaque brise-glace (1).
[0058] Le troisième mode est un mode manuel qui est
activé par le calculateur local (31) en l’absence de ré-
ception de signal de vie du calculateur (20) pendant une
durée prédéterminée.
[0059] Le mode de déclenchement automatique ou
semi-automatique peut aussi commander l’ouverture
automatique des issues de secours en cas de situation
d’accident (départ incendie et/ou fumée à bord et une
vitesse faible (5 km/h, 3 km/h, voire nulle).
[0060] Le deuxième et le troisième modes peuvent
également libérer l’ouverture manuelle des issues de se-
cours et des portes.

Revendications

1. Système de sécurité pour des véhicules de transport
collectif de passagers comprenant une pluralité de
brise-glaces (1) commandés par un calculateur (20)
délivrant un signal de déclenchement en fonction de
l’état d’une pluralité de capteurs (22 à 24) reliés audit
calculateur (20), caractérisé en ce que

- chacun desdits brise-glaces (1) comporte

+ un moyen local de déclenchement (12),
l’état actif/inactif dudit moyen local de dé-
clenchement est commandé par premier un
signal extérieur,
et
+ un moyen de communication pour un dé-
clenchement par un second signal exté-
rieur.

2. Système de sécurité selon la revendication 1 carac-
térisé en ce que lesdits brise-glaces sont constitués
chacun par un boîtier apte à être collé sur une vitre,
présentant un bouton de déclenchement manuel
(12).

3. Système de sécurité selon la revendication 1 carac-
térisé en ce que chacun desdits brise-glaces com-
porte un module de communication radiofréquence
(30).

4. Système de sécurité selon la revendication 1 carac-
térisé en ce qu’il comporte en outre un moyen de
déclenchement à commande manuelle (21) commu-
ne à l’ensemble desdits brise-glaces.

5. Système de sécurité selon la revendication 1 carac-
térisé en ce que chacun desdits brise-glaces (1)
comporte une alimentation électrique (32) ainsi
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qu’un circuit électronique (34) mesurant périodique-
ment l’état de charge de ladite alimentation électri-
que (32), ledit système comportant un calculateur
(20) délivrant un signal d’alerte lorsque l’état de char-
ge de l’une au moins desdites alimentations est in-
férieur à une valeur-seuil et/ou dans le cas d’absen-
ce de réponse d’un au moins desdits brise-glaces
lors de la transmission d’un signal périodique de con-
trôle.

6. Système de sécurité selon la revendication 1 carac-
térisé en ce que l’un desdits capteurs (22 à 24) est
un détecteur de feu dans le compartiment moteur
dudit véhicule.

7. Système de sécurité selon la revendication 1 carac-
térisé en ce que l’un desdits capteurs (22 à 24) est
un détecteur de fumée et/ou de température dans
l’habitacle dudit véhicule.

8. Brise-glaces caractérisé en ce qu’il comporte un
moyen local de déclenchement, et un module de
communication radiofréquence, l’état actif/inactif du-
dit moyen local de déclenchement est commandé
par un premier signal extérieur et un moyen de com-
munication pour un déclenchement par un second
signal extérieur.

9. Brise-glaces selon la revendication précédente ca-
ractérisé en ce qu’il comporte en outre une alimen-
tation électrique et un circuit déterminant périodique-
ment un signal représentatif de l’état de ladite ali-
mentation, ledit signal étant périodiquement trans-
mis par ledit module de communication radiofré-
quence.

10. Procédé de déclenchement d’une pluralité de brise-
glaces équipant un véhicule de transport collectif de
passagers caractérisé en ce qu’il comporte :

- un mode de déclenchement manuel local com-
mandé par un bouton équipant chacun desdits
brise-glaces
- un mode de déclenchement centralisé com-
mandé par un calculateur associé à des cap-
teurs physico-chimiques
- un mode de déclenchement manuel centralisé
commandé par un bouton de déclenchement
manuel commun à l’ensemble desdits brise-gla-
ces,

Le procédé consistant en outre à commander le pas-
sage d’un état « inactif » audit mode de déclenche-
ment manuel local à un état « actif » en cas de dé-
tection d’une indisponibilité du conducteur dudit vé-
hicule.
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