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URZADZENIE DO UMACNIANIA WARSTW G6ROTWORU

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do umacniania warstw gérotworu, zwlsszczs do wiry-
skiwania przez nie do warstw gdérotworu materisu umacniajgcego, sktadajgce sig z trzonu, kté-
ry jest wprowadzany do otworu wiertniczego wykonanego w gérotworze i ktdéry wystaje z tego ot-
woru na okreslong d+ugosc,

Wykonane meteriatem wybuchowym lub maszynami drgzgqcymi drogi i otwory zabezpieczane sg
w gérnictwie lub budownictwie tuneli sztywnymi lub elastycznymi obudowami stalowymi, zelazo-
betonowymi lub kotwami. W szczegélnosci wyrobiska lub powstate w ich nastgpstwie odcinki sg
zabezpieczane i sklejane najczesciej po ich wykonaniu lub rdéwnolegle z drgzeniem przez umec-
nianie sgsladujqcych warstw gorotworu. W tym celu wtryskuje sig¢ pod cisgnieniem do wykonanych
w gérotworze otwordéw wiertniczych zaprawg cementowg lub specjalne, kleiste tworzywo sztuczne.
Tak umocnione warstwy gérotworu lepiej zabezpieczaja wyrobiska, niz chodniki umacniaxe %uka-
mi stalowymi, betonem lub wymuréwkami betonowymi. Ponadto stosuje sig naboje klejgce lub
wstrzykiw .nie w samg iciang, a «w celu z ‘bezp'eczenia sktonnero do osypywani= frontu W?E?OVQEO-

W tym celu do uprzednio wywierconeso otworu wbija sig koitki drewniane, tzn. dtugie zerdzie
drewniane i o ile to mozliwe - zakleja si¢ je wewngtrz otwordéw, aby w ten spoadb podirzymacd
waratwy wegla, to znaczy przygwozdzic je.

Znane jest réwniez zabezpieczenie wyrobisk 1 pomieszczen poprzez wzmocnienie kotwami gér-
skimi obsuwajgcych sig warstw gdérotworu. Kotwy majg za zadanie %gczenie warstw potozonych po-
migdzy ptytq kotwigecqg i jej ostrzem. Istniejg rdine systemy kotwienia, jek przykiadowo kotwy
z tuleja rozprezng, z lepiszczem lub Slizgowe. Wadg tych metod jest to, Ze umacniany est zaw-
sze jedynie fragment gérotworu w ksztziXcie walcowym lub gruszkowym wokSé: kotwy tak, Ze moze
zdarzy¢ sig zaleznie od rodzaju gérotworu, ze umacniane warstwy przemieszczajg sie w przekro-
Jju poprzecznym. Dotyczy to migdzy innymi kotew z lepiszczem, szczegblnie gdrotworu pezriego
szczelin, gdzie lepiszcze nie wystarcza do dostatecznego wklejania kotwy, gdyz lepiszcze spiy-
wa w szczeliny.
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Zadaniem wynalazku jeet opracowsnie urzgdzenia, za pomocy ktdérego tatwiej bgdzie mozna
zwigkszyé umicniany obszar gérotworu i uksztattowadé w odpowiedni sposéb strefg wokSt chodnika,
wzglednic zqgjymaligowaé mocowanie gwoZdziani warstw wgglowych,

Z2godnie z wynalazkiem zadanie to rozwigzano dzig¢ki temu, Zze trzon posiada pierscienio-
Wy ptaszcz rurowy, ktdéry wykonany jest jako przewodzycy material umacniajgcy, przy czym pia-
gzcz rurowy posiada co najmniej w jednej strefie plerscieniowe spitaszczenia, a powyzej tych
stref umieszczona jest klapa zaworowa, ktéra nasadzona jest na zewngtrz na ptaszcz rurowy.

Takie urzgdzenie moze byé wprowadzone juz po wykonaniu wywierconego otworu, przy czym
wtedy materiat umacniajgcy zostaje wtioczony za pomocg pompy wysokocisnieniowej przez wyd-
razony trzon do gérotworu. Naturalnym tokiem rzeczy pusta przestrzen,jaka pozostata migday
pYaszczem rury i Sciang wywierconego otworu, zapekinia si¢ materiatem umacniajgcym i wigze

-

Jje ze sobge.

Gwarantuje sig¢ tym samym réwnomierne zespojenie trzonu. Ponadto sam trzon zostaje wy-
peiniony materiatem umacniajgcym i staje sig tym samym catosScig. Trzon jest przy tym korzys-
tnie wykonany z elastycznego materiatu o wysokie] wytrzymatosci i na koncu wystajgcym z wy-
wierconego otworu,wyposéiony jest w kgcznik lub element przykgczeniowy. Za posrednictwem ¥a-
cznika ludb elementu przyigczeniowego trzon mozna bez trudnosci i nakiadu czasu dokgczyé do
pompy wysokocisnieniowej. ., '

Poniewaz warstwy skalne w bliskim obrg¢bie przekroju wyzomu, jak réwniez wywierconych
otworéw majgq czestokroé strukturg ptytkows, a tym samym przy wstrzykiwaniu na peina gitebo-
kosé wywierconego otworu materiat wypetniajgcy mégiby wyptywad do wolnego przekroju chodnika,
celowe jeat wyposazenie trzonu w co najmniej jeden uksztaitowany w dolnej czgSci koilnierz usz-
czelniajacy, w ktérych przewidziane s3 przebiegajgce réwnolegle do trzonu matokalibrowe wy=-
wiercone otwory. Za posrednictwenm koinierza, wzglgdnie koinierzy uszczelniajgcych osigga sig
w progty sposdéb 2gdane zmniejszenie cisnienia w dolnej czgsci urzgdzenia.

Zamiast koinierzy moze byk celowd uformowanie plaszcza rurowego w dolnej czgsci w jed=-
nej lub wielu strefach przez wytworzenie pierscieniowych splaszczern, przy czym powyzej nich
usytuowana jest umocowana na plaszczu z zewngtrz klapa zaworu. Klapa pozwala na wytworzenie
cisnienia poczgtkowego w kotwie dla spregzenia elastycznego materiatu w przewgzeniach w celu
dobrego docisnigcia do Scianek otworu. Klapy sgq tak uksztaitowane, Ze po osiggnigciu lub
przekroczeniu zatozonego cifmnienia odchylajg sigypozwalajgc na wypiyw pianki do przestrzeni
pomigdzy Scienkami otworu i kotwy.

Szczegblnie przy zastosowaniu urzgdzenla wedlug wynalazku jako koika do umacniania wy-
czerpujgcych sig warstw poktedu wegla korzystne jest, jezeli ptaszcz rurowy posiada rozmie-
szczone w okreslonych strefach lub na catej dtugo$ci wiercone otwory, a na dolnym koicu, wys=—
tajgqcym z wywierconego otworu zamek szybkodziatajgcye. Tego rodzaju urzgdzenie prowadzi bar-
dziej do zespajania gérotworu - niz do wtryskiwania materiaZu umacniajgcego, w weglel lub gé-
rotwér. Wyptywanie materialu umacniajgcego z wydraZonego trzonu mozna przy tym powstrzymad
W ten prosty sposéb, e zawdr szybkodziatajgcy, uksztettowany jako zamek wtykowy 2z zaciskiem,
ma wgigbienie ptaskie, korespondujgce z zaworem kulkowym, umieszczonym powyZej w trzonie.

Wprowadzenie trzonu przykiadowo do wywierconych w weglu otworéw wynalazek utatwia w ten
sposdb, ze koniec trzonu umieszczony w wywierconym otworze zaemknigty Jjest za pomocg trzpie-
nia w zaokrgglonym kokpakiem i czescig wtykowg, przy czym koipak uksztattowany jest w ten
sposéb, Ze wystaje poza ptaszcz rurowy. Przy przeprowadzanym nastgpnie napeinieniu wzglednie
wprowadzaniu Srodka umacniajgcego pod ciénieniem trzpien ten zostaje wypchniety z trzonu,
wekutek czego przez gérny otwdér moie wydostaé gig wystarczajgca ilos¢é materiatu wypeiniaja-
cego. :

W celu tatwiejszego ustalenia potozenia zamocowania urzgdzenia uksztaktowene sg na pta=
szczu rurowym haki oporowe, skierowane ku doXowi. Korzysine jest ponadto umieszczenie koi-
nierzy uszczelniajgcychywzglgdnie klap zaworowych na wierzchozku i/1lub na diugosci trzonu
przy jednoczesnym tworzeniu odcinkéw. Korzystng rzeczg jest réwniez to, jezeli w zaleznosci
od konkretnego przypadku zastosowania obok kolicéwki wtykowe]J trzon od strony chodnika zawie=-
ra réwniez wewnetrzny gwint.
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Zwtaszcza przy zaestosowaniu koika do umacnisnia wyczerpujgcych eig warstw weglowych
opracowano takie rozwigzanie, w ktdrym wewnatrz trzonu umieszczony jest co najmniej jeden
nabdj napetniony materialem umacniajgcym, ktéry moznas rozblé mechanicznie.

Ponadto przestrzen wewngtrzng trzonu mozna podzielié na dwie komory przez prowadzong
w ptapzczu rurowym Sciang komorowg, ktdéra usytuowana jest tek, Ze moze sig¢ przesuwaé wzdiuz-
nie, a na ktdrej koicu, zwréconym do wierzchotka trzonu umieszczona jest gtowice mieszajgca.
Przy tego rodzaju uksztattowaniu urzgdzenie tworzy jednoczesnie nabdj, ktdéry nie zoataje roz-
bity w odpowiedni sposéb, lecz stanowi raczej miejsce, gdzie Srodek zespajajgcy, uprzednio
znajdujgqecy sig¢ w oddzielonych komorach, zos taje zmieszany przez wyciggnigcie komory miesza=-
jacej i poddany reakcji. Wypiyniecie srodka zespajajgcego z trzonu sluiqceéo jako nabéj osig-
ga sig w ten sposdb, ze boczne krawgdzie Sciany komorowej uksztattowane si w postaci jaskdi-
czego ogona. Praszcz rurowy posiada przy tym celowo w obrgbie prowadnic wybrania, ktére za-
mykane s w kierunku do komdr przez Sciang komorowg. Ponadto w celu uszczelnienia obaszaru
prowadnic celowe jest uksztattowanie na kazdej Scianie komorowej tap uszczelniajgcych.

Dobre przemieszczanie materiatu umacniajgcego lub materiaiu zespajajgcego osigga sig
w ten sposéb, ze gtowica mieszajgca zawiera przebiegajaco skosdnie lub po linii gwintu szcze=-
liny uksztaktowane przelotowo od strony dolnej do gdrneje.

Réwniez w celu tatwiejszego ustalania poXozenia trzonu stuzgcego jako nabdj wewngtrz wier-
conego otworu oraz w celu zapobiezenia niepozgdanemu wyptywowi masy zespasjajgcej z wywierco-
nego otworu dolny koniec trzonu ma wystgp uszczelniajgcysktéry stuzy jednoczesnie do tego,
aby szczelina przepuszczajgca Sciane komorowa byla mozliwie wgskas.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktdé-
rym figc. 1 przedstawia przekrdj poprzeczny umocnionego i zakotwionego chodnika, fig. 2 =
otwér z wprowadzonym trzonem, fige 3 - otwér z trzonem w przekroju poprzecznym, fig. 4 = inne
wykonasnie trzonu z otworami rozmieszczonymi na jego dtugosci, fige 5 - Sciang w obrgbie fron-
tu urabiania przodkdéw w przekroju poprzecznym, fig. 6 = trzon w przekroju poprzecznym siuzg-
cy jako nabdj, fig. 7 - trzon w przekroju wzdtuznym, fig. 8 - trzon widzieny z boku, fig.9-
obszar przykrywy trzonu wedtug fig. 7 i fig. 10 - szereg potgczonych ze sobg trzondéw stuzg-
cych jako naboje, widzieny z boku.

Przedstawiony na fig. 1 chodnik 1 jest przykiadowym wykonaniem, przy ktérym uwzglednio-
no przepisy budowlane dotyczgce wyrobigk; réwniez dobrze mogtaby byé to komora wyrobiska.
Gérotwdr oznaczony jest cyfrg 2.

Fig. 1 pokazuje, Ze przez stosowanie urzgdzenia wediug wynalazku powstaje w gdérotworze
2 duzy pteszcz chronigcy chodnik. Ptaszcz podzielony jest na strefy 6 i 5 przez kotwe 4 i
przez wtrysniecie na strefg 7, przy czym obie strefy tworzg cakosé. Dodatkowo w okolicy wlo-
tu otworu oznaczono strefg¢ 8 rzadko lub wcale nie wypeiniong przez materiat umacniajgcy, a
wigc praktycznie tylko zaklejony. Zabezpieczony w ten sposdéb chodnik jest wytrzymaty na ob-
cigzenie gtate i zmienne.

Fig. 2 1 3 pokazujg kotwg 4 wprowadzong do otworu 9, przy czym widaé, ze nie dochodzi
ona do dna 17 otworu, lecz pozostaje tam pusta przestrzei wypeiniana po wtrysnigciu materia-
Xem umacniajgcyme. Trzon 10 stanowi materiat rurowy. Trzony 10 wykonane z materisidéw o wyso-
kiej elastycznosci posiadajg na koilcu 13 od strony chodnika przyktadowo ptytg 11. Piyte ta
zapobiega wypXowowi materiatu umacniajgcego. Dla przytgczenia pompy cisnieniowej trzon 10
posiada z tego samego konca 13 gwint 14, na ktdéry mozna nakrgcié wgz pompy 15 lub tez piy-
tyywzglednie heki dla przyktadowego podwieszania szyn. Tego rodzaju kotwy gérskie 4, wzglg-
dnie trzony 10 stosowane sg coraz czgSclej w tym celu, aby stworzyé pewne podwieszenia dla
ciggdéw jednoszynowych, przewodéw zeopatrzeniowych i podobnych urzadzeri eksploatacyjnych.

Wyptyw materiatu umacniajgcego do chodnika 16 uniemozliwiajg koXnierze 20 usytuowane
w okres$lonej odlegtosci od wylotu otworu 18 w dolnej czgfci 21 trzonu 10.

Strzaiki na fig. 2 1 3 wskazujg, 2e materiat umacniajgcy podawany przez pompe 1 w3z
15 wnika poprzez ptaszcz rurowy 12 do otworu 9 i dalej przez szczeliny 23 do gérotworu 2.
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Kotnierz uszczelniajgcy 20 z otworami 22 powoduje wniknigcie materiasu umacniajacego do te-
" go obszaru pod niskim ciénieniem tak, Ze nie wypiywa on na zewngtrz do chodnika 16.

Zamiast koknierzy 20 na fig. 3 pokazana jest wersja trzonu 10 z pilerscieniowymi spia-
szczenlami 24, 25 umieszczonymi na ptaszczu 12. Na konicu 19 przewidziena jest klapa/klapy
zaworowe 26 pozwalajace na utworzenis cisnienia wstgpnego w obpzarze ptaszcza 12 przed vstrzy-
knigciem materiatu umacniajgcero tak by pierscieniowe splaszczenia24,25 mogly sig prze-
ksztatcié¢ w zgrubienia. Zgrubienia przylegajg do Sciany otworu i uniemozliwiaja wyptyw ma-
teristu umacniajgcego wzglgdnie,redukujq go do minimum.

VIl gérnej strefie trzonu 10 lub wzdiuz catej diugosci przewidziane sg haki oporowe 27
uniemozliwiajgce przedwczesne wysunigcie kotwy z otworu 9 i jednoczesnie zwigkszajgce prazy-
czepnosé materiatu umacniajgqcego w wywierconym otworze 9.

Fig.4 przedstawia koiek rurowy, przykiadowo przystosowany do umacniania wyczerpujgcych
sig i rozsypujgcych sig warstw zloza wgglowego. Kokek rurowy oznaczony jest cyfrg 30 i sta-
nowi uwidoczniony na fige. 1 do 3 trzon 10 z wysokoelastycznego materiatu, w ktérym rozmie=-
szczone ey na jego diugosci otwory 31, 32, 33, 34. Na dolnym koidcu kokka rurowego 30 przewi-
dzlany jest zamek szybkodziatajacy 35 z zaworem kulowym 36. Uszczelnienie 37 zapobiega wyp-
tywaniu materialu umacniajgcego do wnegtrza chodnika. Gérny koniec jest zamknigty trzpieniem
38, ktéry zawiera koipak 39 i koricdwkg wtykowg 40, za poSredniciwem ktdérej trzpieii 38 nasa-
dza sig¢ na kozek rurowy 30.

Na fige 5 przedstawiono zastosowanie kolka rurowego 30 w chodniku. W tym celu najpierw
wprowadza sig do wywierconego otworu 9 naboje 43 z materialem umacniajgcym, ktére nastgpnie
zostajq rozbite za posrednictwem koika rurowego 30 w ten sposdb, Ze materiak umacniajgcy wni-
ka z jednej strony do wytworzonych w ziozu kliwazy 42, a z drugiej strony do samego kotka ru-
rowego 30. W ten sposdb czoiowa sSciana 46 wyrobiska zostaje tak wzmocniona w obszarze migdzy
stropem 44 a spggiem 45, e zapewniony jest w przyblizeniu pionowy front. Cyfrgq 47 oznaczo-
ne jest wgigbienie ptaskie wewngtrz zemknigcia ezybkodziatajgcego 35, na ktére moze sig nak-
tadaé¢ kulke zaworu kulkowdgo 36 w celu skutecznego zapobiezenia wypiynigciu materiatu umac-
niajgcego z kozka rurowego 30.

- Na fig. 4, 7, 8, 9 przedstawiono trzon 10, ktéry jest jednoczefnie jako nabdj 51 wypeX-
niany materiatem umacniajgcym. W tym celu nabéj 51 zawiera dwie oddzielone od siebie komory
52, 53, ktére utworzone sg w ten sposéb, 2e przestrzen wewngtrzna 59 naboju 51 podzielona
jest przez scieng komorowg 68 na dwie komory 52, 53+ W gérnym koixcu 69 sciana komorowa 68
Jest zwigqzana z gtowicg mieszajacg 71, ktéra nasadzona jest sztywno lub obrotowo na Sciang
komorowg 68. Dolny koniec 70 sSciany komorowej 68 jest wyprowadzony przez dno 72 na zewngtrz
i zawiera w przedniej czgécl 75 szereg wybran 74, ktére majq utatwié wycigganie sSciany ko=~
morowej z naboju 51. Dno posiada odpowlednio uksztaitowang szczeling 73 do przeprowadzania
éciany‘komorowej 68. .

Gtowica mieszajgca 71 posiada szereg szczelin 79, 80 przechodzgcych od spodniej strony
77 do wierzchniej strony 78. Szczeliny te Sstuzg do tego, aby uruchamianiu sciany komorowe}j
68.poawolié stioczonemu materiatowl umacniajgcemu wnikngé do wolnej przestrzeni tworzgcej
sig wéwczas nad giowicg mieszajacg 71. Szczeliny 79, 80 sq tak uformowane,wzglednie uksztak-
towane, zeby zapewnié prawidowe przemieszczenie gktadnikéw przechowywanych w komorach 52,
53+ Przedwczeenemu zmieszaniu lub przereagowaniu sktadnikéw zawartych w komorach 52, 53 w
obrgbie przykrywy 81 skutecznie zapobiegaja trzpilenie uszczelniajgce 82, 83 /fig. 9/, wpro-
wadzane w szcieliny 79, 80. Trzpienie uszczelniajgce 82, 83 s3 korzystnie cze¢sciami przykry-
wy 81.

Dla ukatwienia uruchomienia s$ciany komorowej 68 i zapewnienia zespojenia catego naboju
do wywierconego otworu, krawgdzie boczne 85, 86 Sciany komorowej 68 uksztaktowane sg w pos-
taci jaskdiczego ogona i prowadzone w prowadnicy 90. W obrgbie prowadnicy, to znaczy w obsza-
rze, w ktérym Sciany komér 52, 53 sg ostabione, przewidziasne sa wybrania 87, 88, przez kté-
re zmieszany materiat umacniajgcy moze wnikaé w przestrzen przejsciowg migdzy nabojem 51 a
gérotworem 2. Celowe moze byé przy tym umleszczenie w obrgble kazdej z krawgdzl bocznych
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85, 88 tap uszczelniajgcych 91. Korzystne Jest réwnies uksztaltowanie w obrgbile szczeliny
73 na dnie 72 pyt uszczelniajgcych 92, aby w ten sposéb skutecznie zapobiec wyptywowi na-
teriatu umacniajycego przez szczeling 73 w dnie 72. Szczelina 73 zawgza @ig¢ jednoczesnie tak
dalece, jak to tylko jest mozliwe i konieczne i to w ten spoadb, Ze nea zewnetrzﬁym ptaszczu
naboju 51 naniesiony jest wystgp uszczelnimjgcy 93, ktéry jednoczednie prowadzi do uszczel=-
nienia dolnego obszaru i lepszego ustalenia naboju w wywierconym otworze.

Fig. 10 przedstawia szereg pokgczonych ze sobg nabojéw 51, 96, 97, ktére sg w ten spo-
s8éb przygotowane do wykorzystania i w zaleznosci od potrzeb oddziela sig¢ je za pomocg szwdw
95, 98 przystosowanych do przecinania lub rozrywania. W tym celu uksztaltowane 8§ tgczniki
94, ktore majg dodatkowo zapobiec wyptywowi materiatu umacniajgcego z pojedyriczych nabo-
joéw 51, 96, 97.

Zastrzezenia Pportentowe

1. Urzgdzenie do umacnianias warstw gérotworu, zwlaszcza do wtryekiwanie przez nie do
warstw gorotworu materiatu umacniajgcego, sktadajgqce sig z trzonu, ktéry jest wprowadzany
do otworu wiertniczego gérotworu i ktéry wystaje z tego otworu na okreslong dtugosé,
znamienne tym, ze trzon /10/ posiada pierscieniowy ptaszcz rurowy /12/, kté-
ry wykonany jest jako przewodzgcy materiat umacniajgcy, przy czym piaszcz rurowy /12/ po-
siada w co najmniej jJednej strefie pierécieniowate sptaszczenia /24, 25/, a powyzej tych stref
umiegzczona jest klapa zaworowa /26/, ktéra nasadzona jest na zewngtrz na ptaszcz rurowy
/12/.

2. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne t y m , %e ptaszcz rurowy /12/ po=-
siada rozmieszczone w okreslonych strefach pierscieniowatych sptaszczen /24, 25/ lub na ca-
tej drugosci wywiercone otwory /31, 32, 33, 34/, a na ewoim dolnym kodcu /13/, wystajacym z
wywierconego otworu /9/ ma szybkodziatajgcy zamek /35/.

3. Urzgqdzenie wedlug zastrz. 2, znamienne t y m, zZe szybkodzistajgcy zamek
/35/, uksztattowany jako zamknigcie wtykowe z zaciskiem, posiada ptaskie wgtgbienie /47/
odpowiadajgce zaworowi kulkowemu /36/ usytuowanemu powyzej niego w trzonie/10/.

4. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne ty.m, 2e koniec trzonu /10/ umie-
szczony w wywierconym otworze /9/ zamykany jest za posSrednictwem trzpienia /38/ z zaokrag-
lonym koXpakiem /39/ i mufg /40/, przy czym koipak uksztattowany jest tek, ze wystaje ponad
ptaszcz rurowy /12/.

5 Urzgdzenie wedug zastrz. 1 albo 2, znemienne t ym, ze trzon /10/ posia-
da jeden lub kilka koinierzy uszczelniajgcych /20/ uksztattowanych w dolnej czeSci /21/, w
ktérym wykonane sq przebiegajgace réwnolegle do trzonu wywiercone otwory /22/ o matej Sred-
nicy. .

6. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, 2e na plaszczu
rurowym /12/ uksztettowane sg skierowane do dotu haki oporowe /27/.

7. Urzgdzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, 2e klapy zaworowe /26/ vwzg-
lgdnie kolnierze uszczelniajgqce /20/ umieaszczone sz na wierzchotku /19/ i/lub na catej dtu-
gosci trzonu /10/ i wyzneczajg tym samym odcinki.

8. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze trzon /10/ na koxcu /13/,
znajdujacym sig¢ od strony przyktgczeniowej, posiada gwint wewnegtrzny /14/.

9. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne t y m, ze wewngtrz trzonu
/10/ umieszczony jest co najmniej jeden nabdj /43/ napeiniany materieken umacniajgcym, kté-
ry mozna rozbijaé¢ mechanicznie.

10. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, 2namienne t ym, ze wngtrze /59/
trzonu /10/ podzielone jest na dwie komory /52, 53/ $ciankg komorowg /68/, przeprowadzong w
ptaszczu rurowym /12/ i przystosowang keztattem do przesuwu wzdtuznego, przy czym na jej kon=
cu zwréconym do wierzchotka /19/ trzonu /10/ usytuowana jest gtowica mieszajgca /71/.
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11, Urzgdzenie wedtug zastrz. 10, z nami e nne t y m , %2e krawgdzie boczne /85,
86/ $ciany komorowej /68/ uksztaltowane sg w formie ogona jaskdczego.

12, Urzgdzenle wedZug zastrz. 10, z na m i e nne t ym, Ze ptaszcz rurowy /12/
posiada w obrgbie prowadnic /90/ wybrania /87, 88/, ktdére zamykane sg w kierunku komdér /52,
53/ przez Sciang komorowg /68/.

13. Urzgdzenie wediug zastrz. 10, znemienne tym, ze gtowica mieszajsca /71/,
posiada przebiegajgce stromo lub po linii gwintu szczeliny /79, 80/, uksztaktowane przelotowo
przez czg¢$é dolng/77/i czeséé gérng /78/. v

14. Urzgdzenie wedXug zastrz. 1 albo 2, znamienne t y m, %2 dolny koniec /13/
trzonu /10/, stuzgcego jako Sciana naboju, poaiada wystep uszczelniajgcy /83/, ktéry az do
dna /72/ Sciggniety jest w dék wybraniem /74/ do przeciggania sciany dzialowej /68/, otacza
jednoczesnie ptaszcz rurowy /12/ i jest trwale z nim potgczony.
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