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Mineraalivillaa valmistetaan saattamalla kehruukoneessa muodos-
tumaan ohuita kuituja sulasta mineraalista, esim. lasista, kiviaineesta,
kuonasta tai sentapaisesta, jota puhallin sinkoaa kulkevaa hihnaa“
kohti jolle kuidut ker#ti#n. Kuitujen matkan aikana kehruukoneesta
hinnalle tai mahdollisesti itse hihnalla kuiduille suihkutetaan erilai-
sia nestemiisii tuotteita. Joskus lis#t#dn jotakin 61jyd kehrittiesséi
syntyneen tomun sitomiseksi ja kuitujen tekemiseksi vettd hylkiviksi,
ja tavallisesti 1lisit##n jotakin sideainetta, jonka tarkoituksena on
kiinnitt44 kuitumassa tiettyyn muotoon. Sideaine on tavallisesti
muovityyppistd ja toimii niin, ettd kuidut kiinnittyvit toisiinsa
keskiniisist4 kosketuskohdistaan. Sideaine stabiloidaan l4dmpOkisitte-
1yll4. Limpdk#4sittelyn pd4m&ir8nd on haihduttamalla poistaa mukana
mahdollisesti oleva vesi, kovettaa sideaine jos t&md on kovettuvaa
muovia, tai sulattaa se jos se on l&mpSmuovia.

Matkallaan kehruukoneelta hihnalle kuidut muodostavat kiemu-
roita ja mutkia, ja hihnalle pudotessaan ne kerrostuvat siten, ettd
kiemuran tai mutkan taso on tiysin tai lihes yhdensuuntainen hihnan
tason kanssa. Syntyviin mineraalivillamattoon muodostuu témén johdos-
ta vahvasti silmi%n pist#vii kerroksia, minkd johdosta matosta tulee
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hyvin kokoonpuristuva tasoonsa nihden kohtisuorassa suunnassa mutta
paljon vi&hemm&n kokoonpuristuva maton tason suunnassa.

Monissa kdyttttarkoituksissa t4#m# ominaisuus voi ehk# olla toi-
vottava ja hy8dyllinen, mutta eriiss¥ k#yttdtarkoituksissa se on sel-
vdsti haitallinen. Esimerkkini tapauksesta Jjossa kokoonpuristuvuus
on haitallista, voidaan mainita mineraalivillamaton kdyttd eristykseen
putkien, sdilididen tms. ympirilli, jotka sisiltivit aineita joiden
l&mp&tila huomattavasti poikkeaa ympiristdn l4mp&tilasta. Edelli mai-
nitunlaista mineraalivillamattoa esim. putken ympdrille kHirittiessi
ulkokerrokset nimitt¥in vetdytyvit kokoon kehin suunnassa, mist4 ai-
heutuu aineksen kokoonpuristuminen ja eristystehon huononeminen. Toi-
nen esimerkki on kdyttd eristyksend lattioissa ja palkkikatoissa,
joissa mineraalivillamattoa t4ytyy voida kuormittaa kohtisuoraan sen
tasoa vastaan ilman ett# se painuu kokoon. KXun mineraalivillamatto
on sovitettu palkkikattoon timin ldmp8eristdmiseksi, jolloin mattoon
voi joutua vaikuttamaan sen tasoon n#hden kohtisuora kuormitusvoima,
se myds puristuu kokoon, niin ett4 se ohenee mutta tihenee. Paksuuten-
sa pienenemisen johdosta mineraalivillamatto t%118in menetti4 eristys-
kykyddn, mutta samalla sen ominaiseristysluku hiukan suurenee tiheyden
suurenemisen johdosta.

Voidaan esitt44 monia muitakin esimerkkeji. N4isti olosuhteis-
ta tédysin selvilld ollen on jo aikaisemmin ehdotettu mineraalivilla-
maton jakamista sen kovettamisen j4lkeen liuskoiksi, jotka k&innetHin
90o pituusakselinsa ympiri ja sitten liitet##&n nk. lamellituotteeksi.
Liuskojen k#intimisen 90° pituusakselinsa ymp#4ri sijasta ne voidaan
samoin tuloksin suunnata uudelleen muullakin tavalla. Liitt4minen
on yleensd suoritettu yhti aikaa kahdella eri tavalla tai ainakin
kussakin erikoistapauksessa jommalla kummalla n#ist4 kahdesta tavasta.
On siis joko liimattu lamellien alasivu johonkin alustaan, esim. voi-
mapaperiarkkiin tai sopivaan kartonkilevyyn, ja/tai liimattu yhteen
mineraalivillalamellien toisiaan vasten olevat sivut tasomuodostelmak-
si.

Mainittu liimausvaihe vaatii kustannuksia ja ty8t4 ja nostaa
siten tuotteen hintaa. Kyseeseen tulevat liimalajit ovat yleensi
palavia, ja niin ollen siihen sin#nsi palattomaan ainekseen, joka on
mineraalivillamaton tehollisena massana, on jouduttu sisillyttimi4n
palavaa ainetta, joka 1is#4 mineraalivillamaton palavuutta. Jos k8y-
tetddn paperia, niin onhan sekin palavaa.

Esill4 olevan keksinndn tarkoituksena on v4ltt#4i mineraalivilla-

lamellimattgien tai -levyjen valmistuksessa t#h&n asti kdytetyn menetelmsn
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mukainen liimausvaihe. Keksint® perustuu sille havainnolle, etti
tiettyj4 erityisii varotoimenpiteit# kiytti#m#lli on mahdollista
muuttaa mineraalivillamatto lamellikoostukseen jo ennen sen kovetta-
mista. Jos toisistaan erotetut liuskat k#innet#in syrjdlleen tai
muulla tavoin suunnataan uudelleen ja puristetaan ne toisiaan vasten,
ennen kuin muodostunut mineraalivillamatto vied&&n kovetusuuniin,
niin 1is#tty sideaine, tavallisesti kovettuva muovi, toimil saman-
aikaisesti sideaineena sek# kuitujen v#1i114 liuskojen sisissii, ettd
liuskojen v#1ill4, ja saadaan jatkuva mineraalivillamatto jossa kui-
dut ovat suuntautuneina piiasiassa kohtisuoraan maton tasoon nidhden,
ja tim4 tulos saavutetaan ilman liimaa ja paperia.

Niinp# keksint® kohdistuu menetelm#in mattojen tai levyjen
valmistamiseksi poikkisuuntaisesta mineraalivillasta, ja sen tunnus-
omaiset piirteet seki menetelmin ettid laitteiston suhteen selvidvit
oheisista patenttivaatimuksista.

Keksintd selitetidln seuraavassa lihemmin oheisessa piirus-
tuksessa esitetyn sovellutusesimerkin yhteydessi. On kuitenkin huo-
mattava, ettéd keksinﬁb el ole rajoitettu t#h4n nimenomaiseen sovellu-

tusesimerkkiin vaan ettd siti voidaan eri tavoin muutella keksinn®n
puitteissa.
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Piirustuksessa kuvio 1 esittis periaatekaaviota keksinnén mukai-
sesta laitteesta poikkisuuntaisen mineraalivillan valmistamiseksi,
kuvio 2 on kaaviollinen yksityiskohtaluonnos Jakamislaitteistosta,
kuvio 3 esittii vastaavaa luonnosta kddntblaitteistosta, ja kuvio 4
vihdoin on vastaavanlainen luonnos kuvion 1 mukaisen laitoksen kove-
tuslaitteistosta.

Kuviossa 1 kupoliuunia mineraalin sulattamiseksi on merkitty
viitenumerolla 10. Suihku mineraalisulatetta 11 valuu kehruulaittee-
seen jota kuviossa edustaa yksi ainoa kehruupydrd 12, vaikka yleensi
lienee edullisempaa k#ytt&4 useita putouksittain perittiin sovitettuja
kehruupyorid. Kehruupydrit Joita kuviossa 1 siis edustaa pybrd 12, pyo-
rivdt suurella nopeudella, ja keskipakovoiman johdosta sitked mine-
raalisulate sinkoaa ulos hienoina lankoina 13. N&ille ruiskutetaan,
esimerkiksi niiden ollessa matkalla kerdyslaitteeseen muoviliuosta,
josta ldmmitettiessi haihtuu liuotin, niin ett#d se sitoo yhteen yksi-
tyiset mineraalikuidut niiden risteyskohdista. Muovi suihkutetaan
suuttimesta 14. NHin edelleen Juoksevana olevalla muoviliuoksella
kyllédstettynd mineraalivilla kerrostetaan hihnalle 15 tuulettimen 16
avulla joka imee ilmaa hihnan 15 18pi imulaatikkoon 17. Hihna on mie-
luimmin p#4tdn, ja kulkee kahden telan 18, 19 yli joista toista kiyt-
td4 moottori (esittimitts). Hihnalle kerrostuu tdten kuohkea koostuma
voimakkaasti kerroksiin jakautunutta mineraalivillaa matoksi 20, Jjoka
sopivasti puristetaan kokoon puristustelan 21 paineella. T4ssi kokoon-
puristetussa, viel# kovettamattomassa Ja erittidin joustavassa tilas-
saan mineraalivilla tulee ulos mattona 22.

Heti kun matto on poistunut hihnalta 15, se joutuu jakoelinten
23 alueelle. N&m4 on esitetty sahoina. Useita sahoja on sovitettu vie-
rekkdin, niin ett4d ne poikittaissuunnassa ovat toistensa kanssa ojen-
nuksessa, mink4 vuoksi kuviossa 1 nékyy vain yksi saha. Matto Jjaetaan
tdl14 tavoin joukoksi liuskoja, jotka kulkevat kddntblaitteeseen.

Tdm& koostuu kutakin liuskaa varten kahdesta luovutustelasta 24, 25,
Jotka on sovitettu akseleiltaan vaakasuoraksi, ja kahdesta vastaan-
ottotelasta 26, 27, jotka on sovitettu akseleiltaan pystysuoriksi.
P44tdn hihna 28 kulkee telojen 2L ja 26 y1li ja toinen p#4tdn hihna 29
telojen 25 ja 27 yli. N&m& hihnat 28 Ja 29 sieppaavat n#in ollen mine-
raalivillaliuskan viliinsi ja kiintivit sen, sen kiertymin johdosta
joka hihnoille tapahtuu niiden kulkiessa teloilta 24, 25 teloille

26, 27.

Foska liuskat on puristettu kokoon, niill4 on hihnojen 28, 29
v&lissi kxulkiessaan edelleen jiljell4 t&mi kokoonpuristuma, jonka
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tela 21 on niille antanut, mutta niilli on taipumus laajeta jousta-
vasti suuntaan, joka hihnakuljettimella 15 on pystysuora mutta Jjoka
liuskan k#intymisen johdosta hihnojen 28, 29 vdlissi teloja 26, 27 seu-
raavalla kuljettimella 30 on vaakasuora. T&min johdosta vierekkdin ole-
vat liuskat puristuvat toisiaan vasten kun telojen 31, 32 yli kulkeva
paitsdn kuljetin 30 sydtt44 ne uunin 33 14pi, jossa suuttimesta 1L
kuiduille suihkutettu muoviaine kovetetaan esimerkiksi puhaltamalla
uunin l4pi kuumaa kaasua.

On ennestdin tunnettua suihkuttaa muoviliuosta suuttimen 14
avulla. Td116in voidaan kiytt4d4 tit4d muoviliuosta sideaineena uunissa
33 syoritetun kovettamisen j&lkeen, ei ainoastaan sinénsd tunnetulla
tavalla sitoen kuidut toisiinsa risteyspisteist#in kussakin liuskassa,
vaan myds edelli mainitulla tavalla sitoen erilliset, vierettdiset
liuskat toisiinsa. T4t4 seikkaa on jo aikaisemmin kiytetty hyvéksi
aallotetun mineraalivillan valmistuksen yhteydessi. Sit#d vastoin el
ole ennestiin tunnettua samalla tavoin 1iitt44 yhteen toisistaan eroon
leikattuja mineraalivillaliuskoja, jotka kukin edelld mainitulla
tavalla on k##nnetty syrjilleen. Keksint® perustuu siihen havaintoon,
ettd timid on mahdollista.

Uunin 33 poistopuolelta tulee n#in ollen esiin poikittaissuun-
nassa yhten#inen, jatkuva, poikittain laminoitu mineraalivillamatto 34,
Tim4 katkaistaan sen jilkeen veitsell#d, sahalla tai sentapaisella 35
sopivan pituisiksi p#&tkiksi 36.

Mineraalivillamatto siis puristetaan kokoon ja leikataan lius-
koiksi ennen kovettamista ja liuskat niiden leikkaamisen jllkeen ase-
tetaan toisiinsa n#hden poikittain laminoituun asemaan. Kun ne sen
jdlkeen kovetetaan, tapahtuu sinsnsi tunnetulla ‘tavalla kussakin liuskassa
olevien yksityisten kuitujen sitoutuminen toisiinsa risteyskohdistaan, mutta sen
lisdksi tapahtuu myds liuskan pystytason ja viereisen liuskan mainittua pysty-
tasoa vasten nojaavan pystytason vilinen sitoutuminen.

Nyt edellytet#sn, ettid lukija tietdi mink&lainen mineraalivillan
valmistukseen kiytetty kehruulaite on. Esimerkki t&llaisesta kehruulait-
teesta on niin ollen esitetty vain kaaviollisesti kuviossa 1, jossa
siihen kuuluu kehruupy®dri 12, mutta selvdi on, ettd keksint® ei ole
rajoitettu juuri t#llaisen kehruulaitteen k&ytt&dn, vaan ettd miki
tahansa kehruulaite voi tulla kyseeseen keksinndn yhteydessd.

Kuvio 2 ndytt#4 esimerkin siit4 miten muodostuvan, alunperin
hyvin kuohkean mineraalivillamaton kokoonpuristaminen voidaan suorit-
taa sen laajentumispyrkimyksen aikaansaamiseksi joka on oleellista

myShemmissi vaiheessa paineen aikaansaamiseksi eri liuskojen v8lille,
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Jjotxa on kiinnitettivi toisiinsa lopullisen poikittaislaminoidun mi-
neraalivillamaton muodostamiseksi.

Niin kuin edell4 olevasta ilmenee, teoreettisesti katsoen
liuskat voidaan leikata miss# tahansa kulma-asennossa maton pituus-
suuntaan nédhden. Kiyt#nndllisisti syistid tullee kuitenkin kyseeseen
vain niiden leikkaaminen joko maton pituussuuntaan tai poikittaissuun-
taan. Vaikka seuraavassa sovellutusesimerkissX leikkaaminen suorite-
taankin pituussuuntaan, keksint® ei tietenki&n ole rajoitettu siihen.

Telan 19 yli kulkeva p#4t8n hihna 15 kuljettaa kuohkeaa mineraa-
livillaa 20 nuolen 37 suuntaan., Kuviossa 1 esitettiin kaaviollisesti
kokoonpuristuslaitteena tela 21. Tdydellisempi laite t#t4 tarkoitusta
varten koostuu toisesta piittdmisti hihnasta 38, joka kulkee telojen
39, 40 ja 41 yli, jolloin hihnan yl4juoksua alas kiristimiin voi olla
sovitettu viel¥ yksi tela 42, Matto, jonka paksuus 20 sen kuohkeassa
tilassa ni#kyy vasemmalla kuviossa 2, puristetaan t4114 tavoin kokoon
pienempdin paksuuteen mutta suurempaan tiheyteen, niin kuin kohdassa
22 oikealla samassa kuviossa nikyy.

Heti telan 41 jHlkeen jolla p4#t8n kuljetushihna 38 muuttaa
kulkusuuntaansa, on sovitettu sarja sahanterii 43. Keksinndlle el
Ole ratkaisevaa merkitysti silli miten n&m# sahanterit on sovitettu
kunhan niiden sahaussuunta on sellainen, etti kokoonpuristettu matto
22 tulee sahatuksi liuskoiksi. Niinp4 n#m4 liuskat voivat esimerkik-
si olla poikittaissuuntaiset maton pituussuuntaan ndhden, mutta esi-
tetyssd sovellutusmuodossa ne ovat maton pituussuuntaiset. Niith
on merkitty viitenumerolla 44. Viivoituksella liuskojen sisiss¥ on
merkitty kerrosten suuntaa niiss#. Jotta niisti saataisiin poikit-
taislaminoitu mineraalivillamatto, ne on k4#nnettivi 90° oman pituus-
akselinsa ymp#ri, niin ett4 esimerkiksi se sivu jota kuviossa 2 on
merkitty numerolla 45, tulee alasivuksi. Timi4 tapahtuu kuvion 3 mu-
kaisessa laitteessa, joka on tarkoitettu sijoitettavaksi vilitt&misti
kuvion 2 mukaisen laitteen j&lkeen niin kuin my8s kuviosta 1 ndkyy.

Kuviossa 2 on selvyyden vuoksi esitetty vain koneellinen kalus-
to ja sekin vain osaksi. Ammattimies ymm4rtinee kuitenkin ilman muuta
minkd n#kdinen se on tiydellisen#. Iso moottori 46 on sovitettu hih-
nan 47 vélityksells k#ytt4mi4n kahta telaa 48 ja 49. Hihnan 47 oh-
Jaamista varten laitteeseen kuuluu lisiksi vielX kaksi aputelaa 50 ja
51. Kummankin telan 48 ja 49 yli kulkee joukko pHHtt8mi& kuljetushih-
noja joista on esitetty vain kuljetushihnat 52 ja vast. 53. Nim#4 kaksi
kuljetushihnaa on sovitettu niin, ett# ne sieppaavat v4liinsi liuskan
44, katso kuviota 2. Niiss# on kiertym#4, sik4li etti telat 48 ja

49 k¥yvdt vaakasuorassa mutta telat 54 ja 55 sen sijaan pystysuorassa.
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Seurauksena on, mik4 on helppo k#sitt8i, ettd liuska hihnojen 52 ja
53 vdlissid kH#intyy syrjdlleen, niin etti sen kerrossuunta tulee
Olemaan pystysuora kun se poistuu hihnoilta 52 ja 53 telojen 54

ja 55 kohdalla.

Kun laite on toiminnassa, suurehko lukum#iri t¥llaisia poikki-
suuntaisia liuskoja kulkee n#in ollen rinnakkain telojen 54 ja 55 ja
niiden kanssa yhdensuuntaisten telojen ohi. Ne sy&tetd#n t4118in lait-
teeseen joka n#kyy kuviossa 4. THssi kuviossa nikyvit my8s piittomit
hihnat 52 ja 53, jotka kulkevat telojen 54 ja vast. 55 yli. Koko pa-
ketti n8ditd poikkisuuntaisia liuskoja otetaan niiden siirtyess¥ kuvion
4 mukaiseen laitteeseen kahden p&3ttdmin kuljetushihnan 56, 57 v#liin,
jotka kulkevat telojen 58 vast. 59 yli, ja kahden kuviossa 4 n#kymit-
tmén, pidittdmien hihnojen 56, 57 k#innekohdassa oikealla olevan telan
yli.

Nyt on otettava huomioon, ett4 liuskoja ei ole kovetettu, Koska
ne on puristettu kokoon, niilli on sen vuoksi j8ljelli t#ysi joustava
paluuvoimansa siihen kokoonpuristumaan n#dhden, joka niille
on suoritettu kuvion 2 mukaisessa laitteessa hihnan 38 avulla,
ja ne pyrkivit niin ollen taas paisumaan. T4m¥n paisunnan aikana ne
puristuvat vaakasuunnassa toisiaan vasten, niin etti niiden
vdlille saadaan toivottava nojapaine, jonka ansiosta ne
kovetuslaitteen 33 18pi kulkiessaan kiinnittyv#t hyvin toisiinsa ilman
ettd niihin tarvitsee lis#t4 liimaa ja ilman ettld niit4 tarvitsee
vuorata paperilla, kankaalla tal sentapaisella.

Yleensd kitka toiselta puolen liuskapaketin ja toiselta puolen
hihnojen 56, 57 vi1ill4 ei riitt#ne liuskapaketin kuljettamiseen to-
dellisessa yhdensuuntaisliikkeessi4. Hihnat 56, 57 on nimitt4in ensi-
sijassa tarkoitettu saamaan aikaan vastapaine liuskojen laajenemis-
paineelle. Sen vuoksi kuvion U4 mukaiseen laitteeseen on myds sovitet-
tu joukko, piirustuksessa kaksi, muuta p44tdntd hihnaa 61 ja 62,
kulkemaan vaakasuoran, kuljetussuuntaan n#hden kohtisuorassa olevan,
kuvion 1 telaa 31 vastaavan telan 63 yli, ja viel¥ toisen k#4nt&telan
yli, joka ei n#y kuviossa 4, koska se sijaitsee kuvapinnan oikealla
puolella, mutta n#kyy kohdassa 32 kuviossa 1. Hihnojen 61 ja 62 vidliin
ja niiden molemmin puolin voidaan sovittaa sileit# pdyt#ratoja 64, 65,
Jjoita mydten poikittaislaminoitujen liuskojen paketti kulkee matkal-
laan kovetusuuniin 33.

Kovetusuunista 33 paketti n#din ollen tulee ulos, suihkulaitteel-
la 14, kuvio 1, suihkutetun muoviliuoksen kovettumisen johdosta sidot-
tuna, nimittdin toisaalta ennestiin tunnetulla tavalla mineraalivilla-



58453

maton yksityiset kuidut toisiinsa sidottuina varsinkin risteyskohdis-
taan, toisaalta lis#ksi liuskojen pystysuorat pitkit sivut toisiinsa
sidottuina.

Edelld laite on selitetty niin kuin mineraalirullamaton, kuvio
2, sahaus tapahtuisi maton pituussuunnassa, ja niin ollen keksinndn
tdssd sovellutusmuodossa liuskat kulkevat pituussuuntaisina koko ko-
neellisen kaluston l4pi, kuvannollisesti sanoen pddttdmind, niin etti
niiden pituutta todellisuudessa rajoittavat vain ne keskeytykset,
Joita viistimittd esiintyy kun kone joudutaan pysdyttidmisn puhdistus-
ta, huoltoa tai muusta syysti johtuvaa tyStaukoa varten. T4m4 on tie-
tenkin suuri etu, koska t#118in on mahdollista katkaisulaitteella,
joka kuitenkaan ei ole osa t4st¥ keksinndsti mutta joka n8kyy kuvion
1 kohdassa 35, katkaista mineraalivillamatto halutun pituisiksi p#it-
kiksi 36. Sit4 paitsi t4ssi erikoistapauksessa tulee kysymykseen tie-
tenkin myds sivuleikkauslaite, joka leikkaa puhtaiksi mineraalivilla-
maton mahdollisesti hiukan epitasaiset reunat. Keksintd ei kuitenkaan
tietenkd¥n ole rajoitettu t4h#n sovellutusmuotoon joskin sill¥ on huo-
mattavia etuja. Niinp4 voidaan myds, sellaisissa tapauksissa etti
sitd jostakin syyst4 pidet#d#in edullisempana, panna sahat eli leikkaus-
elimet 43, kuvio 2, toimimaan maton poikittaissuunnassa tai sen puo-
lesta missd tahansa sopivassa suunnassa, ja silloin on vain pidettivi
huoli siitd, ettd syntyvit liuskat sopivalla tavalla kuljetetaan pois
sahauslaitteesta k8siteltiviksi sen jilkeen silli tavalla kuin edelll
on selitetty piirustuksen mukaisen sovellutusmuodon yhteydessi.

On ilmeistd, ettd keksintd ei ole rajoitettu sellaisten tasais-
ten poikittaislaminoitujen mineraalivillamuodostelmien valmistukseen
joita ei varusteta vuorauksella. Edellsd olevan mukainen valmistusmene-
telmd sindnsi tarjoaa nimitt#in niin suuria etuja, ett4 se sopii hyvin
sovellettavaksi silloinkin kun mineraalivillamatto halutaan verhota
jollakin sopivalla sin4ns# tunnetulla aineella, esim. voimapaperilla.
Erityisen edullinen aine on lasikuitukangas, joka on palamatonta mutta
jonka vetolujuus kaikkiin suuntiin on suurempi kuin paperin. Muodos-
tunut mineraalivillamatto voldaan tietenkin kiinnitt4x mybs jollekin
muulle alustalle, esim. vanerilevylle, kuitulevylle tms.

Liuskojen vdlille syntyv#n sidoksen lujuus riippuu, niin kuin
edelld olevasta selvinnee, joukosta erilaisia tekij8it#. Edellyttien,
ettd k8ytetyn muoviliuoksen v#kevyys ja muovin kemiallinen koostumus
on sopivasti valittu, lujuuteen vaikuttaa tietenkin suihkutetun muovi-
liuoksen milrd, mutta on osoittautunut, etti lujuus erityisen suuresti
riippuu siitd joustovoimasta jolla liuskat nojaavat eli puristuvat

toisiaan vasten kulkiessaan kuvion U4 mukaisen laitteen 14pi. Timi
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joustovoima voi puolestaan riippua kokoonpuristumisen asteesta kuvion
2 mukaisessa laitteessa. Kiytinnbllisissi kokeissa on todettu, ettd
olennaisesti 50 % kokoonpuristus, so. sellainen kokoonpuristus ettd
maton paksuus pienenee puoleen alkuper#isestl, on tdysin riittdvi,
ett4 pienempi kokoonpuristus tietyiss# olosuhteissa voi aiheuttaa huo-
non sidoksen, ja etti huomattavasti voimakkaampi kokoonpuristus on
kdytinndllisesti katsoen vailla merkitysti sidoksen lujuuden kannalta.
Sit4 vastoin voimakkaammalla kokoonpuristuksella voidaan valmistettuun
tuotteeseen saada muita edullisia ominaisuuksia.

Valmistetun poikittaislaminoidun mineraalivillamaton tukevuutta
voidaan viel# parantaa syS8tt#m#114 ennen liuskoiksi leikkaamista mine-
raalivillamaton alle ja/tai p##lle vahviste- eli armeerauskerros, jon-
ka tietenkin mieluimmin on dtava palamatonta ainetta ja voi olla lasi-
kuitukangasta. T&m4 kerros tai n4m#4 kerrokset joutuvat t#116in leika-
tuksi mattoa liuskoiksi leikattaessa, ja ne seuraavat mineraalivilla-
liuskoja, niin ett4 ne asettuvat pystysuuntaisiksi liuskojen vilisiin
liitospintoihin, joissa ne valmiissa tuotteessa toimivat erinomaisina
vahvisteina. Tavanomaista on tiettyj4 erikoistarkoituksia varten va-
rustaa mineraalivillamatto, sellainenkin mineraalivillamatto jossa mi-
neraalivilla on poikittaissuuntaista, pintakerroksella. Esilld ole-
vassa tapauksessakin t4llainen pintakerros voidaan 1lis#t4 sen jHlkeen
kun liuskat on liitetty yhteen poikittaissuuntaiseksi mineraalivilla-
matoksi. Pintakerros voidaan 1iitt44 maton toiseen tai molempiin
sivuihin. Pintakerros tai pintakerrokset voivat olla mineraalivilla-
kerroksia, jotka on erotettu alkuperiisestd rainasta ennen sen jaka-
mista liuskoiksi. On tietenkin my®&s mahdollista kerrostaa mineraali-
villarainalle pintakerros sek# ennen sen jakamista liuskoiksi ettd
liuskojen toisiinsa liittdmisen jilkeen.

Kuviossa 4 esitetdln esimerkkini t#sti pintakerroksen 67 tuon-
ti telan 63 yli. T4m4 ohut kerros voi olla mineraalivillaa, joka tdtd
ennen on erotettu samasta mineraalivillarainasta 22 tai jostakin
toisesta mineraalivillarainasta, mutta se voi myds olla paperia, la-
sikuitukangasta, kuitulevyi tai muuta sopivaa tuotetta. Paitsi syn-
tyvdn muodostelman alle tai p##lle, t&llainen pintakerros voidaan
haluttaessa sovittaa myds muodostelman molemmille sivuille. Maton
kulkiessa kovetusuunin 33 14pi tim¥ tai nidm¥ kerrokset kiinnittyvét
saatuun laminoituun tuotteeseen.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd mattojen tai levyjen (34, 36) valmistamiseksi poi-
kittaissuuntaisesta mineraalivillasta, l&htien kehrdtystid ja ainakin
kiinnitysaineella kyll&dstetyst4d, jatkuvana mattona (20) olevasta mi-
neraalivillasta, jossa muodostunut matto Jaetaan liuskoiksi ja n#iden
suunta muutetaan k&&nt&m4114, niin ettd ne sen jHilkeen ovat yhden-
suuntaisina vierekkiin, ki&ntyneini ainakin olennaisesti 90O pituus-
akselinsa ympdrille, ja niin ett#d niiden leikkauspinnat ovat samoissa
tasoissa, mink4d jdlkeen ne sovitetaan yhdensuuntaisiksi tiukasti tois-
tensa viereen sellaiseen suuntaan ett# ne joutuvat olemaan sivu sivua
vasten, t unn e t t u siitd, etti ennen jakamista liuskoksi (4l4)
Ja ennen kiinnitysaineen kovettamista matto puristetaan kokoon sel-
laisella puristusvoimalla, ett# liuskat (U44) suunnanmuuttamisen jal-
keen tdmin kokoonpuristamisen ansiosta puristuvat k&8nnettyind toi-
siaan vasten, ja ettd liuskat (44), uudessa suuntatilassaan, viediin
kiinnitysaineen kovetuslaitteeseen, jolloin kiinnitysaine joutuu
samanaikaisesti toimimaan seki yksityisten kuitujen ettd liuskojen
vdlisend sideaineena, ja ettd kulkiessaan puristuskohdasta (21)
kiinnitysaineen kovetukseen (33) pidetiddn matto (22) vastaavasti
liuskat (44) jatkuvasti puristuksessa sellaisessa suunnassa etti
kokoonpuristuminen j4i pysyviksi, mahdollisesti sovittaen pintaker-
ros liuskojen k&&ntémisen ja kokoamisen jilkeen syntyneen maton
tolselle tai molemmille sivuille,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u
siitd, ettd matto (22) jaetaan liuskoiksi (44), jotka ovat maton

(22) alkuperiisen pituussuunnan suuntaiset.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t u n n e t-
t u siitd, ettd maton (22) alle ja/tai pd&dlle, ennen sen jakamista
liuskoiksi (44) sovitetaan pintakerros siten, etti se kyllidstyy side-
aineella.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unnet t u
siits, ettd pintakerros on palamatonta ainetta, esim. lasikuitu-
kangasta.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelmd, t u n n e t-
t u siitd, ettd pHille sovitettuna pintakerroksena kdytet8in mine-
raalivillakerrosta, joka on erotettu alkuperdisestid mineraalivilla-
rainasta ennen sen jakamista liuskoiksi.

6. Patenttivaatimuksen 3, 4 tai 5 mukainen menetelms, t u n -
nettu siitd, ettd pintakerros (26) sovitetaan paikoilleen mine-
raalivillan (22) liuskoiksi jakamisen ja niiden ki4nt&misen Jjdlkeen
mutta ennen niiden kovettamista.
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7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitid, etti matto (22) puristetaan kokoon pHédasialli-
sesti puoleen tai pienemmiksi alkuperiisestid paksuudestaan (20) tai
vield ohuemmaksi.

8. Laite jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukaisen menetelmin
kidyttimiseksi mattojen tai levyjen valmistukseen, joissa mineraali-
villa on poikittaissuuntaista, lihtien kehrdtysti ja ainakin kiinni-
tysaineella kyllistetystd, jatkuvana mattona olevasta mineraalivillasta,
johon laitteeseen kuuluu elimet maton (22) viemiseksi vield lius-
koiksi (44) jakamattomana mineraalivillarainana (22) kulkevalla hih-
nalla laitteeseen (23), jossa mineraalivillamatto (22) jaetaan lius-
koiksi (44), kid&ntdlaite (24-29) jaettaessa muodostuneiden liuskojen
(44) kd&ntdmiseksi ainakin olennaisesti 90° pituusakselinsa ympiri,
laite (56, 57) niiden liuskojen (44) kokoamiseksi yhteen sivut vas-
takkain, t un n e t t u kokoonpuristuslaitteesta (21) maton purista-
miseksi pienempidin paksuuteen (22) ja siiti, ettd liuskojen kokoamis-
laitteen jilkeen on sovitettu kyllistysaineen kovetuslaite (33), jossa
kyllistysaine vasta kovetetaan, ja ettid laite lisidksi kHsittidi elimet
puristuksen kohdistamiseksi mattoon vastaavasti liuskoihin sellaisessa
suunnassa, etti kokoonpuristus ei kumoudu, jotka elimet vaikuttavat
ainakin kokoonpuristuskohdasta (21) kyllistysaineen kovetuskohtaan (33).
9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd parittain yhteistoiminnassa olevat kuljetushihnat (53, 54) on
sovitettu sieppaamaan kukin liuska (44) jakolaitteelta (23) ja kiertden
niiti ainakin olennaisesti 90° siirtim#&n liuskat (44) kesken#iin yhden-
suuntaisiin asemiin 1&helle toisiaan.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettid keskendin yhdensuuntaisista liuskoista (44) koostuva
paketti on sovitettu vangittavaksi kahden kulkevan hihnan (56, 57)
vi3liin, jotka on sovitettu reunoilta nojaamaan pakettia vasten puris-
tuksen ylli8pitidmiseksi paketin poikittaissuunnassa sen tasossa.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t un ne t t u siiti,
etti kulkevat hihnat ovat piittdmii hihnoja (56, 57).
12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen laite, t unne t t u

siit8, ettd toisia hihnoja (61, 62) on sovitettu kannattamaan lius-
koista (44) koostuvaa pakettia, mieluimmin pHHttSminid hihnoina, jotka
muuttavat kulkusuuntaansa vaakasuorilla teloilla (63, 32).

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t un ne t t u siiti,
ettd viimeksimainittujen hihnojen (61, 62) viliin on sovitettu sileitd
liukupbytid (64, 65).
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14, Jonkin patenttivaatimuksista 10-13 mukainen laite, t u n -
nettu siiti, ettd liuskoista (U44) koostuvan paketin kuljetus-
hihnat (56, 57, 61, 62) on sovitettu viem&&n t4#m# paketti kovetus-
uuniksi (33) muodostettuun kovetuslaitteeseen kyllistysaineen kovet-
tamiseksi. ‘

Patentkrav
1. Forfaringssédtt for framstdllning av mattor eller skivor
(34, 36) av tvirorienterad mineralull med utgdng fré&n spunnen och
dtminstone med fixeringsmedel impregnerad mineralull i form av en
kontinuerligt lOpande matta (20), varvid den bildade mattan uppdelas
i strimlor, och dessa orienteras om genom att vindas genom vridning,
s& att de ligger direfter parallellt och intill varandra, fdrskru-
vade &tminstone i huvudsak 90° kring sin lingdaxel, s& att de ligger
med sina snittytor i samma plan, varefter de inordnas i ett parall-
lellt fOrlopp tdtt intill varandra i sd8dan riktning, att de kommer
att ligga sida vid sida, k innetecknat avatt fére upp-
delningen i strimlor (44) och fdre hirdningen av fixeringsmedlet
mattan komprimeras med sddan komprimeringskraft, att strimlorna (44)
efter omorienteringen genom denna kompression kommer att om oriente-
rat pressas mot varandra, och att i sitt omorienterade lige tillfdrs
strimlorna (44) till en apparat f&r h#rdning av fixeringsmedlet, var-
vid detta samtidigt kommer att tjinstgdra som bindemedel mellan de
enskilda fibrerna och som bindemedel mellan strimlorna, och att under
sin vdg fran stdllet fO6r kompressionen (21) till stillet f&r binde-
medlets hdrdning (33) hdlles mattan (22) resp. strimlorna (U44) konti-
nuerligt under tryck i sd&dan riktning, att kompressionen blir be-
stéende eventuellt under tillfogande av ytskikt p& ena eller bida
sidor av den efter strimlornas vlndning och hopliggning féreliggande
mattan.
2. Forfaringss&dtt enligt patentkravet 1, k S nnetec k -
nat avatt mattan (22) uppdelas 1 strimlor (44), som 18per i
mattans ursprungliga l&ngdriktning.
3. Forfaringss8tt enligt patentkravet 1 eller 2, k 8 nn e -
tecknat av att under och/eller 6ver mattan (22) fdre dess
uppdelande 1 strimlor (44) ett ytskikt inlidggs pid s&dant s#tt, att
det blir impregnerat med bindemedlet.
4, Forfaringssdtt enligt patentkravet 3, k 4 nnetec¢k -
nat avatt ytskiktet utgdrs av ett icke brinnbart material, t.ex.
glasfiberviv.
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5. Forfaringssitt enligt patentkravet 3 eller 4, k & n n e-

t ecknat av att som pdlagt ytskikt anvinds ett mineralullsskikt,
vilket avskiljts frén den ursprungligen féreliggande mineralulls-
banan f6re dennas uppdelning i strimlor.

6. Férfaringssitt enligt patentkravet 3, 4 eller 5, k 8 n n e~

t ecknat av att ytskiktet (26) pdliggs efter mineralullens (22)
uppdelning i strimlor och dessas vdndning men f6re dessas h8rdning.

7. Férfaringssitt enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
k&nnetecknat av att mattan (22) komprimeras till i huvud-
sak hilften eller mindre av sin ursprungliga tjocklek (20).

8. Anordning fér utdvande av férfaringssittet enligt nédgot av

de fbregdende patentkraven fdr framstdllning av mattor eller skivor

av tvirorienterad mineralull med utgdng fré&n spunnen och &tminstone
med fixeringsmedel impregnerad mineralull i form av en kontinuerlig
matta, vilken anordning innehdller organ fdr framfdrande av i strimlor
(44) &nnu icke uppdelad bana av mineralull (22) 8ver ett 1l8pande band
till en uppdelningsanordning (23) dir mattan av mineralull (22) upp-
delas i strimlor (44), en vindningsanordning (24-29) fdr vridning av
de vid uppdelningen bildade strimlorna (U44) &tminstone i huvudsak 90°
kring egen lingdaxel, en anordning (56, 57) fdr sammanf8rande av dessa
strimlor (44) sida mot sida, k Ennetecknad av en kompressions-
anordning (21) f6r mattans kompression till fdrminskad tjocklek (22)
och av att efter sammanfdringsanordningen #r en hirdningsanordning (33)
f6r impregneringsmedlet, i vilken mineralullen f¥rst hirdas, och att
anordningen inneh8ller dessutom organ fér ut8vande av tryck mot mattan
resp. strimlorna 1 sddan riktning, att kompressionen icke hives, vilka
organ dr verksamma minst frdn stdllet f6r kompressionen (21) till
stdllet for bindemedlets hdrdning (33).

9. Anordning enligt patentkravet 8, k Ennetecknad av
att parvis samverkande transportband (53, 54) 4r anordnade att uppta
var strimla (44) fré&n uppdelningsanordningen (23) och under f®rskruv-
ning med &tminstone i huvudsak 90O 8verfdra strimlorna (44) till in-
bb6rdes parallella l8gen intill varandra.

10. Anordning enligt patentkravet 8 eller 9, k Ennet e c k-

n ad av att paketet av inb¥rdes parallella strimlor (44) 4r anord-
nat att uppféngas mellan ett par l1ldpande band (56, 57), vilka &r
anordnade att frén kanterna angripa mot detta paket i och f6r upp-
rdtthdllande av tryck 1 paketets tvdrriktning, parallellt med dess
plan.
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11. Anordning enligt patentkravet 10, k Ennetecknad
av att de ldpande banden 4r anordnade som &ndl®sa band (56, 57).
12. Anordning enligt patentkravet 10 eller 11, k S n n e -

tecknad av att ytterligare band (61, 62) 4r anordnade att upp-
bdra paketet av strimlor (44), fbretridesvis i form av &ndldsa band,
som kastar om rdérelseriktning kring horisontella valsar (63, 32).

13. Anordning enligt patentkravet 12, k i nnetecknad

av att mellan de sistndmnda banden (61, 62) glatta glidbord (64, 65)
&r anordnade.

14, Anordning enligt ndgot av patentkraven 10-13, k & n n e -

t ecknad avatt transportbanden (56, 57, 61, 62) f8r paketet

av strimlor (44) 4r anordnade att fdra detta paket in i en s&som
h&rdningsugn (33) utbildad hérdningsanordning f8r h#rdande av

impregneringsmedlet.

Viitejulkaisuja~-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 197 085 (C 03 b).
Usa(uUs) 3 274 o6, 3 3L2 665 (161-36), 2 546 230 (161-58).
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