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(57) Abstract

Audiovisual distribution system in which each of the audiovisual units (8) includes means for interactively communicating with the
user for selecting a piece or a menu, payment means, a computer network card, a permanent semiconductor memory containing a multitask
operating system comprising at least a hard disc access management task. The order for performing a selected piece is processed as a hard
disc sequential access task. The hard disc is declared as a peripheral corresponding to the network card of the unit, enabling a request to

be sent through the network to a server (9) for processing thereof.
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(57) Abrégé

La présente invention concerne un systéme de distribution audiovisuelle dans lequel chacun des appareils audiovisuels (8) comportent
des moyens interactifs de communication avec ’utilisateur pour sélectionner une piece ou un menu, des moyens de paiement, une carte
réseau informatique, une mémoire permanente 2 semi-conducteur contenant un systéme d’exploitation multitdches comportant au moins une
tache de gestion des accds disque dur dans laquelle I’ordre d’exécution d’une piece résultant d’une sélection est traité comme une tiche
d’acces séquentiel disque dur et la déclaration du disque dur en tant que périphérique correspondant 2 la carte réseau de 1’appareil, pour
permettre d’envoyer 2 travers le réseau une requéte 3 un serveur (9) en vue de son traitement.

UNIQUEMENT A TITRE D’INFORMATION

Codes utilisés pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant
des demandes internationales en vertu du PCT.

AT Autriche GB Royaume-Uni - - - MR Mauritanie

AU Australie GE Géorgie MW Malawi

BB Barbade GN Guinée NE Niger

BE Belgique GR Grece NL Pays-Bas l
BF Burkina Faso HU Hongrie NO Norvege

BG Bulgane IE Irlande NZ Nouvelle-Z€lande

BJ Bénin IT Italie PL Pologne

BR Brésil JP Japon PT Portugal |
BY Bélarus KE Kenya RO Roumanie

CA Canada KG Kirghizistan RU Fédération de Russie

CF République centrafricaine .. - KP République populaire démocratique SD Soudan |
CG Congo de Corée SE Suede

CH Suisse KR République de Corée SI Slovénie

CI Cote d’'Ivoire KZ Kazakhstan SK Slovaquie

CM Cameroun LI Liechtenstein SN Sénégal

CN Chine LK Sri Lanka TD Tchad

CS Tchécoslovaquie LU Luxembourg TG Togo

CZ République tcheque LV Lettonie TJ Tadjikistan

DE Allemagne MC Monaco TT Trinité-et-Tobago

DK Danemark MD République de Moldova UA Ukraine

ES Espagne MG Madagascar US Etats-Unis d’Amérique

FI Finlande ML Mali UZ Ouzbékistan

FR  France MN  Mongolie VN  Viet Nam ‘
GA Gabon




CA 02201917 1997-04-04

WO 96/12260 PCT/FR95/01337

10

15

20

25

30

SYSTEME DE DISTRIBUTION AUDIOVISUELLE

La présente invention concerne un systéme de
distribution audiovisuelle pour exécuter une piéce
audiovisuelle sur au moins un appareil audiovisuel parmi
une pluralité d'appareils audiovisuels reliés en reseau a
un serveur central.

I1 est connu des réseaux permettant de délivrer de
la musique a partir d'un appareil de type juke-box en
multiplexant en fréquence une sélection musicale sur un
réseau ciblé de type cédble coaxial servant a 1la
distribution de canaux de télévision. Un tel dispositif
est connu notamment par le brevet EP 0140593. Il presente
1t'inconvénient de nécessiter des boites de conversion
pour démultiplexer les signaux, d'utlliser un reseau de
type coaxial impliquant pour un canal la distribution de
la méme sélection sur tous les postes.

Un premier but de l'invention est de permettre au
réseau de distribuer au choix soit la méme sélection sur
tous 1les appareils, soit sur chaque apparell une
sélection différente cette sélection pouvant étre aussi
bien de type audio que de type vidéo.

Il est également connu, comme par le brevet
britannique 2193420 et par le brevet PCT WO 9415416, des
réseaux de distribution de sélection audio nécessitant
des lignes téléphoniques. Du fait de l'utilisation de ces
lignes téléphoniques les débits au réseau sont limités et
un tel réseau ne peut étre utilisé a la distribution de
sélection vidéo nécessitant un grand débit d'informations
pour permettre des reproductions de vidéo de bonne
qualitée. '

Le brevet PCT WO 9415416 enseigne 1l'utilisation
d'une ligne téléphonique du type ISDN malis méme ce type
de ligne dont le débit est limité a 18 mégabit/seconde
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n'est pas suffisant pour distribuer des informations

vidéo de qualité sur un nombre suffisant d'appareils.
Enfin l1l'invention a également pour but de proposer

un réseau dans lequel les éléments colteux sont deportes
au niveau du serveur pour réduire le colt de chaque
appareil de reproduction audiovisuelle sans pénaliser
pour autant les performances de chacun. De tels éléments
coliteux sont 1les disques durs de haute capacité
permettant le stockage d'un nombre suffisant de
sélections d'informations, notamment vidéo, ainsi que les
modems de télécommunication ayant des débits permettant
la liaison du réseau avec un systéme central desservant
une pluralité de reéseauxX.

Ce but est atteint par le fait que le systeme de
distribution audiovisuelle pour exécuter une pilece
audiovisuelle sur au moins un appareil audiovisuel parmi
une pluralité d'appareils audiovisuels comportant chacun
des moyens audio ou vidéo d'exécution d'une pilece et
reliés a un serveur central informatique contenant des
moyens a mémoire magnétique ou optique de mémorisation de
masse d'une pluralité de piéeces audiovisuelles
sélectionnables a partir de chacun des appareils, est
caractérisé en ce que chacun des appareils audiovisuels
(8) comporte des moyens interactifs de communication avec
1'utilisateur pour sélectionner une piéce ou un menu, des
moyens de paiement, une carte reseau informatique, une
mémoire permanente a semi-conducteur contenant un systeme
d'exploitation multitéches comportant au moins une tache
de gestion des acces disque dur dans lagquelle 1l'ordre
d'exécution d'une piéce résultant d'une sélection est
traité comme une taAche d'accés séquentiel disque dur et
la déclaration du disque dur en tant que périphérique
correspondant a la carte reseau de 'l'appareil, pour
permettre d'envoyer a travers le reseau une reguéte au
serveur (9) en vue de son traitement, le serveur

comportant un systeme d'exploitation multitaches, une
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mémoire de masse permanente de type magnétique ou
optique, une carte réseau par laquelle les requétes des
différents appareils (8) sont regues, le systeme
d'exploitation traitant ces requétes d'accés disque
produites par les appareils comme des propres requétes
d'acces disque.

Selon une autre particularité, dans 1le systeme
d'exploitation de <chaque  appareil audiovisuel la
déclaration du modem de télécommunication appartenant a
une tédche d'accées télécommunication en tant que
périphérique correspond a celle de la carte réseau et
lorsqu'une requéte d'acces télécommunication est
effectuée au niveau d'un appareil la carte reéeseau de cet
appareil transmet cette requéte au serveur qui 1lul
comporte au moins un modem de télécommunication.

Selon une autre particularité, l'appareil
audiovisuel s'assure préalablement par une requéte que la
carte modem du serveur est disponible.

Selon une autre particularité le débit de chaque
carte réseau et les tampons des circults de commande
vidéo et son sont dimensionnés pour permettre 1l'échange
des informations avec un débit suffisant pour réaliser
lt'animation vidéo sur un réseau contenant au moins huit
appareils audiovisuels.

Selon une autre particularité, chaque appareil

audiovisuel comporte un écran tactile et son logiciel
d'interface associlé comme moyen interactif de

communication avec l'utilisateur.

Selon une autre particularité, le reseau comporte
autant de serveurs associés chacun a8 un disque dur que le
nombre de serveurs correspondant au nombre multiple de
huit d'appareils audiovisuels.

Selon une autre particularité, le systéme
d'exploitation de chagque serveur est assocle avec un
moyen de commutation permettant de décider s1 1les

informations fournies en réponse & 1la requéte d'un
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appareil du réseau sont desservies a 1l'ensemble des
appareils du réseau ou a chaque apparelil ayant émis une
requéte.

Selon une autre particularité, le serveur est
équipé de moyens d'exécution audio ou vidéo d'une piece,
d'un moyen de paiement et d'un moyen interactif de
communication avec un utilisateur ou le gérant du reseau.

D'autres avantages et particularités de 1l'invention
apparaitront a la lecture de 1la description suilvante,
faite en référence aux dessins annexés, donnés a titre
d'exemple illustratif mais non limitatif d'une
réalisation de l'invention, dans lesquels :

La figure 1 représente schématiquement un reseau
selon 1l'invention ;

La figure 2 représente 1le schéma des circuits
constituant un appareil audiovisuel du reseau ;

La figure 3 représente le schéma des circuits
constituant un serveur du reseau ;

La figure 4 représente 1l'organisation du systeme
multitiches gérant les moyens matériel et logiciel de
chacun des appareils ou serveurs du reseau ;

La figure 5 représente un logigramme de description
du fonctionnement du systéme d'exploitation multitaches ;

La figure 6 reprééente le logigramme de
vérification des activités des taches a 1l'intérieur du
systéme multitaches ;

La figure 7 représente le logigramme de mise en

file d'attente des taches.

| De préférence, mais cependant de manlere non
limitative, 1le systéme de reproduction audiovisuelle
utilise les éléments matériels énumérés et référencés ci-
aprés en liaison avec la figure 1. -
lLe systéme est constitué d'une pluralité
d'appareils audiovisuels (831, 82, 81, 81¢) -reliés
entre eux et par un réseau informatique & au moins un

serveur (91, 92).
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Il vy a deux types de serveurs (91, 92) qui peuvent
étre reliés au réseau 1local (10), les serveurs maltres
(971) et les serveurs miroirs (92). Les serveurs maitres
((97) sont ceux qui sont activement 1impligqués sur le
réseau local. Ce sont eux qui recoivent les requétes des
juke-boxes (8) et qui font le travail.

Le travail des serveurs mirolrs (95)est de cloner
les serveurs maitres (97). Ils se doivent d'étre
synchronisés a la perfection avec leurs maitres et ce
pour tout changement. Quand 1ls détectent que le serveur
maitre (97) ne répond plus aux demandes des Jjuke-boxes
(8), 1ls se doivent de placer des éppels de détresse aux
administrateurs du réseau pour prendre la reléeve jusqu'a
ce que ceux-ci fonctionnent normalement a nouveau.

Chaque serveur (97, 92)est constitué d'une unité
centrale (1, figure 3) & microprocesseur qul est, par
exemple, un systéme compatible PC de haute performance.
Le choix, lors de la mise en oeuvre, s'est porté sur un
systéme du type Intel 80486 DX/2 quli possede des moyens
de mémorisation et les caractéristiques suivantes:

- compatibilité avec le bus local Vesa,

- antémémoire du processeur: 256 kO,

- carte (71) réseau 100 Mbits

- ports série et paralléle de haute performance,

- contrdleur de bus type SCSI/2WIDE 32 bits,

- mémoire vive RAM statique auto-alimentée de 32 MO.

Le systéme d'exploitation des cartes réseau doit
étre un serveur de réseau local tel que NOVELL, 0OS/2 LAN
SERVER, UNIX ou tout autre systéme d'exploitation
similaire.

Ce logiciel de serveur de reéseau permet 1l'acces,
l'échange et 1le partage de donnees et Tressources
d'égquipements de manliere ordonnee en appliquant des
priorités et des régles d'accés a chacun des clients

connectés au reéeseau local.
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Toute autre uniteée centrale possédant des
performances équivalentes ou supérieures pourra étre
utilisée dans l'invention.

L'unité centrale (1, figure 3) du serveur commande
et gére un circuit de commande du réseau (7), un circuit
(4) de commande des télécommunications, . un circuit (3) de
commande des entrées, un circuit (2) de commande de 1la
mémorisation de masse. Dans le cas ou le serveur (9)doit
fonctionner comme un juke-box, il est possible d'ajouter
un circuit de commande du son (5) et un circuit (6) de
commande des moyens de visualisation du méme type que
ceux des appareils (8). Les moyens de visualisation se
composent principalement d'un moniteur vidéo (62) a ecran
plat de 14 pouces (35,56 cm) sans entrelacement de type
SVGA a haute résolution et faible rayonnement, c'est ce
moniteur qui est utilisé pour la reproduction d'images
(par exemple 1les couvertures d'albums des sélections
musicales), de graphiques ou de clips vidéo.

e serveur (9) utilise a des fins de maintenance un
clavier externe (34) qui peut étre relié au serveur qui
posséde pour cela un connecteur de clavier, contrdleé par
le circuit d'interface (3).

Des moyens de mémorisation de masse (21) utilisant
des disques durs de type SCSI haute vitesse et haute
capacité, sont associés aux moyens de mémorisation déja
présents dans le dispositif a microprocesseur du serveur
(9). Ces moyens servent au stockage d'informations
audiovisuelles numérisées et compressees.

Un circuit modem de télécommunications (41) haute
vitesse d'au moins 28,8 Kbps est intégré au serveur (9)
pour autoriser la liaison avec un reseau de distribution
d'informations audiovisuelles contrélé par un systeme
central desservant plusieurs serveurs.

Chaque appareil audiovisuel (8) comporte une uniteé
centrale (1, figure 2) & microprocesseur qui est, par

exemple, un systéme compatible PC de haute performance.
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Le choix, lors de la mise en oeuvre, s'est porté sur un
systeme du type Intel 80486 DX/2 qui possede des moyens
de mémorisation et les caractéristiques suivantes:

- compatibilité avec le bus local Vesa,

- antémémolire du processeur: 256 kO,

- carte (71) réseau de 100 Mbits

- mémolre vive statique auto-alimentée RAM de 32 MO

- ports série et parallele de haute performance,

Toute autre uniteé centrale possédant des
performances équivalentes ou supérieures pourra étre
utilisée dans l'invention.

Cette unité centrale commande et gére un circuilt de
commande son (5), un circult (3) de commande des entrées,
un circuit (7) de commande du réseau informatigque, un
circuit (6) de commande des moyens de visualisation. Les
moyens de visualisation se composent principalement d'un
moniteur vidéo (62) a eécran plat de 14 ou 15 pouces
(35,56'“ L'cm) sans entrelécement de type SVGA a haute
résolution et faible rayonnement, c'est ce moniteur qui
est utilisé pour la reproduction d'images (par exemple
les couvertures d'albums des sélections musicales), de
graphiques ou de clips vidéo.

Pour la reproduction des informations sonores des
sélections muSicales, les appareils et éventuellement le
ou les serveurs comportent des haut-parleurs (54)
recevant le signal d'un amplificateur -tuner (53) relieé
au circuit électronique (5) de type synthétiseur de
musigue prévu pour supporter un grand nombre de sources
d'entrée tout en fournissant une sortie présentant une
quélité de type CD (disque compact); teile que par
exemple 1l'adaptateur audio multimédia & microprocesseur,
du type carte "Sound Blaster" SBP32AWE de chez Creative

Labs Inc sur lequel deux tampons mémoire (56, 57) sont

ajoutés dans le but explicité ultérieurement. Ce circuit
(5) a pour rdle de décompresser les 1nformations

digitales arrivant par le reéseau.
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De méme 1le circuit de commande des moyens de
visualisation comporte également deux mémolres tampon
(66, 67) dans le but explicité ultérieurement.

Une alimentation thermiguement régulée de 240 watts
ventilée fournit 1l'énergie & chaque appareil ou serveur.
Cette alimentation est protégée contre les surintensités
et les suroscillations.

Chaque appareil audiovisuel (8) et éventuellement
le ou les serveurs (9) gérent, par le biais du circuit
contréleur d'entrée (3), un écran tactile (33) "Intelll
Touch" de 14 pouces (35,56 cm) de chez Elo Touch Systems
Inc,.qui inclut un panneau de revétement de 1la vitre
utilisant 1la "technologie avancée d'onde de surface"”
ainsi qu'un contréleur de bus de type AT. Cet ecran
tactile permet aprés avoir affiché sur le moniteur vidéo
(62) ou l'écran d'un téléviseur (61) diverses
informations de sélection utilisées par 1les clients,
ainsi que des informations de commandes et de contrdle de
gestion utilisées par le gérant ou le propriétaire du
systéme. Il peut étre également utilisé sur chaque
appareil (8) a des fins de maintenance en combinaison
avec un clavier externe (34) qui peut étre relié a
1'appareil possédant pour cela un connecteur de clavier,
contrdlé par un verrou a clé (32) & travers le circuilt
d'interface (3).

Le circuit d'entrée (3) d'au moins un des appareills
(8) du réseau peut également interfacer avec un ensemble
télécommande (31) constitué, par exemple:

- d'une télécommande infrarouge de chez Mind Path
Technologies Inc., émetteur gqui posséde 15 touches de
commande pour le systéme a microprocesseur et 8 touches
de commande pour dispositif de projection.

- d'un récepteur infrarouge avec adaptateur série
de chez Mind Path Technologies Inc.

Chaque appareil de réseau est équipée d'un

dispositif de paiement de redevances (35) de chez
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National Rejectors Inc., est également relié au circuit
d'interface d'entrée (3). Il est également possible
d'utiliser tout autre dispositif quili permette 1la
réception de tout mode de paiement par pieces, billets,
jetons, cartes magnétiques a puces ou comblnaison des
moyens de paiement

Pour loger les circuits, 11 est de plus prevu pour
chaque appareil un chéssis ou bati avec garnitures
extérieures personnalisables.

Outre ces éléments, un microphone (55) avec ou sans
fil peut étre relié au contrdleur de son (5) de chaque
appareil, ce qui permet de transformer ce dernier en un
puissant systéme d'annonces et d'informations destinées
au public ou éventuellement en machine de karaoke. De
méme un systéme de haut-parleurs sans £fil peut étre
utilisé par le systéme.

L'ensemble (31) de commande a distance permet au
gérant, d'accéder et de contrdler a distance différentes
commandes telles que:

- la commande marche/arrét du microphone,

- la commande de mise en sourdine des haut-
parleurs,

- la commande de controle de volume sonore,

- la commande d'annulation de la sélection musicale
en train d'étre écouteée.

Deux tampons (56, 57) sont associés a chaque
circuit contréleur de son (5) pour permettre de mémoriser
chacun de facon alternative une information correspondant
a un quart de seconde de son. De méme deux tampons (66,
67) sont associés & chaque circuit contrdleur de videéo
(6) capables chacun et alternativement de mémoriser un
dixieme de seconde d'images. Enfin un tampon (36)
d'interface d'entrée est associé a chaque interface
d'entrée (3) de chague appareil (8) ou serveur (9).

Le logiciel d'exploitation de chaque appareil (8)

ou serveur (9) du systéme a été élabore autour d'une
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10

librairie d'outils et de services trés largement orientée
vers le domaine audiovisuel dans un univers multimédia.
Cette librairie inclut de maniére‘ avantageuse un systeme
d'exploitation multitache performant qui autorise
efficacement 1 'exécution simultanée de multiples
fragments de code. Ce logiciel d'exploitation permet
ainsi les exécutions concurrentes, de maniére ordonnee et
en évitant tout conflit, d'opérations réallsées sur les
moyens de visualisation, _les moyens de reproduction
sonores de méme que la gestion des liaisons de
télécommunications au travers du réseau de distribution.
De plus, ce logiciel présente une grande flexibilite

Les données audiovisuelles numériseées et
compressées sont stockées dans les moyens de mémorisation
(21) du serveur (9).

Chaque sélection est disponible selon deux formats
numérisés: avec une qualité hi-fi ou une qualite CD.

Le logiciel d'exploitation de chaque apparell (8)
est placé dans la mémoire vive RAM statique auto-
alimentée de chaque appareil (8) alors que le logiciel
d'exploitation du serveur (9) peut étre sauvegardé dans
le disque dur (21) et chargé pour exploitation dans la
mémoire vive du serveur

I1 est essentiel de noter que 1les taches
spécifiques des modules constituant le systéme

d'exploitation sont exécutées simultanément dans un

~ environnement utilisant le  systeme d'exploitation

multitache. Par conséquent, les organigrammes indiquent
des opérations'spécifigues gqu'un module doit effectuer et
non un branchement vers ce module qui invaliderait toutes
les opéfations effectuées par les autres modules.

Le premier module, référencé SSM, est le module de
démarrage. Ce module ne fournit qu'un seul service, par
conséquent il se charge automatiquement au moment de la

mise sous tension de l'appareil ou serveur et rentre
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alors directement dans le mode %en service" du module
réféerence RMM.

Le module RMM est le module du mode "en service",
qui est le mode de fonctionnement dans lequel l'appareil
ou serveur entre dés que son numéro d'enregistrement est
validé. Dans ce mode, l'appareil (8) ou serveur (9) sont
préts pour manipuler toute requéte qui peuvent étre
déclenchée par différents événements prédéfinis, comme
par exemple:

- des utilisateurs qui touchent 1l'écran d'un
appareil (8) transférant 1le contrdle de session de
premier plan au module CBSM du mode de sélection et
d'exploration client,

- des requétes d'appel de télécommunications par le
module de services télécom TSM,

L'appareil (8) ou le serveur (9) restent dans le
mode "en service" Jjusqu'a ce que l'un des evenements
décrits ci-avant se produise. '

Le module CBSM est le module de mode de sélection
et d'exploration client. L'accés & ce module est
déclenché a partir du mode "en service" lorsque le client
touche 1l'écran. L'affichage permet a 1l'usager de
visualiser un menu prévu pour une exploration puilssante
assistée par des messages vocaux numérisés pour le gulder
dans son choix de sélections musicales.

Le module TSM est le module de mode de services de
télécommunications entre 1le serveur du reseau et un
systéme central desservant plusieurs serveurs appartenant
4 des réseaux différents. Ce module permet de geérer tous
les services de gestion disponibles sur 1le reéseau de
distribution. = Toutes les taches propres aux
télécommunications sont gérées comme des taches
d'arriére-plan. Ces taches n'utilisent toujours que les
parties de temps de traitement restant une fois que
1'appareil ou serveur a achevé toutes ses taches de

premier plan. Ainsi, lorsque l'apparell est occupe avec
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l1'une de ses tdches de plus haute priorité, les taches de
télécommunications, automatiquement, vont s'efforcer de
diminuer les contraintes sur les ressources du systeme et
récupérer tout temps de traitement du microprocesseur
laissé disponible.

Le module SPMM permet la gestion des sélections de
musiques chansons ou vidéo mises en file d'attente par le
systéme en vue de leur exécution dans 1l'ordre de
sélection.

Le systéme d'exploitation multitidches constitue
1'élément essentiel pour permettre 1l'exécution simultaneée
de multiples fragments de codes et pour gérer les
priorités entre les différentes taches qui se réveillent

Ce systéeme d'exploitation multitdche est organiseé,
comme représenté a 1la figure 4, autour d'un noyau
comportant un module (11) -de résolution des priorités
entre taches, d'un module (12) superviseur des taches,
d'un modulex(ij) de sérialisation du matériel utilisé et
un module (14) de communication des processus. Chacun des
modules communique avec des interfaces (15) de
programmation des applications et la base de donnee (16).
I1 vy a autant d'interface de programmation qu'il ' y a
d'applications. Ainsi 1le module (15) comporte une
premiére interface (153) de programmation pour 1l'ecran
tactile (33), une deuxieme interface (154) de
programmation pour 1le <clavier (34) une troisiéeme
interface (155) de programmation pour le dispositif de
palement (35), une quatrieme 1interface (156) de
programmation pour le circuit de contrdle du son (5), une

cinquiéme interface (157) de programmation pour le
circuit (6) de contrdéle de la vidéo et une derniere

interface (158) pour le circuit (7) de contrdle du reseau

informatique.

Il est importer de noter que 1l'interface de
programmation de la carte réseau est fournie avec la

carte lorsque l'on achéte un kit réseau et que la carte
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réseau est déclarée au systéme d'exploitation comme le
périphérique constituant 1le disque'dur ou la carte moden,
télécommunication de chaque appéreil audiovisuel (8).
Ainsi chaque systéme d'exploitation de chaque appareil
(8), suite & l'appel d'une procédure télécommunication ou
d'accés disque dur consécutif a une sélection déclenche
une session de communication réseau dans laquelle la
carte réseau du serveur mettra & disposition de chaque
appareil audiovisuel (8) la_ressource appelee.

Cing tAches ayant un ordre de priorité décroissant
sont gerees par le noyau (kernel) du systeme
d'exploitation, la premiére (76) pour les entrées sorties
vidéo a la priorité la plus élevée, la deuxieme (75) de
niveau deux concerne le son, la troisiéme (74) de niveau
trois les télécommunications, la quatriéme (73) de niveau
quatre les interfaces et la cinquiéme (70) de niveau cing
la gestion. Ces ordres de priorités seront pris en compte
par le module (1l1) de résolution des priorités au fur et
a mesure de l'apparition ou de la disparition d'une
tdche. Ainsi dés qu'une tache vidéo apparalt, les autres
taches en cours d'exécution sont suspendues, la priorite
est donnée a cette tadche et toutes les ressources sont
allouées a4 la tadche vidéo. La taAche vidéo (76) en sortie
a pour objet de décharger 1les fichiers vidéo de 1la
mémoire de masse (21) alternativement vers l'un des deux
tampons (66, 67) de 1l'appareil (8) ayant formule la
requéte tandis que l'autre tampon (67, respectivement 66)
est utilisé par le circuit (6) contrdleur de videéo de
l'appareil (8) ayant  formulé 1la requéte pour produilre
l'affichage apres décompression des données. En entree la
tAche vidéo (76) du serveur (9) a pour objet de
transférer les données regues dans le tampon de
télécommunication (46) du serveur (9) vers la mémoire de
masse (21) du serveur (9) . Il en est de méme pour 1la
tadche son (75), d'une part en entrée entre le tampon de

télécommunication (46) et le tampon (26)'de la mémoire de
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masse (21)et d'autre part en sortie entre le tampon (26)
de la mémoire de masse (21) du serveur (9) et l'un des
deux tampons (56, 57) du circuit (5) contrdleur de son de
1l'appareil (8) ayant formulé la requéte.

Le module superviseur de tache (12) de chaque
appareil (8) ou serveur (9) va maintenant eéetre décrit en
liaison avec la figure 5. Ce module effectue dans l'ordre
de priorité un premier test (761) pour déterminer si la
tiache vidéo est active, c'est a dire si un des tampons
vidéo (66, 67) est vide. Dans le cas ou la reponse est
négative le module superviseur de tache passe au test
suivant qui est un second test (751) pour déterminer si
la tache son est active, c'est a dire si1 un des tampons
(56, 57) est vide. En cas de reponse négative un
troisieme test (741) détermine si la tédche communication
est active, c'est a dire si le tampon (46) est vide.
Aprés une réponse affirmative & 1l'un des test, le module
superviseur de tache (12) remplit a 1'étapg?(131) la file
de requéte (13) d'accés mémoires et execute a ]l 'étape
(132) cette requéte en lecture ou en écriture entre 1la
mémoire de masse (21) dus serveur (9) et le tampon
correspondant a la tAche active de l'appareil (8), puis
reboucle sur le premier test. Lorsque le test (741l) sur
ltactivité d'une communication est affirmatif 1le
superviseur (12) effectue un test (742) pour déterminer
s'il s'agit de 1lire ou d'écrire de 1l'information en
mémoire. Si oui la requéte d'écriture ou de lecture est
mise dans la file a l'étape (131). Dans le cas contraire
le superviseur détermine a 1l'étape (743) s'il s'agit
d'une transmission ou d'une réception et dans 1le cas
d'une transmission envoie, par une procédure de
communication réseau, a 1'étape (744) le bloc
d'information au serveur(9) pour transmission par ce
dernier au systéme central desservant plusieurs serveurs.
Dans le cas d'une réception, le superviseur vérifle a

l'étape (746) que les tampons du serveur sont libres
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d'acces et dans 1l'affirmative envoie un message au
serveur central pour accepter la réception d'un bloc de
donnée a l'étape (747). Aprés la réception d'un bloc, un
contrdle d'erreur (748) &est effectué du type de
redondance cyclique CRC (cyclic redundant check). Le bloc
est refusé a l'étape (740) en cas d'erreur, ou accepte
dans le cas contraire a l'étape (749), par l1l'envoi d'un
message correspondant au systéme central signifiant que
le bloc portant un numéro déterminé est refusé ou
accepté, puis reboucle sur les tests de départ. dans le
cas ou aucune tache de niveau supérieur est active le
superviseur effectue a l'étape (731 ou 701) le traitement
des taches d'interface ou de gestion.

La détection d'une téache active ou préte se fait
comme représenté a la figure 6 par un test respectivement
(721 a 761) sur chacun des tampons matériels ou logiciels
respectifs (26) du disque dur, (36) d'interface, (46) de
télécommunicﬁation,“ ESG et 57) de son, (66 et 67) de la
vidéo qui sont associé avec chacun des <circuits
contréleurs respectifs (2, 3, 4, 5, 6, 7) de chacun des
dispositifs matériels associés a l'unité centrale (1).

Le test (721) permet de volir si les données sont
présentes dans le tampon de mémoire d'entrée et sortie du
disque, le test (731) permet de voir si des données sont
présentes dans les tampons mémolires hardware ou software
du dispositif d'interface client, le test (741l) permet de
volr si des données sont présentes dans les tampons en
mémolre software ou hardware du dispositif
télécommunication, le test (751) permet de déterminer si
des données sont présentes dans le tampon en mémoire
hardware ou software pour le sens, le test (76l1l) permet
de voir si des données sont présentes dans les tampons

mémoires hardware ou software du dispositif vidéo.

Si un ou plusieurs de ces tampons sont remplis de
données le superviseur (12) positionne le ou les tampons
de statut respectifs (821l) pour le disque dur, (831) pour
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l1'interface, (841) pour 1les télécommunications, (851)
pour le son, (861l) pour 1la vidéo correspondant au
matériel a un état logique illustratif de 1l'activite.
Dans le <cas contraire 1les tampons de statut du
superviseur sont remis a 1l'étape (800) a une valeur
illustrative de l'inactivité.

Le statut d'opération du serveur (9) ou
respectivement de 1l'appareil (8) est maintenu sur disque
dur (21) du serveur (9) ou respectivement dans la mémoilre
auto alimentée de 1l'appareil (8).

A chaque fois qu'un événement notable est
enclenché, le systéme d'exploitation l'enregistre
immédiatement sur la ressource de stockage permanent.

Ainsi, dans l'éventualité ou surviendrait une panne
électrique ou encore un bris d'équipement, le systeme
sera en mesure de redémarrer exactement au méme endroit
ou il a été interrompu.

Les événements qui engendrent 1la sauvegarde du
statut d'opération sont :

- entrée d'argent (l'ajout de crédits) :

- 1'ajout d'une sélection dans la file d'attente ;

- la fin d'une sélection (changement de 1la

sélection présentement en ecoute).

Le fichier est dans un format machine seulement
lisible par 1l'unité et ne prend pas plus de 64 octets.

Le nombre et le type de taches actives est indique
au superviseur (12) par l'exécution du module de gestion
des sélections SPMM dont le logigramme est represente a
la figure 7. La gestion effectuée par ce module commence
par un test (61) pour déterminer si des sélections sont
en attente dans la file.

Par la suite si le test (61) sur la file d'attente
détermine que des sélections sont en attente, gquand un
client sélectionne un titre qu'il désire entendre, celui-
ci est automatiquement écrit dans un fichier de file

d'attente du systéme sur le disque dur.
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Ainsi, chaque sélection faite ne sera jamais perdue
en cas de panne électrique. Le systéme joue (reproduit)
la sélection en entier avant de la retirer du fichiler de
la file d'attente.

Quand la sélection a été reproduite en entier, elle
est retirée du fichier de file d'attente et est écrite
dans le fichier de statistiques avec la date et 1l'heure
d'achat, ainsi que la date et l'heure auxquelles elle a
été executee.

Inmédiatement aprées 1le transfert au fichier de
statistiques de la sélection terminée, l'appareil vérifie
s'il y a d'autres sélection dans le fichier d'attente.
S'il y en a une autre, il commence immédiatement a jouer
la sélection.

Le traitement se poursuit par un test (65) pour
déterminer si la sélection contient un scénario audio. Si
oui, ce scénario est inscrit a l'étape (651) dans la file
des taAches du superviseur (12). Si non, ou aprés cette
inscription le traitement se poursuit par un test (66)
pour déterminer si la sélection contient des 1mages
animées. Dans l'affirmative le scénario de la vidéo est
inscrit a 1l'étape (661l) dans 1la file des taches du
superviseur (12). Si non ou dans 1l'affirmative apres
cette inscription, le traitement se poursuit par'un test
(64) pour déterminer si la sélection contient un
graphique fixe. Dans l'affirmative le scénario de 1la
présentation graphique est inscrit a l'étape (641l) dans
la file des téadches du superviseur (12). Si1 non ou dans
l'affirmative aprés cette inscription 1le traitement se
poursuit par un test (63) pour déterminer si la sélection
contient un scénario de publicité. Dans l'affirmative le
scénario est inscrit a 1l'étape (631) dans la file des
tiAches du superviseur (12). Ainsi le superviseur (12)

informé des tAches ouvertes peut gérer le deroulement des

tidches simultanément.
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Du fait, d'une part du mode de gestion des taches
en affectant des ordres de priorité les plus éleves aux
taches vidéo requérant le plus de ressources, d'autre
part de la présence de tampons matériel ou logiciel
affecté a chacune des taches pour mémoriser
temporairement des données, de la présence des tampons de
statut relatif a chaque tAche et de la communication
entre chaque appareil et un serveur par le reseau
informatique, il est possible de déporter les ressources
onéreuses nécessaires & certaines taches des apparells
(8) sur une seule unité centrale (9) ayant egalement un
systéme d'exploitation multitache.

Un serveur (9) de base est en mesure de desservir
un réseau local possédant Jjusqu'a huit Juke-boxes
clients. Avec des ajouts de périphériques appropriés,
tels que des disques durs supplémentaires, un serveur est
en mesure de desservir un maximum de 8 Juke-boxes
additionnels. Pour ajouter plus de Jjuke-boxes, 11 est
possible de créer des environnements reseau local qui
possédent plusieurs serveurs se partageant 1les taches.
Ainsi il est possible de créer des environnements
capables de desservir n'importe quel besoin.

Un serveur complétement équipé posséde sufflsamment
de ressource pour administrer 16 Jjuke-boxes. Un serveur
peut supporter jusqu'a 7 disques pouvant contenir autant
de sélections que d'espace disponible nécessaire au type
de sélection sachant qu'une sélection audio et sa partie
graphique nécessitent 3,4125 MBits d'espace disque
disponible, qu'une sélection audio et vidéo nécessite
39,568 MBits d'espace disque disponible.

Afin de surpasser ces limitations et de repondre
aux besoins d'établissements tels dque des complexes
hoteliers possédant parfois plusieurs centaines de
chambres, il est possible d'utiliser des technologies de

stockage en masse tels que des RAID pour sauvegarder les
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sélections et/ou des configurations de reseau avec
multiples serveurs afin de desservir les Jjuke-boxes.

I1 est aussi possible d'ajouter des périphériques
de télécommunications additionnels (41) tels que des
modems afin de répondre aux besoins supplémentaires en
télécommunications du réseau vers l'extérieur.

Le reseau permet au serveur d'assumer la
responsabilité d'entreprendre plusieurs taches communes a
chaque juke-box afin d'éviter la redondance de travail,
d'opérations informatiques et d'équipement.

Le réseau local sert aussi de lien important entre
tous les juke-boxes en rendant possible l'établissement
de liens permettant de maintenir toutes les donnees
communes & tous 1les Jjuke-boxes et en les rendant
accessibles a chacun.

Les données communes malntenues sur un serveur

sont, soit 1les sélections audio/video, solit 1les
statistiques d'utilisation d'achats de chaque 3Jjuke-box,
soit les statistiques sur les sélections audio/vidéo.
. Le juke-box ou appareil audiovisuel (8) d'une part
ne posséde pas de. périphériques de télécommunication
puisque ceux-ci sont centralisés au serveur (9) mais 1l
place des requétes au serveur (9) qui les traite en
priorité, et d'autre part ne posséde pas l'espace disque
requis pour stocker les sélections audio/video, puisque
celles-ci sont centralisées au serveur (9) afin d'étre
partageables avec tous les juke-boxes du reseau local.

Le juke-box (8) réseau a besolin de tres peu
d'espace de stockage permanent puisque toutes les
informations seront maintenant centralisées permettant de
produire des unités sans disque dur et reéduisant ainsi la
maintenance en éliminant les piéces 1les plus aptes a
tomber en panne. Dans le juke-box (8) sans disque dur,
une partition mémoire permanente contient toute

1'information et le programme d'exploitation nécessaire

-
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afin d'établir les liens avec le serveur et de demarrer
le systéme d'exploitation du juke-box.

Cette mémoire permanente peut étre sous forme de
mémoire EEPROM, des banques de mémoires statiques
protégées par piles ou encore des cartes appelees HARD
CARD qui sont des banques de mémoire statiques protegees
par piles avec des fonctions permettant de cloner les
tidches d'un disque rigide.

Le systéme d'exploitation du module Jjuke-box (8)
s'assure d'avoilr la ressource nécessaire avant
d'effectuer son travail. Pour ce faire, 1l dolt geérer
1'état des liens avec les périphériques centralisés et,
si nécessaire, fait des requétes au serveur demandant
d'établir des liens appropriés entre 1le juke-box et le
périphérique requis. Si 1les ressources par exemple
télécommunication ne sont pas en exploitation par un
juke-box, le serveur (9) accordera les liens exclusifs au
juke-box.

Une fois 1le lien établi, le Jjuke-box (8) peut

propre. Une fois que le juke-box (8) aura terminé son
travail, il envoie une requéte au serveur afin d'étre
déconnecté de la ressource, la rendant ainsi disponible
pour les autres juke-boxes (8) du reseau.

L'ordre et la logique utilisé afin d'accorder une

distribution et des priviléges d'acces aux ressources

- ordonnées sont contrdlés par le systeme d'exploitation de

réseau qui réside sur le serveur (9).

Ainsli un dispoéitif commutateur tel gqu'une cle
matérielle ou logicielle permet a l'exploitant du reseau
de décider de faire diffuser par le serveur (9) la méme
sélection sur tous les appareils (8) du réseau ou bien de
laisser diffuser sur chagque appareill (8) une sélection
différente. Dans ce dernier cas, l'acces aux ressources
du disque dur se fera e temps partage entre chaque
appareil (8") , les tampons (56, 57 ; 66~, 67) de chaque
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appareil (8) ayant la capacité sufflsante pour attendre
l'accés suivant sans qu'il y ait discontinuité dans 1la
représentation audio ou visuelle.

De plus le systéme d'exploitation multitache
incluant une librairie contenant un ensemble d'outils et
de services, permet de faciliter trés significativement
l'exploitation du fait de son intégration dans les moyens
de mémorisation et de 1la grande flexibilité ainsi
apportée. En particulier, il est, grdce a cela, possible
de créer un univers multimédia en gérant de manieéere
simple et efficace simultanément la reproduction de sons,
l'affichage d'images ou de graphiques et 1l'animation
vidéo. En outre, puisque les informations audiovisuelles
sont numérisées et stockées dans les seuls moyens de
mémorisation du serveur, le colt du réseau est
considérablement réduit.

De méme, le déport du matériel nécessaire a 1la
fonction télécommunication de chaque appareil (8) sur le
serveur du réseau réduit considérablement le colit et
permet par l'utilisation d'un réseau informatique ayant
un débit de 100 MBits/s de servir simultanément au moins
huit appareils qui peuvent tous en méme temps reproduire
un animation vidéo différente sur chacun des appareils,
sachant que chague animation vidéo nécessite un débit de
10 MBits/s.

Ceci n'aurait pas été possible avec le reseau ISDN
du brevet WO 94/15416 dont le débit est de l'ordre de 1
MBbit/s, ce qui est déja insuffisant pour une animation
vidéo. Il en est de méme avec toute autre 1ligne de
télétransmission de donnees.

Toutes modifications a la portée de 1l'homme de
métier fait également partie de 1l'invention. Ainsi
lorsqu'il est question de tampons, 11 est rappele que

ceux-ci peuvent étre présent soit physiquement sur le

circuit auquel 1ils sont affectés soit réalisé par
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logiciel en réservant des emplacements de mémorisation

dans la mémoire du systeme.
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REVENDICATIONS

1. Systeme de distribution audiovisuelle pour exécuter une piece
audiovisuelle sur au moins un appareil audiovisuel parmi une pluralité d'appareils
audiovisuels comportant chacun des moyens audio ou vidéo d'exécution d'une
piece et reliés a un serveur central informatique contenant des moyens a mémoire
magnétique ou optique de mémorisation de masse d'une pluralité de pieces
audiovisuelles sélectionnables a partir de chacun des appareils audiovisuels,
caractérisé en ce que chacun des appareils audiovisuels comporte des moyens
interactifs de communication avec un utilisateur pour sélectionner une piéce ou un
menu, des moyens de paiement, une carte réseau informatique, une mémoire
permanente a semi-conducteur contenant un systeme d'exploitation multitaches
comportant au moins une tache de gestion d'accés disque dur dans laquelle un
ordre d'execution d'une piece resultant d'une sélection est traite, d'une part,
comme une tache d'acces sequentiel disque dur et, d'autre part, la carte réseau
est déclarée comme un peériphérigue constituant le disque dur de l'appareil
audiovisuel pour permettre a ce dernier d'envoyer a travers un réseau une requéte
au serveur central en vue de son traitement, le serveur central comportant un
systeme d'exploitation multitaches, une mémoire de masse permanente de type
magnétique ou optique, une carte réseau par laquelle des requétes des appareils
audiovisuels sont recues, le systeme d'exploitation du serveur central traitant ces
requétes d'acces disque produites par les appareils audiovisuels comme ses

propres requétes d'acces disque.

2. Le systéme de distribution audiovisuelle selon la revendication 1,
caractérisé en ce que dans le systéme d'exploitation de chaque appareil
audiovisuel une declaration d'un modem de téléecommunication appartenant a une
tache d'acces telécommunication en tant que périphérique correspond a celle de la
carte reseau et lorsqu'une requéte d'acces télécommunication est effectuée au
niveau d'un appareil audiovisuel la carte réseau de cet appareil transmet cette
requéte au serveur central pour s'assurer préalablement par une requéte que la
carte modem du serveur central est disponible.
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3. Le systeme de distribution audiovisuelle selon I'une quelconque des
revendications 1 et 2, caractérisé en ce que le serveur central comporte au moins

un modem de telecommunication.

4. Le systeme de distribution audiovisuelle selon I'une quelconque des
revendications 1 a 3, caracterisé en ce qu'un debit de chagque carte réseau est
superieur a 10 Mbit/s, et des dimensions de tampons de circuits de commande
vidéo et son permettent un échange d'informations avec un débit d'au moins 10

Mbit/s pour realiser une animation video sur un réseau contenant au moins huit

apparells audiovisuels.

5. Le systeme de distribution audiovisuelle selon 'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que chaque appareil audiovisuel comporte
un ecran tactile et son logiciel d'interface associé comme moyen interactif de

communication avec l'utilisateur.

6. Le systeme de distribution audiovisuelle selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce que le réseau comporte au moins un
serveur central associe chacun a un disque dur, le hombre de serveurs centraux

etant au moins égal au nombre d'appareils audiovisuels divisé par huit.

7. Le systeme de distribution audiovisuelle selon lI'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce que le systeme d'exploitation de chaque

serveur central est associe avec un moyen de commutation permettant de décider
si des Informations fournies en réponse a la requéte d'un appareil audiovisuel du

reseau sont desservies a 'ensemble des appareils du réseau ou a chaque appareil

ayant emis une requéte.

8. Le systeme de distribution audiovisuelle selon I'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérise en ce que le serveur central est équipé de
moyens d'execution audio ou vidéo d'une piece, de moyens de paiement et de

moyens interactifs de communication avec l'utilisateur ou un gérant du réseau.
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9. Le systeme de distribution audiovisuelle selon I'une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce que le statut d'opération du serveur central
ou respectivement de l'appareil audiovisuel est maintenu sur le disque dur du
serveur central ou respectivement dans la mémoire permanente de l'appareil

audiovisuel.
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