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(57)摘要

一种制酸余热利用及尾气综合处理工艺及

装置，该工艺是在采用以焦炉煤气经湿式氧化脱

硫生成的低品质硫磺及含有硫元素的盐类废液

为原料通过焚烧制硫酸的工艺过程中，通过转化

器的热量对尾气及冷凝冷却器出来的冷却空气

进行加热，使尾气达到焦炉烟气脱硫脱硝系统要

求的操作温度并送入焦炉烟气脱硫脱硝系统一

起综合处理，冷凝冷却器出来的冷却空气被预热

为高温空气后，送焚烧炉作为高温助燃空气。本

发明的尾气回收转化器的反应热后，送焦炉烟气

脱硫脱硝系统脱硫脱硝综合处理，省掉了原有的

尾气洗涤、活性炭吸附及再生装置，避免了再生

稀酸的产生。冷凝冷却器冷却空气经转化器加热

送焚烧炉用于助燃空气，提高系统的热效率，减

少了能源消耗。
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1.一种制酸余热利用及尾气综合处理工艺，其特征在于，该工艺是在采用以焦炉煤气

经湿式氧化脱硫生成的低品质硫磺及含有硫元素的盐类废液为原料通过焚烧制硫酸的工

艺过程中，通过转化器的热量对尾气及冷凝冷却器出来的冷却空气进行加热，使尾气达到

焦炉烟气脱硫脱硝系统要求的操作温度并送入焦炉烟气脱硫脱硝系统一起综合处理，冷凝

冷却器出来的冷却空气被预热为高温空气后，部分或全部送焚烧炉作为高温助燃空气。

2.根据权利要求1所述的一种制酸余热利用及尾气综合处理工艺，其特征在于，从冷凝

冷却器出来的温度为90～160℃的尾气，返回到转化器，通过换热器和过程气换热回收反应

热量，所述尾气被加热到180～280℃，并送焦炉烟气脱硫脱硝系统和焦炉烟气一同脱硫脱

硝而除去尾气中微量的SO2、SO3及NOX。

3.根据权利要求1或2所述的一种制酸余热利用及尾气综合处理工艺，其特征在于，从

冷凝冷却器出来的温度为170～210℃的冷却空气，进入转化器，通过换热器和过程气换热

回收反应热量，所述冷却空气被加热成为300～400℃的高温空气，一部分作为高温助燃空

气送焚烧炉。

4.一种如权利要求1所述的制酸余热利用及尾气综合处理工艺采用的装置，其特征在

于，包括焚烧炉、冷却净化系统、转化器、冷凝冷却器、焦炉脱硫脱硝系统；所述转化器包括

一段催化剂层、一段换热器、二段催化剂层、二段换热器、三段催化剂层、三段换热器，所述

一段催化剂层、一段换热器、二段催化剂层、二段换热器、三段催化剂层、三段换热器由上至

下依次设置；所述焚烧炉过程气出口通过管道与冷却净化系统入口相连，冷却净化系统的

过程气出口通过管道与转化器过程气入口相连，转化器过程气出口通过管道与冷凝冷却器

管程入口相连，冷凝冷却器管程尾气出口通过管道与转化器三段换热器尾气入口相连，转

化器三段换热器尾气出口通过管道与焦炉烟气脱硫脱硝系统相连；冷却空气由冷凝冷却器

壳程空气入口送入，冷凝冷却器壳程空气出口通过管道与转化器二段换热器空气入口相

连，转化器二段换热器空气出口通过管道与转化器一段换热器空气入口相连；所述转化器

一段换热器的空气出口分为两路，一路连接焚烧炉空气入口，另一路连接冷凝冷却器管程

尾气出口。
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一种制酸余热利用及尾气综合处理工艺及装置

技术领域

[0001] 本发明涉及制酸技术领域，尤其涉及一种制酸余热利用及尾气综合处理工艺及装

置。

背景技术

[0002] 湿式氧化法脱硫以其工艺过程简单、脱硫(H2S)效率高的特点广泛的应用于焦炉

煤气脱硫过程中，而脱硫的低品质硫磺和副盐废液焚烧制酸是此脱硫工艺的重要配套环保

设施，随着环保日趋严格制酸尾气已经不能经洗涤后直接排放了，目前尾气治理升级改造

的方法普遍是活性炭吸附处理，一是投资、操作运行成本高，二是活性炭再生产生稀酸废

液。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种制酸余热利用及尾气综合处理工艺及装置，本发明合理

的回收利用转化器的热量对尾气和冷凝冷却器冷却空气进行加热，使尾气达到现有焦炉烟

气脱硫脱硝的操作温度并送入焦炉烟气脱硫脱硝系统一起综合处理，冷凝冷却器冷却空气

预热为高温空气送焚烧炉作为助燃空气，减少焚烧炉能源消耗，实现节能减排。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用以下技术方案实现：

[0005] 一种制酸余热利用及尾气综合处理工艺，该工艺是在采用以焦炉煤气经湿式氧化

脱硫生成的低品质硫磺及含有硫元素的盐类废液为原料通过焚烧制硫酸的工艺过程中，通

过转化器的热量对尾气及冷凝冷却器出来的冷却空气进行加热，使尾气达到焦炉烟气脱硫

脱硝系统要求的操作温度并送入焦炉烟气脱硫脱硝系统一起综合处理，冷凝冷却器出来的

冷却空气被预热为高温空气后，部分或全部送焚烧炉作为高温助燃空气。

[0006] 从冷凝冷却器出来的温度为90～160℃的尾气，返回到转化器底部，通过换热器和

过程气换热回收反应热量，所述尾气被加热到180～280℃以满足焦炉烟气低温脱硝所需要

的温度要求，并送焦炉烟气脱硫脱硝系统和焦炉烟气一同脱硫脱硝而除去尾气中微量的

SO2、SO3及NOX。

[0007] 从冷凝冷却器出来的温度为170～210℃的冷却空气，进入转化器，通过换热器和

过程气换热回收反应热量，所述冷却空气被加热成为300～400℃的高温空气，一部分作为

高温助燃空气送焚烧炉。

[0008] 一种制酸余热利用及尾气综合处理工艺采用的装置，包括焚烧炉、冷却净化系统、

转化器、冷凝冷却器、焦炉脱硫脱硝系统；所述转化器包括一段催化剂层、一段换热器、二段

催化剂层、二段换热器、三段催化剂层、三段换热器，所述一段催化剂层、一段换热器、二段

催化剂层、二段换热器、三段催化剂层、三段换热器由上至下依次设置；所述焚烧炉过程气

出口通过管道与冷却净化系统入口相连，冷却净化系统的过程气出口通过管道与转化器过

程气入口相连，转化器过程气出口通过管道与冷凝冷却器管程入口相连，冷凝冷却器管程

尾气出口通过管道与转化器三段换热器尾气入口相连，转化器三段换热器尾气出口通过管
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道与焦炉烟气脱硫脱硝系统相连；冷却空气由冷凝冷却器壳程空气入口送入，冷凝冷却器

壳程空气出口通过管道与转化器二段换热器空气入口相连，转化器二段换热器空气出口通

过管道与转化器一段换热器空气入口相连；所述转化器一段换热器的空气出口分为两路，

一路连接焚烧炉空气入口，另一路连接冷凝冷却器管程尾气出口。

[0009] 与现有的技术相比，本发明的有益效果是：

[0010] 1)尾气回收转化器的反应热，被预热升温到低温脱硝所需要的温度(180℃以上)，

送焦炉烟气脱硫脱硝系统和焦炉烟气一起脱硫脱硝综合处理，省掉了原有的尾气洗涤、活

性炭吸附及再生装置，避免了再生稀酸的产生。

[0011] 2)冷凝冷却器冷却空气进一步经转化器加热成高温(300～400℃)预热空气送焚

烧炉用于助燃空气，提高系统的热效率，减少了能源消耗。

附图说明

[0012] 图1是本发明的工艺流程图。

[0013] 图中：1-焚烧炉、2-冷却净化系统、3-转化器、3-1一段催化剂层、3-2一段换热器、

3-3二段催化剂层、3-4二段换热器、3-5三段催化剂层、3-6三段换热器、4-冷凝冷却器、5-焦

炉脱硫脱硝系统、6-尾气、7-冷却空气、8-压缩空气、9-过程气、10-高温空气、11-硫桨、12-

焦炉烟气。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本发明的实施方式进一步说明：

[0015] 如图1所示，一种制酸余热利用及尾气综合处理工艺，该工艺是在采用以焦炉煤气

经湿式氧化脱硫生成的低品质硫磺及含有硫元素的盐类废液为原料通过焚烧制硫酸的工

艺过程中，通过转化器3的热量对尾气6及冷凝冷却器4出来的冷却空气7进行加热，使尾气6

达到焦炉烟气脱硫脱硝系统5要求的操作温度并送入焦炉烟气脱硫脱硝系统5一起综合处

理，冷凝冷却器出来的冷却空气7被预热为高温空气10后，部分或全部送焚烧炉1作为高温

助燃空气。

[0016] 从冷凝冷却器4出来的温度为90～160℃的尾气6，返回到转化器3底部，通过换热

器和过程气9换热回收反应热量，所述尾气6被加热到180～280℃以满足焦炉烟气低温脱硝

所需要的温度要求，并送焦炉烟气脱硫脱硝系统5和焦炉烟气12一同脱硫脱硝而除去尾气

中微量的SO2、SO3及NOX。

[0017] 从冷凝冷却器4出来的温度为170～210℃的冷却空气7，进入转化器3，通过换热器

和过程气9换热回收反应热量，所述冷却空气7被加热成为300～400℃的高温空气10，一部

分作为高温助燃空气送焚烧炉1。

[0018] 转化器换热器出来的高温空气10中的另一部分(5％～20％)送冷凝冷却器4管程

上部(尾气侧)和排除的尾气6混合，提高冷凝冷却器4出来尾气的过热度。

[0019] 本发明是采用以氨为碱源的如：HPF、PDS等为催化剂的焦炉煤气湿式氧化脱硫工

艺产生的低品质硫磺及含有硫元素的盐类废液为原料，通过硫浆废液焚烧制取硫酸工艺的

余热利用及尾气综合处理的工艺方法

[0020] 一种制酸余热利用及尾气综合处理工艺采用的装置，包括焚烧炉1、冷却净化系统
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2、转化器3、冷凝冷却器4、焦炉脱硫脱硝系统5；所述转化器3包括一段催化剂层3-1、一段换

热器3-2、二段催化剂层3-3、二段换热器3-4、三段催化剂层3-5、三段换热器3-6，所述一段

催化剂层3-1、一段换热器3-2、二段催化剂层3-3、二段换热器3-4、三段催化剂层3-5、三段

换热器3-6由上至下依次设置；所述焚烧炉1过程气出口通过管道与冷却净化系统2入口相

连，冷却净化系统2的过程气出口通过管道与转化器3过程气入口相连，转化器3过程气出口

通过管道与冷凝冷却器4管程入口相连，冷凝冷却器4管程尾气出口通过管道与转化器三段

换热器3-6尾气入口相连，转化器三段换热器3-6尾气出口通过管道与焦炉烟气脱硫脱硝系

统5相连；冷却空气7由冷凝冷却器4壳程空气入口送入，冷凝冷却器4壳程空气出口通过管

道与转化器二段换热器3-4空气入口相连，转化器二段换热器3-4空气出口通过管道与转化

器一段换热器3-2空气入口相连；所述转化器一段换热器3-2的空气出口分为两路，一路连

接焚烧炉1空气入口，另一路连接冷凝冷却器4管程尾气出口。

[0021] 转化器3通常为三段床层催化剂SO2转化为SO3的反应器。

[0022] 冷凝冷却器4通常为耐高温硫酸腐蚀的玻璃管冷凝冷却器，过程气9在管程、冷却

空气7在壳程。

[0023] 转化器3中的一段换热器3-2、二段换热器3-4、三段换热器3-6也可以从转化器中

分离单独设置。

[0024] 焚烧炉1、冷却净化系统2、焦炉脱硫脱硝系统5为现有技术或装置。

[0025] 本发明实施例的具体工艺过程如下：

[0026] 1)硫浆11经过压缩空气8雾化喷入焚烧炉1与从转化器3来的高温助燃空气混合，

在焚烧炉1内燃烧生成950℃～1100℃含有SO2的过程气9，出焚烧炉1的过程气9经冷却净化

系统2冷却到380℃～420℃净化除尘后送入转化器3，在转化器3中在催化剂作用下将SO2转

化为SO3，从转化器3出来的含SO3过程气9进入冷凝冷却器4由冷凝冷却析出浓硫酸，尾气6

(温度90℃～110℃)从冷凝冷却器4顶部排除出来。

[0027] 2)冷凝冷却器4顶部排除出来的尾气6与转化器3一段换热器3-2过来的部分

(10％)高温空气10混合提高尾气6的温度(120℃～140℃)后送入转化器3三段换热器3-6换

热而被加热到230℃～270℃送焦炉脱硫脱硝系统5和焦炉烟气12混合后一起脱硫脱硝处

理。

[0028] 3)冷凝冷却器4出来的冷却空气7(温度170℃～210℃)一次进入转化器3二段换热

器3-4、转化器3一段换热器3-2换热而被加热到350℃～400℃，转化器3一段换热器3-2出来

的高温空气10大部分(90％)送焚烧炉1作为助燃空气，少部分(10％)送冷凝冷却器4管程顶

部尾气出口处与尾气混合以提高尾气的过热度。

[0029] 上述虽然结合附图对发明的具体实施方式进行了描述，但并非对本发明保护范围

的限制，在本发明的技术方案的基础上，本领域技术人员不需要付出创造性劳动即可做出

的各种修改或变形仍在本发明的保护范围以内。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 111841310 A

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


