
(57)【要約】

【課題】　逆阻止ダイオードを設けることなく、比較的

簡単な構成で、短絡した単位チョッパの還流ダイオード

に過大な電流が流入することのないようにする。

【解決手段】　共通の直流電源１の正側に過電流遮断要

素５を介して接続され、そのオンオフ動作により共通の

負荷３に直流電力を供給するスイッチング素子６と、前

記直流電圧源の負側から前記スイッチング素子の出力側

に通流する方向に接続されたダイオード７と、前記スイ

ッチング素子の出力側に設けられた電流検出手段８から

成る単位チョッパＮ（Ｎは２以上の整数）台を並列接続

して並列多重チョッパ装置を構成し、前記電流検出手段

によって検出された何れかの前記単位チョッパの出力電

流が、負の過電流しきい値である第１の所定値を超えた

とき、全ての前記スイッチング素子をオフさせるように

する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 共 通 の 直 流 電 源 の 正 側 に 過 電 流 遮 断 要 素 を 介 し て 接 続 さ れ 、 そ の オ ン オ フ 動 作 に よ り 共
通 の 負 荷 に 直 流 電 力 を 供 給 す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
前 記 直 流 電 圧 源 の 負 側 か ら 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 側 に 通 流 す る 方 向 に 接 続 さ れ た ダ
イ オ ー ド と 、
前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 側 に 設 け ら れ た 電 流 検 出 手 段 と
で 構 成 さ れ る 単 位 チ ョ ッ パ Ｎ （ Ｎ は ２ 以 上 の 整 数 ） 台 を 並 列 接 続 し た 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装
置 で あ っ て 、
前 記 電 流 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 何 れ か の 前 記 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 が 、
負 の 過 電 流 し き い 値 で あ る 第 １ の 所 定 値 を 超 え た と き 、
全 て の 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を オ フ さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ
装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 電 流 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 何 れ か の 前 記 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 が 、
前 記 第 １ の 所 定 値 の 絶 対 値 よ り 大 き い 絶 対 値 を 持 つ 正 の 過 電 流 し き い 値 で あ る 第 ２ の 所 定
値 を 超 え た と き 、
全 て の 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を オ フ さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の
並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 共 通 の 直 流 電 源 の 正 側 に 過 電 流 遮 断 要 素 を 介 し て 接 続 さ れ 、 そ の オ ン オ フ 動 作 に よ り 共
通 の 負 荷 に 直 流 電 力 を 供 給 す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
前 記 直 流 電 圧 源 の 負 側 か ら 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 側 に 通 流 す る 方 向 に 接 続 さ れ た ダ
イ オ ー ド と 、
前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 側 に 設 け ら れ た 電 流 検 出 手 段 と
で 構 成 さ れ る 単 位 チ ョ ッ パ Ｎ （ Ｎ は ２ 以 上 の 整 数 ） 台 を 並 列 接 続 し た 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装
置 で あ っ て 、
前 記 電 流 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 前 記 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 の 総 和 を 単 位 チ ョ ッ パ
の 並 列 数 Ｎ で 除 し た 値 と 、
前 記 各 々 の 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 を 比 較 し て 夫 々 の 偏 差 の 絶 対 値 を 求 め 、 何 れ か の 前 記
単 位 チ ョ ッ パ の 前 記 偏 差 の 絶 対 値 が 第 ３ の 所 定 値 を 超 え た と き 、
全 て の 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を オ フ さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ
装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 各 々 の 単 位 チ ョ ッ パ 用 の 前 記 第 ３ の 所 定 値 は 、
定 常 運 転 状 態 の 所 定 期 間 に お け る 当 該 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 と 、
前 記 出 力 電 流 の 総 和 を 単 位 チ ョ ッ パ 並 列 数 Ｎ で 除 し た 値 と の 偏 差 の 絶 対 値 の 最 大 値 以 上 と
し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 共 通 の 直 流 電 源 の 正 側 に 過 電 流 遮 断 要 素 を 介 し て 接 続 さ れ 、 そ の オ ン オ フ 動 作 に よ り 共
通 の 負 荷 に 直 流 電 力 を 供 給 す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
前 記 直 流 電 圧 源 の 負 側 か ら 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 側 に 通 流 す る 方 向 に 接 続 さ れ た ダ
イ オ ー ド と 、
前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 側 に 設 け ら れ た 電 流 検 出 手 段 と
で 構 成 さ れ る 単 位 チ ョ ッ パ Ｎ （ Ｎ は ２ 以 上 の 整 数 ） 台 を 並 列 接 続 し た 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装
置 で あ っ て 、
任 意 の １ 台 の 前 記 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 と 当 該 単 位 チ ョ ッ パ 以 外 の 全 て の 単 位 チ ョ ッ パ
の 出 力 電 流 を 夫 々 比 較 し て 偏 差 の 絶 対 値 を 求 め 、 何 れ か の 前 記 単 位 チ ョ ッ パ の 前 記 偏 差 の
絶 対 値 が 第 ４ の 所 定 値 を 超 え た と き 、
全 て の 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を オ フ さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ
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装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 ４ の 所 定 値 は 、
定 常 運 転 状 態 の 所 定 期 間 に お け る 前 記 当 該 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 と 、
当 該 単 位 チ ョ ッ パ 以 外 の 全 て の 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 の 偏 差 の 絶 対 値 の 最 大 値 以 上 と し
た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 共 通 の 直 流 電 源 の 正 側 に 過 電 流 遮 断 要 素 を 介 し て 接 続 さ れ 、 そ の オ ン オ フ 動 作 に よ り 共
通 の 負 荷 に 直 流 電 力 を 供 給 す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
前 記 直 流 電 圧 源 の 負 側 か ら 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 側 に 通 流 す る 方 向 に 接 続 さ れ た ダ
イ オ ー ド と 、
前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 側 に 設 け ら れ た 電 流 検 出 手 段 と
で 構 成 さ れ る 単 位 チ ョ ッ パ Ｎ （ Ｎ は ２ 以 上 の 整 数 ） 台 を 並 列 接 続 し た 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装
置 で あ っ て 、
負 荷 電 流 を 検 出 す る 負 荷 電 流 検 出 手 段 を 有 し 、
前 記 負 荷 電 流 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 値 を 単 位 チ ョ ッ パ 並 列 数 Ｎ で 除 し た 値 と
各 々 の 前 記 電 流 検 出 手 段 で 検 出 さ れ た 前 記 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 を 比 較 し て 夫 々 の 偏 差
を 求 め 、 何 れ か の 前 記 単 位 チ ョ ッ パ の 前 記 偏 差 が 第 ５ の 所 定 値 を 超 え た と き 、
全 て の 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を オ フ さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ
装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 各 々 の 単 位 チ ョ ッ パ 用 の 前 記 第 ５ の 所 定 値 は 、
定 常 運 転 状 態 の 所 定 期 間 に お け る 当 該 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 と 、
前 記 負 荷 電 流 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 値 を 単 位 チ ョ ッ パ 並 列 数 Ｎ で 除 し た 値 と の 偏 差
の 最 大 値 以 上 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 共 通 の 直 流 電 源 に 複 数 台 の 単 位 チ ョ ッ パ を 並 列 に 接 続 し て 負 荷 に 直 流 電 力 を 供
給 す る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 直 流 電 圧 を 所 望 の 直 流 電 圧 に 変 換 す る チ ョ ッ パ 構 成 の 装 置 に お い て 、 負 荷 に 低
リ プ ル 化 さ れ た 大 電 流 を 供 給 す る 場 合 に は 、 単 位 チ ョ ッ パ を 多 並 列 と し て 負 荷 電 流 を 分 担
さ せ る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 を 採 用 す る こ と が あ る 。 こ の 場 合 、 各 単 位 チ ョ ッ パ の 主 ス イ
ッ チ ン グ 素 子 の ス イ ッ チ ン グ 動 作 に は 位 相 差 を 設 け 、 出 力 の 低 リ プ ル 化 を 図 る の が 一 般 的
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 並 列 構 成 で な い 通 常 の チ ョ ッ パ 装 置 に お い て は 、 チ ョ ッ パ 装 置 の 入 力 部 に 過 電 流 遮 断 要
素 を 設 け 、 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 側 に 並 列 に 設 け ら れ た 還 流 ダ イ オ ー ド が 短 絡 し た 場
合 に は 、 過 電 流 遮 断 要 素 に よ っ て 電 源 よ り 流 入 す る 電 流 を 遮 断 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の 場 合 は 、 あ る 単 位 チ ョ ッ パ の 還 流 ダ イ オ ー ド が
短 絡 し た 場 合 、 当 該 単 位 チ ョ ッ パ の 入 力 を 遮 断 し て も 、 並 列 接 続 さ れ た 健 全 な 他 の 単 位 チ
ョ ッ パ か ら 還 流 ダ イ オ ー ド が 短 絡 し た 当 該 単 位 チ ョ ッ パ に 過 電 流 が 流 入 し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 状 態 を 回 避 す る た め 、 各 々 の 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 側 に 逆 阻 止 ダ イ オ ー ド を 直 列 に 設
け 、 そ の 出 力 を 並 列 接 続 し た 構 成 と し て 、 還 流 ダ イ オ ー ド が 短 絡 し た 際 の 他 の 健 全 な 単 位
チ ョ ッ パ か ら の 流 入 電 流 を 阻 止 し 、 単 位 チ ョ ッ パ の 異 常 を 検 出 可 能 と す る 提 案 が 為 さ れ て
い る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ８ ９ ７ ５ ５ 号 公 報 （ 第 ４ 頁 、 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 特 許 文 献 １ で 提 案 さ れ て い る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 は 、 各 単 位 チ ョ ッ パ の 主 ス イ ッ
チ ン グ 素 子 の ス イ ッ チ ン グ 動 作 に は 位 相 差 を 設 け て お り 、 こ の 位 相 差 を 利 用 し て 論 理 回 路
で 還 流 ダ イ オ ー ド 短 絡 な ど の 異 常 検 出 を 行 っ て い る 。 こ の 特 許 文 献 １ に 示 さ れ た 並 列 多 重
チ ョ ッ パ 装 置 で は 、 瞬 間 的 に 、 １ 台 の 単 位 チ ョ ッ パ の み が 負 荷 電 流 を 分 担 す る タ イ ミ ン グ
が あ り 、 そ の た め 、 単 位 チ ョ ッ パ １ 回 路 当 た り の 電 流 責 務 が 厳 し く な る こ と が あ る 。 従 っ
て 各 単 位 チ ョ ッ パ に 直 列 に 挿 入 す る 逆 阻 止 ダ イ オ ー ド の 容 量 が 大 き く な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 尚 、 負 荷 に 大 電 流 を 供 給 す る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 で は 、 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 側 に バ ラ
ン ス リ ア ク ト ル を 接 続 し て 他 の 単 位 チ ョ ッ パ か ら の 横 流 を 抑 制 す る 場 合 が あ り 、 こ の バ ラ
ン ス リ ア ク ト ル の 作 用 に よ っ て 還 流 ダ イ オ ー ド 短 絡 時 の 過 電 流 を 抑 制 す る こ と も 考 え ら れ
る が 、 こ の 場 合 は 逆 阻 止 ダ イ オ ー ド が 短 絡 し た 場 合 の 検 出 回 路 が 新 た に 必 要 と な る な ど 、
回 路 構 成 が 複 雑 と な り 、 装 置 の 信 頼 性 が 低 下 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 逆 阻 止 ダ イ オ ー ド を 設 け な い 手 法 の ひ と つ と し て 、 還 流 ダ イ オ ー ド が 短 絡 し た と
き 、 直 流 電 源 か ら 流 入 す る 電 流 を 遮 断 す る た め の 電 流 遮 断 要 素 の 作 動 を 検 出 し て 単 位 チ ョ
ッ パ の ス イ ッ チ ン グ 動 作 を 停 止 さ せ る 方 法 が 考 え ら れ る が 、 通 常 の ヒ ュ ー ズ 等 の 電 流 遮 断
要 素 は 、 そ の 遮 断 動 作 を 機 械 的 に 検 出 す る も の が 一 般 的 で あ り 、 応 答 速 度 の 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 逆 阻 止 ダ イ オ ー ド を 設 け る こ と な く 、 比 較 的
簡 単 な 構 成 で 、 短 絡 し た 単 位 チ ョ ッ パ の 還 流 ダ イ オ ー ド に 過 大 な 電 流 が 流 入 す る こ と の な
い よ う に し た 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 第 １ の 発 明 で あ る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 は 、 共 通 の
直 流 電 源 の 正 側 に 過 電 流 遮 断 要 素 を 介 し て 接 続 さ れ 、 そ の オ ン オ フ 動 作 に よ り 共 通 の 負 荷
に 直 流 電 力 を 供 給 す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 前 記 直 流 電 圧 源 の 負 側 か ら 前 記 ス イ ッ チ ン グ
素 子 の 出 力 側 に 通 流 す る 方 向 に 接 続 さ れ た ダ イ オ ー ド と 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 側
に 設 け ら れ た 電 流 検 出 手 段 と で 構 成 さ れ る 単 位 チ ョ ッ パ Ｎ （ Ｎ は ２ 以 上 の 整 数 ） 台 を 並 列
接 続 し た 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 に お い て 、 前 記 電 流 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 何 れ か の
前 記 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 が 、 負 の 過 電 流 し き い 値 で あ る 第 １ の 所 定 値 を 超 え た と き 、
全 て の 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を オ フ さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ２ の 発 明 で あ る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 は 、 共 通 の 直 流 電 源 の 正 側 に 過
電 流 遮 断 要 素 を 介 し て 接 続 さ れ 、 そ の オ ン オ フ 動 作 に よ り 共 通 の 負 荷 に 直 流 電 力 を 供 給 す
る ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 前 記 直 流 電 圧 源 の 負 側 か ら 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 側 に 通 流
す る 方 向 に 接 続 さ れ た ダ イ オ ー ド と 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 側 に 設 け ら れ た 電 流 検
出 手 段 と で 構 成 さ れ る 単 位 チ ョ ッ パ Ｎ （ Ｎ は ２ 以 上 の 整 数 ） 台 を 並 列 接 続 し た 並 列 多 重 チ
ョ ッ パ 装 置 に お い て 、 前 記 電 流 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 前 記 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流
の 総 和 を 単 位 チ ョ ッ パ 並 列 数 Ｎ で 除 し た 値 と 前 記 各 々 の 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 を 比 較 し
て 夫 々 の 偏 差 を 求 め 、 何 れ か の 前 記 単 位 チ ョ ッ パ の 前 記 偏 差 が 第 ３ の 所 定 値 を 超 え た と き
、 全 て の 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を オ フ さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 逆 阻 止 ダ イ オ ー ド を 設 け る こ と な く 、 比 較 的 簡 単 な 構 成 で 、 短 絡 し た
単 位 チ ョ ッ パ の 還 流 ダ イ オ ー ド に 過 大 な 電 流 が 流 入 す る こ と の な い よ う に し た 並 列 多 重 チ
ョ ッ パ 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 共 通 の 直 流 電 源 １ に 並 列 に 接 続 さ れ た Ｎ 台 の 単 位 チ ョ ッ パ ２ Ａ 、 ２ Ｂ 、 ・ ・ ・ ２ Ｎ は そ
の 出 力 が 並 列 に 接 続 さ れ 、 抵 抗 と リ ア ク ト ル で 構 成 さ れ る 負 荷 ３ に 所 望 の 直 流 電 力 を 供 給
し て い る 。 こ の 所 望 の 直 流 電 力 を 得 る た め 、 Ｎ 台 の 単 位 チ ョ ッ パ ２ Ａ 、 ２ Ｂ 、 ・ ・ ・ ２ Ｎ
は 共 通 の 制 御 部 ４ に よ っ て 制 御 さ れ て い る 。 各 々 の 単 位 チ ョ ッ パ ２ Ａ 、 ２ Ｂ 、 ・ ・ ・ ２ Ｎ
の 内 部 構 成 は 以 下 の よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 直 流 電 源 １ か ら 供 給 さ れ る 直 流 入 力 は 過 電 流 遮 断 要 素 ５ Ａ 、 ５ Ｂ 、 ・ ・ ・ ５ Ｎ を 介 し て
ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ Ａ 、 ６ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ６ Ｎ に 供 給 さ れ る 。 こ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ Ａ 、
６ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ６ Ｎ の 出 力 側 に は 、 直 流 電 源 １ の 負 母 線 か ら ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ Ａ 、 ６ Ｂ
、 ・ ・ ・ 、 ６ Ｎ の 出 力 側 に 通 流 す る 方 向 に 還 流 ダ イ オ ー ド ７ Ａ 、 ７ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ７ Ｎ が 接
続 さ れ て い る 。 そ し て 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ Ａ 、 ６ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ６ Ｎ の 出 力 は 、 電 流 検 出
手 段 ８ Ａ 、 ８ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ８ Ｎ を 介 し バ ラ ン ス リ ア ク ト ル ９ Ａ 、 ９ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ９ Ｎ に 接
続 さ れ 、 バ ラ ン ス リ ア ク ト ル ９ Ａ 、 ９ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ９ Ｎ の 出 力 は 各 々 が 並 列 に 接 続 さ れ て
負 荷 ３ に 給 電 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 次 に 共 通 の 制 御 部 ４ の 内 部 構 成 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 電 流 検 出 手 段 ８ Ａ 、 ８ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ８ Ｎ で 検 出 さ れ た 各 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ
、 Ｉ ｍ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 Ｉ ｍ Ｎ は 、 コ ン パ レ ー タ ４ １ Ａ 、 ４ １ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ １ Ｎ に 夫 々 与 え
ら れ 、 負 向 き 電 流 の し き い 値 と 夫 々 比 較 さ れ る 。 こ こ で 、 各 単 位 チ ョ ッ パ か ら 負 荷 ３ に 対
し て 電 流 が 流 れ 出 す 方 向 を 正 向 き と し て い る 。 コ ン パ レ ー タ ４ １ Ａ 、 ４ １ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４
１ Ｎ の 夫 々 の 出 力 は 論 理 和 器 ４ ２ の 入 力 と な る 。 そ し て 、 こ の 論 理 和 器 ４ ２ は 、 指 令 値 に
基 づ い て 各 単 位 チ ョ ッ パ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ Ａ 、 ６ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ６ Ｎ に ゲ ー ト パ ル ス を
供 給 す る よ う に 設 け ら れ た ゲ ー ト パ ル ス 生 成 回 路 ４ ３ に 対 し 、 ゲ ー ト パ ル ス の 停 止 指 令 を
出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 図 １ の ブ ロ ッ ク 構 成 に お け る 作 用 、 効 果 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 各 単 位 チ ョ ッ パ ２ Ａ 、 ２ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ２ Ｎ が 正 常 に 動 作 し て い る 時 は 、 還 流 ダ イ オ ー ド
７ Ａ 、 ７ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ７ Ｎ が 負 の 向 き に 流 れ る 電 流 を 抑 制 す る た め 、 電 流 検 出 手 段 ８ Ａ 、
８ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ８ Ｎ が 負 向 き の 電 流 を 検 出 す る こ と は 無 い 。 し か し 、 還 流 ダ イ オ ー ド ７ Ａ
、 ７ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ７ Ｎ の 何 れ か が 短 絡 故 障 し た 場 合 、 直 流 電 源 １ か ら 短 絡 電 流 が 流 入 す る
。 こ の 短 絡 電 流 は 通 常 単 位 チ ョ ッ パ ２ Ａ 、 ２ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ２ Ｎ に 接 続 さ れ て い る 電 流 遮 断
要 素 ５ Ａ 、 ５ Ｂ 、 ・ ・ ・ ５ Ｎ に よ り 遮 断 さ れ る 。 と こ ろ が こ の 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 に お
い て は 、 各 単 位 チ ョ ッ パ の 負 荷 側 が 並 列 接 続 さ れ て い る た め 、 還 流 ダ イ オ ー ド が 短 絡 し た
単 位 チ ョ ッ パ に は 、 他 の 単 位 チ ョ ッ パ か ら 負 荷 ３ の イ ン ピ ー ダ ン ス と 当 該 単 位 チ ョ ッ パ の
バ ラ ン ス リ ア ク ト ル の イ ン ピ ー ダ ン ス の 逆 数 比 で 決 ま る 大 き さ の 短 絡 電 流 が 流 れ 込 む 。 こ
の た め 、 電 流 検 出 手 段 ８ Ａ 、 ８ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ８ Ｎ で 各 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ 、 Ｉ
ｍ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 Ｉ ｍ Ｎ を 検 出 し 、 何 れ か の 単 位 チ ョ ッ パ に 負 向 き の し き い 値 を 超 え る 電 流
が 流 れ た と き 、 ゲ ー ト パ ル ス 生 成 回 路 ４ ３ に 停 止 指 令 を 送 信 し 、 全 て の ス イ ッ チ ン グ 素 子
６ Ａ 、 ６ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ６ Ｎ に 与 え る ゲ ー ト パ ル ス を オ フ す る 。 負 向 き 過 電 流 の し き い 値 を
適 切 に 選 定 し 、 制 御 部 ４ が 素 早 い 動 作 が 可 能 な 様 に 構 成 し て お け ば 、 上 記 の 保 護 動 作 に よ
り 健 全 な 他 の 単 位 チ ョ ッ パ か ら 還 流 ダ イ オ － ド が 故 障 し た 単 位 チ ョ ッ パ へ の 電 流 流 入 を 抑
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制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 尚 、 バ ラ ン ス リ ア ク ト ル ９ Ａ 、 ９ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ９ Ｎ は 、 単 位 チ ョ ッ パ ２ Ａ 、 ２ Ｂ 、 ・ ・
・ 、 ２ Ｎ の オ ン オ フ 制 御 に 位 相 差 を 設 け る 場 合 に は 横 流 抑 制 の た め に 必 要 で あ る が 、 そ う
で な い 場 合 は 省 略 し て も 良 い 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 で あ る 。 こ の 実
施 例 ２ の 各 部 に つ い て 、 図 １ の 実 施 例 １ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 の
各 部 と 同 一 部 分 は 同 一 符 号 で 示 し 、 そ の 説 明 は 省 略 す る 。 こ の 実 施 例 ２ が 、 実 施 例 １ と 異
な る 点 は 、 制 御 部 ４ ａ 内 に 電 流 検 出 手 段 ８ Ａ 、 ８ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ８ Ｎ で 検 出 し た 各 単 位 チ ョ
ッ パ の 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ 、 Ｉ ｍ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 Ｉ ｍ Ｎ を 入 力 と す る コ ン パ レ ー タ ４ ４ Ａ 、 ４ ４
Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ ４ Ｎ を 設 け 、 夫 々 の 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ 、 Ｉ ｍ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 Ｉ
ｍ Ｎ が 所 定 の 正 向 き 過 電 流 の し き い 値 を 越 え た と き １ を 出 力 し 、 こ れ を 論 理 和 器 ４ ２ に 供
給 す る よ う に し た 点 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 各 単 位 チ ョ ッ パ か ら 負 荷 ３ へ 流 入 す る 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ 、 Ｉ ｍ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 Ｉ ｍ Ｎ を 電 流
検 出 手 段 ８ Ａ 、 ８ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ８ Ｎ で 夫 々 検 出 し 、 正 向 き 過 電 流 の し き い 値 を 超 え る 電 流
が 検 出 さ れ た 場 合 、 ま た は 負 向 き 過 電 流 の し き い 値 を 超 え る 負 向 き 電 流 が 検 出 さ れ た 場 合
、 全 て の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ Ａ 、 ６ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ６ Ｎ の ゲ ー ト 指 令 を オ フ す る 。 こ の よ う
に 構 成 す れ ば 、 負 荷 ３ 等 の 異 常 時 の 過 電 流 保 護 動 作 と 還 流 ダ イ オ ー ド ７ Ａ 、 ７ Ｂ 、 ・ ・ ・
、 ７ Ｎ の 異 常 時 の 過 電 流 保 護 動 作 を 連 係 さ せ た 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 を 提 供 す る こ と が 可
能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 尚 、 こ の 実 施 例 ２ に お い て は 、 （ 正 向 き 過 電 流 の し き い 値 の 絶 対 値 ） >>（ 負 向 き 過 電 流
の し き い 値 の 絶 対 値 ） と す る 。 こ れ は 次 の 理 由 に よ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 通 常 の 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 で は 、 正 常 動 作 の 場 合 は 単 位 チ ョ ッ パ よ り 負 荷 に 流 れ 出 す
方 向 、 つ ま り 正 の 方 向 に し か 電 流 は 流 れ な い 。 こ の 場 合 、 並 列 接 続 さ れ た 各 単 位 チ ョ ッ パ
に 流 れ る 電 流 が バ ラ ン ス し て い る と 仮 定 す れ ば 、 各 々 の 出 力 電 流 は 負 荷 電 流 の １ ／ Ｎ の 大
き さ と な る 。 従 っ て 、 少 な く と も 正 向 き 過 電 流 の し き い 値 は 、 負 荷 電 流 の 最 大 値 を IＬ ｍ
ａ ｘ と す れ ば 、 Ｉ Ｌ ｍ ａ ｘ ／ Ｎ 以 上 と す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 一 方 、 負 の 方 向 の 電 流 は 還 流 ダ イ オ ー ド ７ Ａ 、 ７ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ７ Ｎ が 短 絡 し た 場 合 の み
流 れ る た め 、 負 向 き 過 電 流 の し き い 値 は ノ イ ズ 等 に よ る 不 要 な 誤 動 作 が 生 じ な い 範 囲 で で
き る 限 り 小 さ い 値 に 設 定 す れ ば 良 い 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 ３ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 を 図 ３ 及 び 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す
る 。 図 ３ は 本 発 明 の 実 施 例 ３ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の 実 施 例 ３ の 各 部 に つ い て 、 図 １ の 実 施 例 １ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク
構 成 図 の 各 部 と 同 一 部 分 は 同 一 符 号 で 示 し 、 そ の 説 明 は 省 略 す る 。 こ の 実 施 例 ３ が 、 実 施
例 １ と 異 な る 点 は 、 制 御 部 ４ ｂ の 内 部 構 成 を 以 下 の よ う に 変 更 し た 点 で あ る 。 即 ち 、 電 流
検 出 手 段 ８ Ａ 、 ８ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ８ Ｎ で 検 出 し た 各 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ 、 Ｉ ｍ Ｂ
、 ・ ・ ・ 、 Ｉ ｍ Ｎ を 加 算 器 ４ ５ に 与 え 、 こ の 加 算 結 果 を 除 算 器 ４ ６ で １ ／ Ｎ と す る 。 こ の
除 算 器 ４ ６ の 出 力 と 各 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ 、 Ｉ ｍ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 Ｉ ｍ Ｎ を 絶 対 値
出 力 減 算 器 ４ ７ Ａ 、 ４ ７ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ ７ Ｎ で 夫 々 比 較 し て 偏 差 の 絶 対 値 を 求 め 、 こ の 偏
差 を コ ン パ レ ー タ ４ １ Ａ 、 ４ １ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ １ Ｎ の 一 方 の 入 力 と す る 。 そ し て 、 定 常 状
態 の 所 定 期 間 に お け る 上 記 の 夫 々 の 偏 差 の 最 大 値 を 最 大 値 演 算 回 路 ４ ８ で 演 算 し 、 そ の 夫
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々 の 最 大 値 を メ モ リ 回 路 ４ ９ で 記 憶 し 、 こ の メ モ リ 回 路 ４ ９ の 出 力 を 上 記 コ ン パ レ ー タ ４
１ Ａ 、 ４ １ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ １ Ｎ の 他 方 の 夫 々 の 入 力 と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 の 絶 対 値 出 力 減 算 器 ４ ７ Ａ 、 ４ ７ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ ７ Ｎ と 最 大 値 演 算 回 路 ４ ８ の 動 作
に つ い て 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ４ は 実 施 例 ３ の 制 御 部 の 動 作 説 明 図 で あ る 。 図 ４ に
お い て 破 線 で 示 し た 値 は 除 算 器 ４ ６ の 出 力 即 ち 出 力 電 流 の 平 均 値 で あ る 。 こ の 平 均 値 に 対
し 、 個 々 の 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ 、 Ｉ ｍ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 Ｉ ｍ Ｎ の 瞬 時 値 を 実 線 で 示
し て い る 。 こ の 実 線 と 破 線 の 偏 差 の 絶 対 値 が 減 算 器 ４ ７ Ａ 、 ４ ７ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ ７ Ｎ か ら
最 大 値 演 算 回 路 ４ ８ に 与 え ら れ る 。 そ し て 最 大 値 演 算 回 路 ４ ８ は 所 定 期 間 に お け る 夫 々 の
偏 差 の 最 大 値 Δ Ｉ ｍ ＿ Ａ ｍ ａ ｘ 、 Δ Ｉ ｍ ＿ Ｂ ｍ ａ ｘ 、 ・ ・ ・ 、 Δ Ｉ ｍ ＿ Ｎ ｍ ａ ｘ を 求 め 、
こ の 夫 々 の 値 が メ モ リ 回 路 ４ ９ で 記 憶 さ れ 、 コ ン パ レ ー タ ４ １ Ａ 、 ４ １ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ １
Ｎ の 他 方 の 夫 々 の 入 力 と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 し 、 何 れ か の 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ 、 Ｉ ｍ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 Ｉ ｍ
Ｎ の 平 均 値 か ら の 偏 差 の 絶 対 値 が 、 定 常 状 態 の 所 定 期 間 に お け る 上 記 の 夫 々 の 偏 差 の 最 大
値 Δ Ｉ ｍ ＿ Ａ ｍ ａ ｘ 、 Δ Ｉ ｍ ＿ Ｂ ｍ ａ ｘ 、 ・ ・ ・ 、 Δ Ｉ ｍ ＿ Ｎ ｍ ａ ｘ を 超 え た と き 、 論 理
和 回 路 ４ ２ が ゲ ー ト パ ル ス 生 成 回 路 ４ ３ に 停 止 指 令 を 送 信 し 、 全 て の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６
Ａ 、 ６ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ６ Ｎ に 与 え る ゲ ー ト パ ル ス を オ フ す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の よ う に 、 平 均 値 か ら の 偏 差 を 自 動 演 算 さ せ 、 実 質 的 な 過 電 流 し き い 値 を 各 単 位 チ ョ
ッ パ に 応 じ て 夫 々 自 動 的 に 生 成 す る よ う に す れ ば 、 各 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 の ば ら つ き
に 応 じ た 合 理 的 な 過 電 流 保 護 を 行 う こ と が 可 能 と な る 。 こ の 場 合 、 検 出 さ れ る 電 流 の 向 き
は 正 方 向 、 負 方 向 ど ち ら で も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 還 流 ダ イ オ ー ド ７ Ａ 、 ７ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ７ Ｎ の 何 れ か が 短 絡 す る と 、 当 該 単 位 チ ョ ッ パ の
出 力 電 流 は 急 速 に 減 衰 す る の で 出 力 電 流 検 出 値 と 平 均 値 の 偏 差 が 通 常 運 転 時 の 偏 差 の 最 大
値 を 短 時 間 で 超 え る 。 従 っ て 本 実 施 例 に よ れ ば 、 還 流 ダ イ オ ー ド ７ Ａ 、 ７ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ７
Ｎ に 負 方 向 の 電 流 が 流 れ る 前 に 異 常 な 状 態 を 素 早 く 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 実 施 例 に お い て 、 ノ イ ズ 等 に よ る 誤 動 作 の 影 響 を 防 ぐ た め に は 、 最 大 値 演 算 回 路 ４ ８
で 検 出 さ れ た 上 記 偏 差 の 夫 々 の 最 大 値 Δ Ｉ ｍ ＿ Ａ ｍ ａ ｘ 、 Δ Ｉ ｍ ＿ Ｂ ｍ ａ ｘ 、 ・ ・ ・ 、 Δ
Ｉ ｍ ＿ Ｎ ｍ ａ ｘ に 所 定 の マ ー ジ ン を 加 え た 値 を メ モ リ 回 路 ４ ９ で 記 憶 す る よ う に す れ ば 良
い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 に お い て 、 除 算 器 ４ ６ を 用 い て 各 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 の 総 和 の １ ／
Ｎ を 求 め る よ う に し た が 、 こ の 除 算 器 ４ ６ を 用 い ず に 、 各 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 を Ｎ 倍
し た も の と 比 較 す る よ う に 構 成 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 尚 、 過 電 流 し き い 値 で あ る 上 記 の 所 定 期 間 に お け る 夫 々 の 偏 差 の 最 大 値 を 自 動 生 成 せ ず
、 所 定 の 設 定 値 を 与 え る よ う に し て も 本 発 明 は 有 効 で あ る こ と は 明 ら か で あ る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 ４ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 を 図 ５ 及 び 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す
る 。 図 ４ は 本 発 明 の 実 施 例 ４ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の 実 施 例 ４ の 各 部 に つ い て 、 図 １ の 実 施 例 １ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク
構 成 図 の 各 部 と 同 一 部 分 は 同 一 符 号 で 示 し 、 そ の 説 明 は 省 略 す る 。 こ の 実 施 例 ４ が 、 実 施
例 １ と 異 な る 点 は 、 制 御 部 ４ ｃ の 内 部 構 成 を 以 下 の よ う に 変 更 し た 点 で あ る 。 即 ち 、 電 流
検 出 手 段 ８ Ａ 、 ８ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ８ Ｎ で 検 出 し た 各 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ 、 Ｉ ｍ Ｂ
、 ・ ・ ・ 、 Ｉ ｍ Ｎ の う ち 、 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ に 着 目 し 、 こ の 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ と 他 の 全 て の 出
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力 電 流 Ｉ ｍ Ｋ と を 絶 対 値 出 力 減 算 器 ５ ０ Ａ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ５ ０ Ａ Ｎ 、 ・ ・ ・ に 入 力 し 、 こ の
絶 対 値 出 力 減 算 器 ５ ０ Ａ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ５ ０ Ａ Ｎ 、 ・ ・ ・ で 単 位 チ ョ ッ パ ２ Ａ と 他 の 全 て の
単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 の 偏 差 の 絶 対 値 を 求 め 、 こ の 偏 差 を コ ン パ レ ー タ ４ １ Ａ Ｂ 、 ・ ・
・ 、 ４ １ Ａ Ｎ 、 ・ ・ ・ の 一 方 の 入 力 と す る 。 そ し て 、 定 常 状 態 の 所 定 期 間 に お け る 上 記 の
夫 々 の 偏 差 の 最 大 値 を 最 大 値 演 算 回 路 ４ ８ ａ で 演 算 し て こ の 結 果 を メ モ リ 回 路 ４ ９ で 記 憶
し 、 上 記 コ ン パ レ ー タ ４ １ Ａ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ １ Ａ Ｎ 、 ・ ・ ・ の 他 方 の 入 力 と す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 記 の 絶 対 値 出 力 減 算 器 ５ ０ Ａ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ５ ０ Ａ Ｎ 、 ・ ・ ・ 及 び 最 大 値 演 算 回 路 ４ ８
ａ の 動 作 に つ い て 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ６ は 実 施 例 ４ の 制 御 部 の 動 作 説 明 図 で あ る
。 図 ６ に 示 し た よ う に 、 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ に つ い て 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ｂ 、 ・ ・ ・ Ｉ ｍ Ｎ と の 比 較
を 絶 対 値 出 力 減 算 器 ５ ０ Ａ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ５ ０ Ａ Ｎ で 行 い 、 夫 々 の 偏 差 の 絶 対 値 の 所 定 期 間
の 最 大 値 Ｉ ｍ Ａ ＿ Ｂ ｍ ａ ｘ 、 ・ ・ ・ 、 Ｉ ｍ Ａ ＿ Ｎ ｍ ａ ｘ を 得 る 。 こ れ ら の 夫 々 の 値 を メ モ
リ 回 路 ４ ９ で 記 憶 し 、 こ の 記 憶 し た 値 を コ ン パ レ ー タ ４ １ Ａ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ １ Ａ Ｎ の 他 方
の 入 力 と す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 尚 、 上 記 に お い て 、 基 準 と な る 単 位 チ ョ ッ パ を 単 位 チ ョ ッ パ ２ Ａ と し 、 こ の 出 力 電 流 Ｉ
ｍ Ａ を 基 準 と し て い る が 、 単 位 チ ョ ッ パ ２ Ｂ の 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ｂ を 基 準 と し て も 同 様 で あ り
、 他 の 単 位 チ ョ ッ パ を 基 準 と し て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 何 れ か の 基 準 の 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 と 他 の 全 て
の 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 の 偏 差 の 絶 対 値 が 、 定 常 状 態 の 所 定 期 間 に お け る 上 記 偏 差 の 最
大 値 を 超 え た と き 、 論 理 和 回 路 ４ ２ が ゲ ー ト パ ル ス 生 成 回 路 ４ ３ に 停 止 指 令 を 送 信 し 、 全
て の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ Ａ 、 ６ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ６ Ｎ に 与 え る ゲ ー ト パ ル ス を オ フ し て 過 電 流
保 護 動 作 を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 実 施 例 に よ れ ば 、 実 施 例 ３ の 場 合 と 同 様 、 異 常 な 状 態 を 素 早 く 検 出 す る こ と が 可 能 と
な る こ と に 加 え 、 電 流 の 偏 差 を コ ン パ レ ー タ 等 に よ り 比 較 す る こ と の み で 検 出 す る た め 、
簡 単 な 回 路 の 組 み 合 わ せ で 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 を 構 成 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 尚 、 本 実 施 例 に お い て ノ イ ズ 等 に よ る 誤 動 作 の 影 響 を 防 ぐ 手 法 や 、 過 電 流 し き い 値 を 所
定 の 設 定 値 と し て も 有 効 で あ る こ と は 、 実 施 例 ３ の 場 合 と 同 様 で あ る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ７ は 本 発 明 の 実 施 例 ５ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 で あ る 。 こ の 実
施 例 ５ の 各 部 に つ い て 、 図 ３ の 実 施 例 ３ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 の
各 部 と 同 一 部 分 は 同 一 符 号 で 示 し 、 そ の 説 明 は 省 略 す る 。 こ の 実 施 例 ５ が 、 実 施 例 ３ と 異
な る 点 は 、 負 荷 電 流 検 出 手 段 １ ０ を 負 荷 ３ の 入 力 側 に 設 け 、 加 算 器 ４ ５ に 代 え て 、 こ の 負
荷 電 流 検 出 手 段 １ ０ の 出 力 を 除 算 器 ４ ６ に 与 え る よ う に 制 御 部 ４ ｄ を 構 成 し た 点 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 各 単 位 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 Ｉ ｍ Ａ 、 Ｉ ｍ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 Ｉ ｍ Ｎ を 全 て 加 算 し た も の が 負 荷
電 流 で あ る の で 、 こ の 実 施 例 ５ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 は 、 実 施 例 ３ と 同 等 の 過 電 流
保 護 効 果 を 発 揮 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 本 実 施 例 で は 、 負 荷 電 流 を 検 出 し て い る の
で 、 各 チ ョ ッ パ の 出 力 電 流 の 全 て を 加 算 す る た め の 加 算 回 路 を 省 略 す る こ と が 可 能 と な る
た め 回 路 の 煩 雑 さ を 回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 尚 、 上 述 の 実 施 例 １ 乃 至 実 施 例 ５ の 発 明 に お い て 、 各 チ ョ ッ パ 回 路 の 電 流 を 検 出 す る た
め の 電 流 検 出 手 段 、 及 び 負 荷 電 流 を 検 出 す る た め の 負 荷 電 流 検 出 手 段 に は 、 例 え ば ホ ー ル
素 子 等 を 適 用 し て 、 単 位 チ ョ ッ パ の 主 回 路 と 絶 縁 さ れ た 検 出 手 段 を 用 い て 検 出 す る の が 良
い 。 各 電 流 検 出 手 段 を 単 位 チ ョ ッ パ の 主 回 路 と 絶 縁 さ れ た 検 出 手 段 を 用 い る こ と に よ っ て
、 ノ イ ズ な ど の 影 響 が 検 出 回 路 に 伝 搬 す る の を 抑 制 す る こ と が で き る 。 一 般 に チ ョ ッ パ 回
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路 で は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ６ Ａ 、 ６ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ６ Ｎ の オ ン オ フ 動 作 に よ っ て 、 高 ｄ ｉ ／
ｄ ｔ ま た は 高 ｄ ｖ ／ ｄ ｔ の ス イ ッ チ ン グ ノ イ ズ が 発 生 す る 。 こ の ノ イ ズ の 影 響 に よ り 検 出
回 路 等 の 電 子 回 路 に 不 要 な 誤 動 作 を 引 き 起 こ す 恐 れ が あ る が 、 上 記 の 主 回 路 と 絶 縁 さ れ た
電 流 検 出 手 段 に よ っ て こ れ ら の ノ イ ズ の 影 響 を 低 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 。
【 図 ４ 】 実 施 例 ３ に お け る 制 御 部 の 動 作 説 明 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 。
【 図 ６ 】 実 施 例 ４ に お け る 制 御 部 の 動 作 説 明 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 ５ に 係 る 並 列 多 重 チ ョ ッ パ 装 置 の ブ ロ ッ ク 構 成 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
１ 　 直 流 電 源
２ Ａ 、 ２ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ２ Ｎ 　 単 位 チ ョ ッ パ
３ 　 負 荷
４ 、 ４ ａ 、 ４ ｂ 、 ４ ｃ 、 ４ ｄ 　 制 御 部
５ Ａ 、 ５ Ｂ 、 ・ ・ ・ ５ Ｎ 　 過 電 流 遮 断 要 素
６ Ａ 、 ６ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ６ Ｎ 　 ス イ ッ チ ン グ 素 子
７ Ａ 、 ７ Ｂ ， ・ ・ ・ 、 ７ Ｎ 　 還 流 ダ イ オ ー ド
８ Ａ 、 ８ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ８ Ｎ 　 電 流 検 出 手 段
９ Ａ 、 ９ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ９ Ｎ 　 バ ラ ン ス リ ア ク ト ル
１ ０ 　 負 荷 電 流 検 出 手 段
４ １ Ａ 、 ４ １ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ １ Ｎ 　 コ ン パ レ ー タ
４ １ Ａ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ １ Ａ Ｎ 　 コ ン パ レ ー タ
４ ２ 　 論 理 和 器
４ ３ 　 ゲ ー ト パ ル ス 生 成 回 路
４ ４ Ａ 、 ４ ４ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ ４ Ｎ 　 コ ン パ レ ー タ
４ ５ 　 加 算 器
４ ６ 　 除 算 器
４ ７ Ａ 、 ４ ７ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ４ ７ Ｎ 　 絶 対 値 出 力 減 算 器
４ ８ 　 最 大 値 演 算 回 路
４ ９ 　 メ モ リ 回 路
５ ０ Ａ Ｂ 、 ・ ・ ・ 、 ５ ０ Ａ Ｎ 　 絶 対 値 出 力 減 算 器
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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