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OZET
KARMA CiM

Arazi {10} iizerine yerlestirilmis ve asagidakilerden olan karma ¢im (1): bir sentetik ¢im (2),
sentetik ¢im igine yerlestirilmis olan dogal ¢im (3), ¢im ayalarmn taklit edilmesine uygun
sentetik filamentler (5) igeren s6z konusu sentetik ¢im, bahsedilen sentetik filamentleri (5)
siirdiiren, biyolojik olarak bozunmayan bir zardan olusan bir ortam (4), bahsedilen arazinin
icine yerlestirilen ve biitliniiyle, séz konusu dogal ¢iminkdklerine biiyiik dlciide bosaltim ya-
pabilen, nefes alabilen ve gegirgen olan bir konumda bulunan s6z konusu ortam ve her biri
karsilikli olarak karsihkli dokunmug bir dizi biikkiimden yapilmis, her biri esas olarak doku-
manin geneli boyunca (40) periyodik olarak tekrarlanan ve biikiimlerden her biri, dokumanin
uzatma diizlemi boyunca bahsedilen diger biikiimlere kiyasla farkli boyutlarda bir tabana sa-

hip olan bir dokumay1 igeren karma ¢im (1).
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ISTEMLER

1. Arazi (10) lizerine yerlestirilmis ve asagidakilerden olan karma ¢im (1): bir sentetik ¢im
(2), 806z konusu sentetik ¢im (2) icine verlestirilmis olan dogal ¢im (3), ¢im ayalarmnin taklit
edilmesine uygun sentetik filamentler (5) iceren séz konusu sentetik ¢im (2), bahsedilen
sentetik filamentleri (5) siirdiiren, biyolojik olarak bozunmayan bir zardan olusan bir ortam
(4), bahsedilen arazinin (10) igine yerlestirilen ve biitiiniiyle, s6z konusu dogal ¢imin (3)
koklerine biiyiik 6l¢iide bosaltim yapabilen, nefes alabilen ve gegirgen olan bir konumda
bulunan séz konusu ortam (4) ve her biri tekstiire edilmis  ve karsilikli olarak karsilikla
dokunmus en az ii¢ adet biikiimden yapilmis, her biri esas olarak dokumanin geneli boyunca
periyodik olarak tekrarlanan, tiim dokuma (40) boyunca periyodik olarak biiyiik olciide
tekrarlanan, minimum boyuttaki bir blim olan, ¢dzgii-6rme tipi bir dokuma olan ve burada
sOzii gecen biikiimlerden her biri, s6zi gegen dokumanmn (40) uzatma diizlemi boyunca
bahsedilen diger  biikiimlere kiyasla farkli boyutlarda bir tabana sahip olan bir dokumay1

(40) igeren s6z konusu ortamda (4) karakterize edilen s6z konusu karma ¢im (1).

2. Karma ¢im (1) ile ilgili 6nceki isteme gore, burada bahsedilen dokuma (40) Ust lste

bindirilmis ti¢ bliklimden yapilmistir.

3. Karma ¢im (1) ile ilgili énceki istemlerden birine veya daha fazlasina gérebahsedilen
dokuma (40), 2 mm ila 0,5 mm'lik ana ortogonal ¢aplarin ortalama boyutlar: olan araliklara

sahiptir.

4. Karma ¢im (1} ile ilgili dnceki istemlerden bir veya daha fazlasina gére burada bahsedilen
dokuma (40), ana ortogonal ¢aplarin farkli ortalama boyutlarma sahip olan araliklardan
olugsmaktadir ve daha az c¢ap, kumun gecisini dnlemek ve koklerin gecisine izin vermek ig¢in

0,6 mm ila 0,4 mm uzunluga sahiptir.

5. Karma ¢im ile istemlerden birine ya da daha fazlasina gore, bahsedilen dokuma (40)

polyester ipliklerden yapilmistur.

6. Karma ¢im (1) ile ilgili dnceki istemlerden bir veya daha fazlasina gore, burada

bahsedilen dokuma (40) kolalidir.
13
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7. Karma c¢im (1) ile ilgili dnceki istemlerden bir veya daha fazlasina gore, burada
bahsedilen ortam (4) bahsedilen dokumanin (40) alt kismina bagli dokunmams (44) kumasi
icermektedir ve bunlar sz konusu sentetik lifleri (5) bahsedilen ortama (4) baglamak i¢in
uygundur.

8. Karma ¢im (1) ile ilgili dnceki isteme gore, bahsedilen dokunmamis kumas

lg/em’ ila 3 g/em’ arasinda bir yogunluga sahiptir.

9. Karma ¢im (1) ile ilgili 6nceki istemlerden bir veya daha fazlasina gore, burada
bahsedilen ortam (4) s6z konusu dokumanin (40) araliklarint kapatmaya uygun olmayan ve
yine s6z konusu dokumanmn (40) alt tarafinda s6z konusu sentetik liflerin (5) s6z konusu

ortama (4) baglanmasi i¢in uygun olan bir tutkal kaplama icermektedir.

14



10

15

20

25

30

TARIFNAME
KARMA CiM
Tanim
Bu bulusg, ilk istegin giris kisminda agiklandigi gibi spor ya da rekreasyon sahalarini, oyun ya
da siis alanlarint kapsayacak sekilde, kismen sentetik ve kismen dogal olan karma bir ¢im ile

ilgilidir.

Benzer ¢imler, WO-A-99/56523 ve US-A-5795835 sayili patent basvurusunda agiklanmigtir.

Pratik ve ekonomik nitelikteki nedenlerden &tiirii, spor sahalarinin ve benzerlerinin dogal ¢im-
ler ile geleneksel olarak kaplanmasi islemlerinin yerini siklikla dogal ¢imleri taklit eden sente-

tik malzemelerle yapilan kaplamalar almaktadir.

Ozellikle, dogal ¢imenleri taklit eden sentetik ¢imlerin asagidakileri icerdigi bilinmektedir:
dogal ¢imleri taklit etmek amaciyla dikey olarak uzanan ¢ok sayida filamentin, ki bunlar da
polimerdir, arka destegi su gecirmez hale getiren lateks veya poliliretan i¢indeki bir polimer
recinesi kullamlarak baglandig: bir polimerik zar veya arka destekten olusan bir ortam. Suyun
alttaki tabakalara akmasina izin vermek lizere arka destekte ¢cok sayida delik bulunur. Bu tiir
¢imler ayrica stabilize edici, koruyucu ve tamponlama islevlerine sahip, kum ve benzeri gibi
graniil malzemeden olusan, ortama bindirilmis bir dolgu da icermektedir. Dolgu ve ortam ge-

cirgendir, veya drenaja ve fazla suyun agagidaki zemine akmasina olanak saglar,

Karma ¢imlerin ayni zamanda az ya da ¢ok etkili olan, ancak ¢imler ile ilgili yiiksek liretim ve
/ veya bakim maliyetlerine sahip olan dogal ¢im ile karistirilmig sentetik malzemedeki yapila-

rt da icerdigi bilinmektedir.

Ornegin, WO-A-2006/008579 sayili patent basvurusunda ve US-B-7,943,212 sayili patentte,
bir sentetik ¢im ortaminin iizerindeki dolguda dogal ¢im ekim teknigi tarif edilmigtir. Bu tiir
diizenlemelerde, sentetik ¢imin ortami, biyolojik olarak bozulmaz niteliktedir ve kdklere karsi
bir bariyer gorevi gdriir. Bu nedenle de, dogal ¢im koklerinin derinlemesine niifuz etmesine
izin vermez. Kokler aslinda yalmzca 4-5 cm kalinliga sahip dolgu i¢inde vatay olarak biiyi-
yebilirler. Bu tiir ¢imler, sicak aylarda sik sulama islemini gerektirir. Ayrica, dogal ¢im riskle-

ri, sicak ve nemli kosullar altinda mantar hastaliklarmin gelismesini destekleyecek sekilde
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bastirilmaktadir. Genel itibariyle, topraktaki zengin biyolojik aktivite ile birlikte yasanan asiri
nemlilik stirekliligi bitki alt tabakasinda mevcut olan oksijen tiketimini hizlandwmaktadir.
Boylelikle de, siilfir oksitlerde bulunan az miktardaki oksijeni yakalayabilen anaerobik biyo-
lojik aktiviteyi destekler ve bu vesile ile de kdkler i¢in zehirli bir gaz olan hidrojen stilfii-

ri(H,S) salgilar.

Bu nedenle bu tiir ¢imlerin izlenmesi 6zel dikkat gerektirir ve ¢ok pahalidir. Derin kdklerin
mevecut olmamasi nedeniyle, ¢imler yaz sicaginda kuruma riskini tasir ve uzun yagigh dénem-
lerin olmasi1 durumunda da, anaerobik bakteri aktivitesi tarafindan iiretilen gazdan zehirlenme

riski vardir.

US-B-6,145,248 sayil patent teorik bir bakis agisiyla, sentetik ¢im ortammin biyolojik bo-
zunmasi sayesinde, dogal ¢im kék aparatinin derinlemesine niifuz etmesine izin veren sentetik
¢imenler iizerinde dogal ¢im tohumlama tekniklerini tarif etmektedir. Bu gelisime olanak sag-
lamak amaciyla, sentetik ¢imlerin ortami, zaman igerisinde gdzeneklilik durumunu arttirmak

ve zaman i¢inde kdklerin niifuzunu saglamak lizere kismen biyolojik olarak pargalanabilir.

Ancak, bu durumda, sentetik elyafin destege baglanmasi, oyuncularin neden oldugu yirtilma-
lara dayanma konusunda yeterli olmaz ve bu nedenle de ¢imlerin gii¢lendirilmesi smirlandiri-
lir ve oyuncu, daha biiyiik bir kuvvet uygulandiginda, dogal ¢im ile birlikte suni elyafi da ¢e-
ker. Buna ¢k olarak, birincil ortamin ilgili kismm zamanla,kendi direncini azaltarak ve sentetik
elyafin arka destege baglanmasini daha da azaltarak bozundugundan iiriin dayanikli durumda
kalmaz ve boylelikle iiriin par¢alanir ve suni elyaflar da karma cimlerdeki faydalar ortadan
kaldiracak gekilde daha kolay ayrilir. Son olarak, kullanilan malzemelerin bozunumu bir¢ok
faktore baglidir ve bazi durumlarda, iki yildan fazla siirmektedir, bu nedenle de ¢imlerin hizli
biiviimesine duyulan ihtiyaci -ki ¢ogunlukla 2-3 aydan fazladir- karsilamaktadir: spor sezonla-
r1 icerisindeki yaz ddnemi sirasinda. Baslangig dénemi sirasinda, kdk aparatinin alt taraftaki
ortama niifuz etmesi, bir 6nceki durumda agiklandig: gibi, asir1 nem kosullarinin devam ettigi
durumda, kokleri zehirleyen gazlari salan anaerobik bakteri aktivitesini tesvik eden gdriinmez
bir su bariyeri olusturan ve suni ¢im ortaminin iizerinde biriken su yogunlugundan kaynakla-
nan topraktaki koti hava sirkiilasyonu nedeniyle kisitlanir veya hi¢ gerceklesmez. Her du-
rumda, arka destegin biyolojik olarak bozunmasindan dnce, ¢imin kok aparatinin geotropik

acis1 her haliikkarda toprak ve hava arasindaki gaz aligverigini daha da sinirlandiran ve "kege"
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olarak adlandilan olusumu destekleyen bir yatay gelisimi destekleyerek degisime ugrar.
Alanin tohumlamadan 2-3 ay sonra kullanminn st tabakay1 daha da sikilagtirir ve daha sonra
ylizeyde yapay ¢imin faydalarini kisa siirede ortadan kaldiran "kege" olusumunu da kolaylas-
tirie. Aslinda, bu konudaki ¢6ziim yolu zorludur ve suni ¢imin yapisini bozma egiliminde olan

makinelerle ¢alismay1 gerektirir.

S6z konusu sistem, yiiksek uygulama ve bakim maliyetleri nedeniyle yaygin olarak kullanil-

mamaktadir.

Ayni zamanda, US-B-6,372,310, sayil1 patent teorik bir bakis acisiyla, dogal ¢imin kék apara-
tinn, argag ve ¢6zgii siralari arasinda daha genis bir dokuma ile veya argag veya ¢ozgli sirasi-
nin bazilarinin zamanla bozulmasi ile yapilan sentetik filamentleri tutan ortamdaki delikler
boyunca derinliklere niifuz etmesine olanak saglayan dogal ¢imin sentetik ¢imenler iizerinde
tohumlanmasi tekniklerini de tarif etmektedir. Cok sayida deligi aralikli olarak ¢6zgli ve argag
seritleri gruplari arasinda yapilan veya bazi durumlarda oldugu gibi, biyolojik olarak parcala-
nabilen malzemenin zaman i¢inde kismi kullanim ile meydana gelme egiliminde olan biiyiik
bosluklarla degistiren mevcut durum, bir éncekinden farklidir. Filamentlerin ortamin kesisme
noktalarinda dokunmasi dogal ¢imin yiizeyde biiylimesi i¢in daha fazla alan birakir ve daha az
plastik kullanmasi nedeniyle de maliyeti daha uygundur. Bununla birlikte, kik aparatinin alt-
taki ortama niifuz etmesi, bir dnceki sistem i¢in yukanida belirtilen ayni nedenlerden dolay
sinirlandmrilmistir. Cim filamentlerinin ortamda tutulmasi suni ¢im konusunda uzman olan la-
boratuarlara gére garanti edilebilir bir duru degildir. Aslinda, yapiyr yakindan gézlemlemek
gerekirse, elyafin destekteki zayif tutumu dikkati ¢ekebilir, liflerin tutturulmasi, alt taraftaki
bir kauguk recinesinin, yalnizca suni ¢im lifleri igeren sira gruplarina yayilmasiyla ve arka
destegin biiylik boliimiini su gecgirmez hale getirilmesiyle gergeklestirilmektedir. Yapay lifli
sira gruplari, kismen biyolojik olarak bozunabilir liflerle yapilmis sira gruplar: ile degistirilir
ve bir argag ve / veya ¢dzgil elyaf grubunun ortadan kaldirilmasiyla stabil bir dokumanin ya-
pilip vapilamayacagi da stphelidir. Kisa bir siire sonra, dogal ¢im anaerobik bakteri aktivitesi
tarafindan salinan gazlarmn zehirlemesi nedeniyle dokumanin koklerin derinlemesine gelisme-

sine 1zin vermesinden dnce Sliir.

Ozellikle futbol sahalari ile ilgili olan bir baska teknoloji tiirii de, dogal ¢im sahasina suni ip-

liklerin eklenmesini dngdrmektedir: futbol oynanmasi nedeniyle olusan "trafige” daha iyi da-

3



10

15

20

25

30

yamim saglamak iizere 7000 m® 'lik bir spor alami i¢in kumlu topraklarda 20 ¢m derinlige ka-
dar yaklasik 20 milyon adet yapay iplik. Bu yontem, dogal ¢imin bilyiimesi i¢in agronomik il-
keler ile uyumlu olsa da, kumlu topraklarla siirli kalmaktadir ve karmagiktir ayni zamanda
da clinkii yiiksek bakim maliyetleri bulunduran ve diisiik ¢ikti saglayan &zel makineler gerek-
tirmesinden dolayr masraflidir. Stadyumlarda konserler gibi dnemli etkinliklerin diizenlenme-
si, yaz donemine denk gelmektedir ve ¢imlerin sahneyi desteklemek igin uygun olan agir ta-
bakalarla kaplanmasi dogal ¢imin tamamen yok olmasma yol acar. Stadyumlardaki dogal
¢imlerin yeniden tohumlanmasi uzun zaman alir ki bu da genellikle oyun sartlar1 ile uyumlu
bir durum degildir, bu nedenle de ¢im pargalariin sékiilmesi ve yeni bir ¢im setinin serilmesi
tercih edilir. Ayrica, topragin ilk 20 cm'lik boRimiinde ver alan suni iplikler, 6zel atik olarak
bertaraf edilmesi gereken tiim kumlu alt tabakanin ¢ikarilmasini da gerektirmektedir. Muhte-
mel bir suni ¢imi kumdan ayirma islemi de pahalidir. Malzemenin ufak bir sekilde bile hare-
ket ettirilmesinin yeni bir ¢im déseme ve yeni yapay Iif kurulumu iglemleri i¢in gerekl siire

ve maliyetler lizerinde onemli bir etkiye sahip oldugu anlasilmaktadur.

Son olarak, sentetik ¢imler, karma ¢imler ve hatta sayisiz dogal ¢imlerle ilgili tiim drenaj sis-
temleri tiim risklerin ortaya cikmasiyla yagmur suyunu kanalizasyon sistemine yeniden ydn-
lendiren ya da atik kanah lizerinden dogrudan yeralt1 sularina yonlendiren drenaj sistemlerini
kullanma dezavantajini tasimaktadir. Kirsal cayirlarin aksine oyun alanlar ve benzeri amagla-

ra yonelik dogal ¢imlerin gegirimsiz topraklar olarak goriilmesi tesadiif degildir.

Bu durumda, mevcut bulusun teknik amaci, yukarida bahsedilen dezavantajlarin énemli 6lgii-
de istesinden gelebilmeyi saglamaktir. Belirtilen teknik amag ¢er¢evesinde, bulusun dnemli

bir hedeti de, dayanikli ve yiiksek kaliteli 6zelliklere sahip karma bir ¢im tiretmektedir.

Bulusun bir bagka 6nemli amact da, uygun maliyete sahip ve kurulumu ve bakimi kolay olan

karma bir ¢im elde etmektir.

Mevcut bulugun yine bir bagka amact da, suyun drenaj sisteminin kapasitesi lizerinde yiik ol-
madan drenaj katmanlarinda hizli bir sekilde siizlilmesine izin veren karma bir ¢imenin iire-

tilmesidir.

Teknik amag ve belirtilen amaclar, ekte ver alan istem 1'de talep edildigi sekilde gerceklesti-
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rilmektedir.

Tercih edilen diizenlemeler bagimli istemlerden agik¢a goriilmektedir.

Bulusun 6zellikleri ve avantajlari, ekteki ¢izimlere atifta bulunularak, bu kapsamda tercih edi-

len bir diizenlemenin asagidaki detayli agiklamasindan net bir sekilde anlagilmaktadir:

Sekil 1, karma ¢imin bulusa gore sematik bir enine kesitini gostermektedir.

Sekil 2, bulusa gore bir karma ¢imin birinci érnegine ait bir kismun pargalara ayrilmis bir se-

matik kesitidir.

Sekil 3, bulusa gore karma ¢imin bir kismina ait sematik bir diyagramdir.

Bahsedilen ¢izimler ile ilgili olarak, referans numarasi (1) kiiresel olarak bulusa gore karma

¢im anlamina gelmektedir.

Asagida tarif edilen alt katmani (11) da igeren bir arazinin (10) uygun bir parcasidir.

Cimler (1), 6rnegin bir oyun alam yiizeyi ve tercihen bir futbol sahas1 veya hatta uygun bir
sekilde bir rugby, Amerikan futbol sahas1 ya da hokey sahas1 veya bagka bir sekilde hatta
rekreasyon, dekoratif, siis amagli ve benzeri bir alana yonelik olarak biiyik dlgiide bir ¢im yii-

zey olusturmak i¢in uygundur.

karma ¢im (1),sentetik ¢im (2) soz konusu sentetik ¢im igine verlestirilen dogal ¢imden3

olusmaktadir.

Detayh olarak, sentetik ¢im (2), asagida tarif edilen bir ortami (4), ve dogal ¢imi taklit eden

cok sayida sentetik filamani (5) icermektedir.

Uygun sekilde, ortam (4) bosaltim yapmaktadir ve hepsinden 6te hem kuru hem yas halde ne-
fes alabilir niteliktedir. Ayrica, ortam (4) filamanlarin (5) tutulmasini zaman icinde degisikli-

ge ugramadan muhafaza etmek {izere avantajh bir sekilde biyolojik olarak bozunmaya ugra-
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maz ve daha fazla tercihen tamamen biyolojik bozunur dzellikte degildir. Ayrica, séz konusu
tabaka, geleneksel anlamda meydana geldigi sekilde, ortami su gegirmez hale getiren poliiire-

tan veya kauguk gibi polimerler ile taban lizerinde bir kaplama saglamaz.

Buna ek olarak, ortam (4) uygun bir sekilde, herhangi bir siviyla etkilesim yiizeyini artirarak
ve sonug olarak da séz konusu ortamin (4)gecirgenligini gelistirerck séz konusu ortamin (4)

iist alanini arttiran diizensiz ve girintili bir ylizey morfolojisine sahiptir,

Ozellikle piiriizlii yiizeyler, yiizey geriliminin diiz ortamlarda olugmas: durumunu ve ayrica su

yogunlugunun giicii ile bir su bariyerinin olusumunu en aza indirir.

Boylelikle, ortam (4), tercihen, agikliklarin siirekli bir yiizey boyunca diizenli bir sekilde sira-
lanmadigi, ancak farkh egimlere sahip yiizeyler lizerinde diizenlendigi {i¢ boyutlu bir

konformasyona sahiptir.

Bir biitiin olarak ortam (4), topraktaki gazlarin dolasimina izin verecek sekilde biitiiniiyle
onemli derecede su gecirebilen yapidadir ve en dnemlisi de nefes alabilir niteliktedir. "Biitii-
niiyle" terimi, ortamm makroskopik bir dlgekteki tiim yilizeyinin, ortammn mikroskobik 6zel-
liklerinin se¢imi ile verilen gegirgenlik ve nefes alabilirlik 6zelliklerine sahip oldugu anlami-
na gelmektedir. Ozellikle ortamin {izerindeki suyun yogunlugunun neden oldugu bir su bari-

yerinin olusumunu engelleyen ortama ait {i¢ boyutlu sekildir,

Ayrica, aciklanan 6zellikler sayesinde ortam (4), tiim ylizey boyunca ve dolayisiyla tekrardan
biitiiniiyle koklerin dnemli dlciide gegisine izin verir.Ozellikle, ortam (4) bir dokumayi (40)

icerir.

Dokuma (40), tercihen biyolojik olarak bozunmayan polimerik malzemeden ve daha ¢ok ter-
cihen polyesterden veya alternatif olarak polipropilen veya daha yiiksek yogunlukta olan poli-

etilenden yapilir.

Ayn1 zamanda tercihen tist {iste bindirilmis ve karsilikl olarak dokunmus ¢ok sayida biikiim-
den yapilir ve bunlarin her biri, tiim dokuma boyunca periyodik olarak biiyiik 6lciide tekrarla-

nan bir tabana sahiptir. Ek olarak, her bir biikiim, bahsedilen dokunun (40) uzatma diizlemi
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boyunca diger iplere kiyasla farkl boyutlardan olusan bir tabana sahiptir. Ozellikle, Gi¢ adet
ve alternatif olarak her biri bir tabana sahip olan tigten fazla veya sadece iki tane biikiimden
olusur, diger bir deyisle tiim dokuma (40) boyunca periyodik olarak énemli dlciide tekrarla-
nan minimum boyuttaki bir kisim, farkli boyutlarda, dzellikle, genislikteki, dokuma diizle-
minden olusur. Bu ¢ozelti, iplikleri, daha biiyiik bir boyuttaki tabana sahip olan biikiimleri
yukarida tarif edildigi gibi li¢ boyuthu, piiriizlii bir yiizey olusturan daha kiiciik bir tabana sa-

hip biikiimler ile periyodik olarak iist {iste getirmektedir.

Ayrica, dokuma (40)tercihen, 2 mm ila 0.5, arasinda veya daha tercihen 1.5 mm ila 0.5 mm
arasinda degisen ortalama ana ortogonal ¢ap boyutlarina sahip olan araliklari da bulundur-
maktadir. Ozellikle, acikliklar ana ortogonal c¢aplarin farkli ortalama boyutlarmma sahiptir ve
daha diisiik boyuttaki ¢ap, kumun gecisini dnleyecek ve ayn1 zamanda da koklerin gegisine

izin verecek sckilde 0,6 mm ila 0,4 mm uzunluga sahiptir.

Dokumanin (40) agirlig1 tercihen 20 g/m” ve 350 g/m” ve daha tercihen 250 g/m * ve 350 g/m”

arasmdadur.

S6z konusu dokuma (40) ayrica vinil veya akrilik yapistirici ile de birlestirilebilir.

Bulusa gore, dokuma (40) tercihen bir ¢6zgii-6rgli tezgahi, yani bir Raschel tipi makine iize-
rinde iiretilmistir, Bu nedenle de asagida kullamilan terimler ve gizimler bu alanda uzman olan
bir kisi tarafindan, dmegin ¢6zgli-orgli dokumalarmi gergeklestirmis bir kisi, yorumlanabilir.
S6z konusu ¢6zgii-6rgii dokumalar, tek bir yonde dokunmustur, ¢ozgii, tercihen, Sekil 3'teki,

dokuma ve diisey yonde dikey bir dogrultuya sahiptir.

Tercihen, ¢ozgii ile 6riilmiis dokuma, ti¢ igne mili ile yapilir ve her bir mil ¢ok sayida farkli
ipin iist {iste binecegi sekilde genislikteki bir taban ile bir biikiim tretir. Ozellikle, farkli ge-

nisglik, tabanin farkh boyutlar vasitasiyla elde edilmektedir,

Ayrmtih olarak, Sekil 3'te gdsterildigi gibi, her biri igne mili ile yapilmus {i¢ adet biikiim var-
dir ve bunlardan birinci bikiim (41) (Sekil 3'teki kesintisiz ¢izgi ile gdsterilmistir) ignelerin
her iki kolonunu ve tercihen biitiin agik dikislerle birlikte tekrarlayan bir igne frekansina sa-
hiptir, ikinci biikiim (42) (Sekil 3'teki noktali ¢izgi ile gosterilmistir), tercihen igneli bir ko-

numda bulunan ve yine tercihen iki ignenin sikligina sahip olan kapali dikiglerle birlikte igne-
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leri bulundurmaktadir ve iigiincii biikiim de (43) (Sekil 3'teki kesik noktal ¢izgi ile gosteril-
mistir) 5 ignenin siklifina ve tercihen ag¢ik dikislere sahip olan bir frekansa sahiptir. S6z ko-
nusu dokuma (40)tercihen, ing basina 16 ila 18 igne arasinda bir igne frekansma sahip olan
makinelerde iiretilir. Dokumayi, tercihen poliesterde olusturan iplikler, 600 dtex ve 800 dtex

arasinda degisiklik gosteren bir kiitleye sahip olabilir.

Sentetik filamanlar (5, tek basina bilinen bir teknik olan tafting yoluyla dokumaya 40 uygun

sekilde baglanir ve bunlar ayrica tercihen polietilendir.

Bunlar ayrica dokuma olmayan bir polyesterin(44) dokumanmn (40) alt kismindaki baglanti
yoluyla, tercihen dokuma (40) {izerinde kismen eritilmesi ve bir sicak merdane ile Gzellikle
180 ° C ve 200 ° C arasindaki bir sicaklikta, bahsedilen dokumaya (40) kars: preslenmesi yo-
luyla dokumaya (40) baglanabilirler. Bahsedilen iglenmemis dokuma (44) tercihen 20 g / m?
ve 300 g / m” ve daha tercihen 100 g/ m * ve 220 g / m” arasinda ve/veya tercihen 1 g / cm *
ve 3 g / cm’ arasinda ve tercihen 1.2 g/ em ’ ve 1.5 g / cm® arasinda degisen bir yogunluga

sahiptir.

Alternatif olarak ya da ek olarak, sentetik filamentler (5), dokuma (40) ve ortamin (4) agiklik-
larm, zellikle akrilik tutkal ya da benzerlerini 80 ve 150 g / m® arasindaki bir miktarda ka-

patmak i¢in uygun olmayan bir tutkal kaplamasi kullanarak dokumaya baglanabilir.

Tercihen, tam ortam (4}, tercihen sentetik ¢imlerin (2) dolgu malzemesi olan 250 pm 'den da-
ha biiylik boyutlarda orta diizey kum ve diger graniiler malzemenin geg¢isini engellemek veya

sinirlamak igin uygundur.

Daha 6zel olarak, sentetik filamanlar (5) tercihen bahsedilen tafting vasitasiyla dikilir ve ter-
cihen filamentler halinde diizenlenir. Sa. Bunlar uygun sekilde 4 cm ile 7 cm arasinda defisen
bir uzunluga sahiptirler ve tercihen yeni nesil yumusak polietilenden eklenmis esneklik igin
Ozel sekillere veya fitillere sahiptirler. Sentetik filamanlarin (5) miktari, dogal ¢imin (3) bii-
yiimesi i¢in alan saglayacak sekilde optimize edilmistir. Ozellikle, sentetik filamanlar (5), 10
mm ila 60 mm ve daha tercihen 15 mm ve 45 mm veya baska araliklardaki mesafelerde bulu-
nan paralel hatlar halinde diizenlenmistir. Ek olarak, bazi alanlarda, érnegin kaleci alan1 gibi

bir futbol sahasinin en yogun alanlarinda, sentetik filamanlar (5) daha kalin olacak sekilde dii-
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zenlenebilir, Ozellikle, sentetik filamanlar (5), istenen yogunlukta olan dogal ¢imin (3) diize-
negine ait yogunlugunun % 10-% 50'sinde zemin lizerinde diizenek yogunlugunu asmamakta-

dir.

ikinci bir drnekte, ortam (4), daha 6nce tarif edilene benzer dzelliklere sahip olan, 6zellikle
200 ila 400 g / m” arasinda ve daha tercihen 250 ila 350 g/ m® arasinda degisen ve daha bii-
yiik bir agirhga sahip olan, dokunmamus iki zardan olusur. Ayrica yapay ipliklerin (5) tatting

ile sabitlendigi daha biiyiik bir mukavemet ve stabilite vermek lizere karistirilmisgtir.

Baglanti, birinci drnek igin yukarida tarif edilenlere benzer zelliklere sahip olan ikinci bir in-
ce dokunmamus, sicak kaynak vasitasiyla veya bir 6nceki dérnekte oldugu gibi, ylizeyin mak-

simum % 25'1 i¢in sadece nokta sirasin kaplayan bir tutkal uygulayarak gergeklestirilir.

Bu son ortam (4), dzellikle sicak iklimlerde bitkiyi daha fazla korumak ve ayakta kalmasini
saglamak i¢in ¢ok yararl olan, tamponlama etkisi saglayan suyu emme konusunda 6nemli bir

kapasiteye sahiptir.

Ortam (4), biitlintiyle su icin biiyiik dl¢ilide gegirgen nitelige sahiptir, nefes alabilir durumda-
dir ve koklere karst da gecirgen olabilir; bir baska deyisle kdklerin gegisine izin vermek igin
ve topraktaki gazlarin serbest dolagimma olanak saglamak i¢in uygundur. "Biitiiniiyle" terimi,
ortammn makroskopik bir dlgekteki tiim yiizeyinin, ortamm mikroskobik ézelliklerinin se¢imi
ile verilen gecirgenlik ve nefes alabilirlik 6zelliklerine sahip oldugu anlamina gelmektedir.
Ozellikle ortamin iizerindeki suyun yogunlugunun neden oldugu bir su bariyerinin olusumunu

engelleyen ortama ait olarak tanimlanan {i¢ boyutlu sekildir.

Cim alani (10) ayrica, ortamin (4) lizerine yerlestirilen bir list tabakay1 (7) ve ortami (4) des-
tekleyen bir alt tabakayi (8) icerir ve bu nedenle s6z konusu destek (4) ile ve iist tabaka (7) ile

temas halindedir.

Ust katman (7) tercihen graniiler ve / veya lifli formdaki bitkilerden elde edilen tercihen kum-

lu malzeme ve organik malzemeyi barindiran bir karisimdan olusur.
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Kum, 0,05 mm ila 2 mm arasinda, tercihen 0,25 ila 1 mm arasinda degisen bir ¢apa sahiptir ve
tercthen, iist katmanin (7) toplam hacminin % 50's1 1la % 90'1 arasinda bulunmaktadir.

Organik materyal, tercihen "yumusak" tipte olan, yani, siseler ve benzerleri ile ilgili mantarlar
icin kullanilan tipler, mantar parcaciklarindan olusur. Bu materyal, terciben 0.5 mm 1la 1.5
mm arasindaki ¢apa sahip pargaciklar icinde ve % 5 ila % 30 arasinda degisen oranlarda uy-

gun sekilde bulunur,

Ayni zamanda organik materyal tercihen, veya sadece, % 5 ila % 30 arasinda olan ve tercihen

10 mm'den kii¢iik oranlarda uygun sekilde hindistancevizi liflerini igermektedir.

Ust katman (7), tercihen 0.5 cm ila 8 cm arasinda ve daha tercihen 2 cm ila 4 cm arasinda de-
gisen bir kalinliga sahiptir ve sentetik liflerden (2) tercihen 1,5 cm ila 3 cm arasinda degisen
vzunlukta serbest bir kisim bwrakir. Ayrica, katman (7) drenaji miimkiin kilar ve oyun sahasi-
nin dokusunu iyilestirmeye ve ozellikle de dogal ¢imin biiylimesine imkan saglarken oyun es-

nasinda oyuncuya da destek saglamaya yarar.

Alt katman (8), alt katman (11) ile temas halinde olan bir bitki drenaj tabakasidir, tercihen iist
katman (7) ile ayni tiptedir ve aym malzemeden olusur. Gerektiginde, alt katman (8) daha

biiviik boyutlu par¢aciklar ve lifli elemanlar icerebilir.

Alt katman (8) ile alt katman (11) arasinda kirilmis tas veya diger drenaj malzemelerinden

olusan ek alt katmanlar diizenlenebilir.

Cim (1) ayrica daha énce belirtildigi gibi dogal ¢im (3) de igerir. Optimum kosullarda dogal
cim (3), ¢im (1) lizerinde sentetik ¢cim (2) ile birlikte diizenlenir ve tercihen, sentetik ¢imin (2)
bélgesindeki (10) ortalama miktardan ortalama 2 ila 10 kat daha fazla olarak bulunur. Miktar,
ornegin sentetik filamanlara (5) ve dogal ¢ime (3) ait ¢cim topragmin karsilagtirilmas: yoluyla
gorsel olarak dlgiilebilir, Dogal ¢im, {ist katmanin (7)ist ylizeyi ile desteklenir ve iist katman
(7) boyunca faydali bir sekilde uzanan, ortam (4) iginden gecen ve alt katman (8) boyunca

(Sekil 1) ve tercihen de alt katman (11) boyunca uzanan bir kdk tertibatini igerir.

Alt katman (11), tarim arazileri veya benzerleri gibi mevcut araziden olusur. Sekil 3'de belir-

tildigi gibi ¢esitli boyut ve sekillerdeki ¢ukurlardan ve kanallardan olusan bir drenaj sistemini
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igerir.

Bulusa gore karma ¢im (1) ve tarif edilen yontem &nemli avantajlar saglamaktadr. Aslinda,
bagvuru sahibi, esas olarak gecirimsiz zarlardan olusan ve makroskopik boyuttaki araliklar
veya delikler ile donatilmis ortamlar: iceren énceki vapilarin su birikintisini yapay ¢im alanin
lizerine getiren ve bu araliklarin veya deliklerin tikanmasina neden olan su yogunlugu ve yii-
zey gerilimi olaylar nedeniyle toprak ve hava arasinda transpirasyon ve gaz aligverisine izin
vermedigini sasirtict bir sekilde kesfetmistir. Bagvuru sahibi, daha sonrasinda beklenmedik bir
sekilde, s6z konusu ortamin (4) tiim yiizeyi boyunca saglanan mikroskobik 6zellikleri tarafin-
dan verilen gecirgenlik ve nefes alabilirlik ile tarif edilen ortamin ilk gdriiniisteki diisiincenin
aksine su ve havanin gecisine izin verdigini kesfetmistir. Bu avantaj, 6zellikle tarif edilen tir-

tiklh ve li¢ boyuth yiizeyden ve 6zellikle tarif edilen dokumadan ( 40) kaynaklanmaktadir.

Cim (1) bu sayede kok aparatinin derinlemesine ¢ogalmasina ve dogal ¢imin (3) ortamina kok
aparati vasitasiyla baglanmasma izin verir. Sonug olarak, sentetik ¢im (2) ve tarif edilen dogal
¢im (3) kombinasyonu, dogal ¢imin (3) yaz kurakligina, ¢ignemeye ve yatay oynama gerilme

stresine karsi direncli olmasmi saglar ve yiiksek bir oyun rahathigi verir.

Ek olarak, tarif edilen dokumanm (40) araliklarinin boyutu, kumun dokumaya (40) girmesini
ve ortamin (4) gegirgenligini sinirlandirmasini 6nler. Ortam (4) boylece ¢ok yiiksek dayanikh-
iga sahip olur ve kum ve benzeri maddelerden kaynaklanan tikanikligin bir sonucu olarak

bozulmaz.

Spesifik olarak, yapay iplikler vaprak aparatini ve her seyden dnce de, bitkinin en hassas kis-
m1 olan koronayi korumaktadir. Ayni zamanda, kék aparati ilk biiyiime doneminden itibaren
giiclii bir sekilde biiyiir ve derinlemesine biiyiime gostererek ¢ignenme ve oyuncularm kay-
malarina karsi direngli olan karma bir ¢im parcasimi olusturarak ortam (4) ile baglant1 kurar.
Saha iizerinde kullanim nedeniyle olusan hasar, oyun icin esit ve giivenli bir ylizey saglamak

ve ayni zamanda da sira dist bakim maliyetlerinden tasarruf etmek {izere sinirlandirilmis olur.

Karma ¢im (1) de kurulumu da basit ve nispeten ucuzdur.
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Bu nedenle, dogal ¢imenin direncini arttirmak i¢in gerekli olan zengin ve derin kdklendirme
islemini destekleyen sulama faaliyeti ile bir sonraki faaliyet arasindaki siirenin arttirilmasi da-

ha kolaydir.

Bagimsiz istemlerin kapsamindan uzaklasmadan bulusla ilgili olarak varyasyonlar vapilabilir.
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