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Einleitung.

Die Klagen fiber friihzeitigen Verfall von Werken der
Malerei sind fast ebenso uralt, wie die Versuche zur Ermittlung
threr Ursachen und deren Beseitigung. Man glaubt sich in die
moderne Zeit versetzt, wenn man bei P LI N1 U s liest, dal} er
meint, die Bilder seiner Zeit hitten deshalb kiirzere Dauer
gehabt, weil es schon damals zu viel Farben gab, unter welchen
sich dhnlich wie heute manche untaugliche befanden. Damals
wie spdter verhallten diese Klagen zeitweilig ungehort.
Andererseits lassen sich Zeitriume nachweisen, in welchen die
empirische Kenntnis des Materiales eine hohe Ausbildung
erreicht und giinstigsten Einflul auf den Bestand der Werke
geiibt hatte. Bekanntlich fullte die mittelalterliche Maltechnik
auf dieser Kenntnis.

Das Bezwingen der stofflichen Welt schafft dem Menschen
nicht nur anregende und nutz- [4] (Urspriingliche Patinierung
in eckigen Klammern) bringende Arbeit, sondern auch
Hemmungen. Dies ist besonders dann der Fall, wenn sich der
befliigelten Phantasie des Meisters der zdhe Widerstand des
Stoffes entgegenstellt, aus dem er Werke schafft. Diese
Erfahrung macht der Baumeister, der Bildhauer in Stein, Holz,
und Metall; nicht minder der Maler. Bei der Besonderheit
seines Materiales und den kiinstlerischen Anforderungen an
dasselbe mufliten gerade hier =zeitweilig Erscheinungen
auftreten, deren Kennzeichen der Versuch ist, sich iiber die
Riicksichten auf die stofflichen Erscheinungen des Materiales
moglichst hinwegzusetzen. Diese Zeitabschnitte sind stets
durch geringere Haltbarkeit der Werke kenntlich geworden.
Durchgreifende Versuche, hier Wandel und Hilfe zu schaffen,
wurden nach dem Ausgang des Mittelalters nicht unternommen.
Erst die neuere Zeit wandte dem Materiale besondere Aufmerk-
samkeit zu. Die ersten Versuche hierzu gehen zu Ende des 18.
Jahrhunderts von England aus. Es bildete sich dort im Jahre
1805 eine Gesellschaft der Maler in Wasserfarben. Diese setzte
sich bald mit Vertretern der Naturwissenschaften in
Verbindung, um die Verwendungseigenschaften der Maler-
farben nach exakten Methoden priifen zu lassen. Es entstanden
so in England die ersten Versuche iiber deren Verhalten im
Lichte, gegen die Atmosphérilien, in Mischung mit einander,
sowie liber die physikalischen Eigen- [5] schaften der Deck-



und Lasurfdhigkeit.'! Man hat hier eine MaBnahme, die nach
gleichen Grundsitzen gegenwirtig in Deutschland, Osterreich
und RuBland durchzufiihren versucht wird.

Unbeeinflufit hievon und auf andersartiger Grundlage begann
im ersten Drittel des vorigen Jahrhunderts in Bayern eine
Bewegung zur Sicherung des Bestandes von Bildern, indem
man zundchst den Werken der Monumentalmalerei das Augen-
merk zuwandte. Auch hier bildeten sich wie in England alsbald
Wechselbeziehungen zwischen der Technik der Bildherstellung
und ihren naturwissenschaftlichen Grundlagen heraus, die
darauf abzielten, den zu treffenden MalBnahmen eine breite
Unterlage zu verschaffen. Sie sind gekennzeichnet durch den
Versuch des Chemikers N. v. F u ¢ h s, das von ihm im Jahre
1818 wiederentdeckte Wasserglas als Farbenbindemittel fiir
Monumentalmalerei einzufithren und dadurch die Haltbarkeit
von Wandgemailden im Freien zu erhohen. Er fiihrte zur
Ausbildung der Stereo- [6] chromie. Hierauf folgte, veranlaf3t
durch das Studium der Technik der campanischen Wand-
malereien, ein Versuch zur Einfithrung einer neuen Art von
Enkaustik durch Fernbachin Minchenund Montabert
in Paris.

So bedeutend diese damals und spiter in Bayern von
Vertretern der Wissenschaft und Kunst geleisteten Vorarbeiten
zur Erzielung der Haltbarkeit von Gemaélden waren, sie kenn-
zeichnen noch nicht jene Richtung, die aufgenommen werden
mullte, um die Tatigkeit gerade da einsetzen zu lassen, wo sie
am vordringlichsten war. Doch war es die historische Ent-
wicklung gerade der Wandmaltechnik, welche die Wege
erkennen lie3, die hier zu betreten waren. Es hat keine andere
Technik der Bildherstellung so viele Wandlungen hinsichtlich
der Art und Anwendung der Materialien durchgemacht, als die
Freskotechnik. Die Ursachen liegen in erster Linie in dem
Verhalten der Farbstoffe zu dem hier verwendeten Bindemittel.
Die Wandmalerei auf und mit Kalk lehrt uns wie keine andere
mit gleicher Deutlichkeit, dal die Wahl der Farbstoffe nicht
willkiirlich, sondern von dem Bindemittel abhingig ist. Man
kehrte also hier mit Notwendigkeit zu dem Gedanken des P 1 i-

") Vergl. George Field: Chromatographie: Deutsche Ausgabe; Weimar 1886;
W. J. Russel and W. d. W. Abney: Action of light on Watercolours. (Blue book.)
London 1888. Uber die weitere Entwicklung dieser naturwissenschaftlichen
Methode der Wertbestimmung von Malerfarben in England vergl. A. H. Church:
The Chemistry of Paints and Painting; London 1901.



n i u s in erweiterter Form zurick, d. h. eine Auswahl der fiir
Wandmalerei geeigneten, also hierverwendungsnor-
malen Farbstoffe zu treffen, d. h. zwischen [7] kalkechten
und kalkunechten zu wunterscheiden. Die Wandmalerei
veranlaflte also wie keine andere Maltechnik den Kiinstler
frithzeitig, sein Farbenmaterial auch nach chemischen Gesichts-
punkten zu beurteilen und demzufolge nach Verwend-
ungseigenschaften einzuteilen. Von diesem schon im
Altertum aufgestellten Prinzip wurde jedoch zu allen Zeiten und
bis auf die Neuzeit teils wegen der Beschrinktheit der so
entstandenen  Freskopalette, teils aus Unkenntnis der
chemischen und physikalischen Verwendungseigenschaften der
Farbstoffe, nicht minder aber infolge gesteigerten Angebots
ungeeigneter Farben mehr oder weniger abgegangen. Dieser
Umstand muflte gerade in die Monumentalmalerei ein Element
von Verfallsursachen tragen, das zu den durch die chemischen
Eigenschaften des Bindemittels gegeniiber den Atmosphirilien
gegebenen noch hinzutrat und auch heute noch nicht ganz be-
seitigt ist.

Der ebenso alte, als einfache und praktisch wirksame
Gedanke, die Grundlagen der Haltbarkeit von Malereien in
erster Linie aus der Unverdnderlichkeit der verwendeten
Farbstoffe sowohl fiir sich, als durch die Bindemittel zu
schaffen, war also nicht der erste, der konsequente praktische
Durchfiihrung fand. Diese dringte sich aber um so mehr auf, als
im letzten Drittel des vorigen Jahrhunderts die Qualitits-[8]
verschlechterung der Malerfarben eine gewisse Hohe erreicht
hatte und gerade fiir die Wandmalerei eine groBere Anzahl
untauglicher Farbstoffe in den Handel gelangt war. Es ist dies
die Zeit des ersten Eindringens der Teerfarben in die Malerei
und zwar mit damaligen Verwendungseigenschaften, die den
Anforderungen nicht entsprachen.

Hier war es ein Praktiker, der den Angelpunkt erkannte und
sich zunichst die Aufgabe stellte, die Malerfarben auf ihre
Verwendbarkeit fiir die Wandmalerei nach wissenschaftlich-
praktischen Gesichtspunkten eingehend zu priifen und dann
jene auszuwihlen, die sich nach den damaligen Erfahrungen fiir
die Monumentalmalerei als tauglich, d. h. als normal ver-
wendbar erwiesen. A. W. K e i m, der sich dieser Aufgabe
unterzog, begann wie bekannt seine Tatigkeit mit Versuchen
zur Verbesserung der Technik der Wandmalerei auf der Grund-
lage der Erfindung der Wasserglasmalerei von N. v. Fu c h s.
Da nun das Wasserglas mehr noch als der geloschte Kalk zu
einer Teilung der vorhandenen Malerfarben zwingt, so erklart
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es sich, dal} die erste Vorarbeit zur Ausgestaltung dieses Mal-
verfahrens nach der Richtung der Haltbarkeit der Werke die
Herstellung einer Liste wasserglasechter, also f U r
Mineralmalerei verwendungsnormaler
Farbstoffe sein muflte. Schon friiher [9] hatte sich der Gedanke
aufgedrangt, auch fiir andere Maltechniken verwendungs-
normale Farbstoffe bereitzustellen. So verdffentlichte im Jahre
1869 F. To 1 ome i in Landsberg a. d. Warthe eine Arbeit
{iber: Die dauerhaftesten Farben fiir Olmalerei. A. W. K e i m
faBte also diese Ideen zusammen, indem er im Jahre 1886%) eine
Liste von Malerfarbstoffen aufstellte, die zum Gebrauch fiir
Wand- und Olmalerei gedacht war. Diese Farbensammlung ist
heute unter dem Namen "Normalfarbenskala der
Deutschen Gesellschaft fiir rationelle
Malverfahren" bekannt. Sie stellt die erste Vorarbeit
eines systematisch angelegten, naturwissenschaftlich gedachten,
also experimentellen Unternehmens zur Schaffung rationeller
Malverfahren dar. Diese Liste bildete einen Vorschlag, dessen
experimentelle Begriindung erst zu erbringen war. Die
wissenschaftlich-technische Arbeit, die thr Urheber zu diesem
Zwecke aufgenommen hatte, wurde durch duBlere Umstinde
unterbrochen. Ihre Fortsetzung und Vollendung ist an die
Gesellschaft [10] fiir rationelle Malverfahren unter Mitwirkung
von Stellen fiir naturwissenschaftlich-maltechnische Forschung
libergegangen.

I1.

Wissenschaftliche Grundlagen der Normalfarbenskala.

Die wissenschaftlichen Gesichtspunkte, wonach die
Normalfarbenskala aufgestellt wurde, waren folgende:
Erhohung der Qualitdt der Malerfarbstoffe durch Forderung der
Stoffechtheit und Reinheit; dann der Haltbarkeit fiir sich, wie
der Vertriglichkeit in Mischung mit einander und mit den
Bindemitteln. Erst durch Erfiillung all dieser Forderungen

?) Die erste deutsche Farbenskala wurde von A. W. K e im in der
Sitzung der damaligen Gesellschaft zur Beforderung rationeller
Malverfahren vom 14. April 1886 vorgelegt. In der Generalversammlung
der Gesellschaft am 18. Februar 1887 wurde diese Skala angenommen.
Vergl. "Techn. M. f. M." IIL., Nr. 21, S. 23; IV, Nr. 31 und Nr. 32, S. 37.
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konnte man die Verwendungsechtheit als gegeben erachten, so-
weit diese nur von chemischen Ursachen abhédngt. Aulerdem
fiigte man spiter den Gedanken an, durch Erhebung der
Stoffbezeichnungen zum Deklarationsprinzip fiir den Handel
mit Malerfarben sichere Grundlagen zu schaffen. Es haben
daher die nachmals von der Gesellschaft fiir rationelle
Malverfahren ausgegebenen Ausfithrungsbestimmungen, die
Leitsdtze zur Farbendeklaration als Kommentar zur jetzigen
Normalfarbenskala zu gelten.

Die Normalfarbenskala, wie tiberhaupt der Gedanke, normale
Farben fiir Malerei aufzu- [11] stellen, haben mancherlei
Anfechtungen erfahren. Sie gipfeln in der Frage nach dem Um-
fang des Begriffes "normal" bei Malerfarben. Ein Teil der
erhobenen Einwendungen ist berechtigt und u. a. durch die
anfangliche kommentarlose Ausgabe dieser Liste veranlal3t.
Jedenfalls sind die Anforderungen an Malerfarbstoffe, die als
verwendungsnormal bezeichnet werden sollen, mit dem
Fortschreiten der Erkenntnisse gestiegen. Man hat jetzt die
Empfindung, da3 der Normalbegriff bei Malerfarbstoffen und
ganz besonders bei Bindemitteln immer noch nicht ganz
feststeht. Ich komme auf die Ursachen hievon zuriick. Es wurde
daher der Wunsch rege, die Skala auf den Stand der jetzigen
Erfahrungen zu bringen und ihr auflerdem eine Form zu geben,
welche die mit ihrer Aufstellung verbundenen Absichten
deutlicher erkennen 146t und daher die praktische Anwendung
erleichtert.

Diesem Gedanken entsprang ein Antrag des Kunstmalers
Herrn M. Do ern er an die Generalversammlung der Ges. f.
r. M. Vom 26. Nov. 1913, wonach die Revision der
Normalfarbenskala in Angriff zu nehmen sei. Es wurde mir von
der Vorstandschaft der Gesellschaft der Auftrag erteilt, hiezu
Vorschlige zu machen. Ehe ich diese vorlege, ist es notig, auf
die historische Entwicklung der Angelegenheit der Normal-
farbenskala einen kurzen Riickblick zu [12] werfen und nach
den Akten die Absichten darzulegen, die ihren Urheber leiteten.

In der Sitzung der damaligen Gesellschaft zur Beforderung
rationeller Malverfahren vom 14. April 1886, die der Akad.-
Prof. Wilh. Lindenschmit als Vorsitzender leitete, legte der
Chemiker A. W. K e i m zum ersten Punkt der Tagesordnung,
betitelt: ,,Die Notwendigkeit der Ausgabe
einer Normalfarbenskala fir OI- und
Monumentalmalerei", die Griinde dar, welche ithn zum
Vorschlag einer derartigen Liste gefiihrt hatten. Als Zweck der
Skala bezeichnete er folgenden:



"Allen Kiinstlern zu jeder Zeit und allerorts unter gleichen
Benennungen ein gleiches, bewéhrtes Farbenmaterial fiir ihre
Zwecke zu beschaffen". Die in dieser Sitzung vorgelegte, in
Nr.21 des VII. Jahrganges der "Technischen Mitteilungen fiir
Malerei" vom 1. Juni 1886 abgedruckte Liste ist betitelt:

Farben-Tabelle der von AL Keim vorge-
schlagenen Normalfarben fiir Ol—-und
Wandmalerei ")

(Auf Grund der Erfahrung und der Wissenschaft haben sich
dieselben, wenn echt als die haltbarsten Farbstoffe bewéhrt und
erscheint diese [13] Skala als vollkommen ausreichend. Die mit
* versehenen Farben eignen sich auch fiir Fresko- bezw.
Wandmalerei.)

Die Liste ist folgende:

Allgemeine in Be- Chemi- | Fund- Be-
Deutschland iibliche | stand- F(S)Cn}fel fjgf; merk-
Bezeichnung teile soweit | Fabri- | ungen
solche kant
bekannt
Kremserweil3
* Zinkweil3
* Neapelgelb hell
* Neapelgelb dunkel
* Neapelgelb rotlich

Cadmium hell
Cadmium dunkel
Cadmium orange

* Hellocker

* Goldocker hell

* Goldocker dunkel

* Terra di Siena

* Terra Pozzuoli

* Hellocker gebr.

* Goldocker gebr.

* Englischrot hell

* Englischrot dunkel
Bergzinnober
Chines. Zinnober
Patent-Zinnober
Krapplack rosa
Krapplack dunkel
Krapplack violett

*) Redner bemerkte, daf3 er die Ausfiillung der Rubriken den Beschliissen
der Kommission iiberlassen miisse, obwohl er seinerzeit auch diesbe-



[14]

Chemi- Fund-

. . sche orte
Allgemeine in Be- Formel oder Be-
Deutschland tibliche stand- soweit Fabri- | merk-
. . solche kant
Bezeichnung teile | - - ungen

* Dunkelocker
* Dunkelocker gebr.
* Gebrannte griine Erde
(bohm.)
* Terra di Siena gebr.
* Caput mortuum
(violettes Eisenoxyd)
* Umbra (cyprische)
* Umbra (cypr. gebr.)
Asphalt
Mumiin
* Kobaltblau
* Ultramarinblau hell
* Ultramarinblau dkl.
Pariserblau
* Chromoxidgriin feurig
* Chromoxydgriin
* Kobaltgriin hell
* Kobaltgriin dunkel
* Griine Erde (bohm.)
* Griine Erde Veroneser
* Elfenbeinschwarz

* Rebenschwarz

Nachdem A. W. K e 1 m erklart hatte, dal er sich zur
Festlegung einer Normalfarbenskala nicht allein fiir maf3gebend
erachte und die von ihm angegebene Liste nur einen Vorschlag
darstelle, wurde ihre Bearbeitung der in den Ge-
sellschaftsstatuten vorgesehenen Kommission fiir Olmalerei
iiberwiesen. Diese beschlofl am [15] 5. bezw. 29. November
1886 folgendes: 1. Fiir die Zwecke der O I malerei’) eine
Reihe von Farbstoffen unter der Bezeichnung "Normalfarben
der Deutschen Gesellschaft zur Beforderung rationeller
Malverfahren" in Vorschlag zu bringen, zu priifen,dauernd

zligliche Vorschldge machen werde, da entsprechende Grundlagen
vorhanden bezw. vorbereitet seien.

*) Es war also schon damals der Doppelinhalt der urspriinglichen
Keim'schen Liste als Normalfarbenskala fiir Monumental- und Olmalerei
preisgegeben worden. A. W. K e i m arbeitete jedoch bis in die letzte
Lebenszeit an der Vervollstdndigung einer Normalkalkfarbenliste.



zu kontrollieren undjede mogliche Auskunft iiber die-
selben in betreff ihrer Verwendbarkeit zu erteilen.) 2. DaB
diese Skala aufgrund weiterer Erfahrungen durch entsprechend
begriindete Vorschldge, welche der Priifung der Kommission zu
unterstellen seien, erweitert, eingeschrinkt und modifiziert
werden kann. Eine Erweiterung der Skala solle jedoch nur bei
unbezweifelter Notwendigkeit und nachweisbarer Soliditit des
betreffenden Farbstoffes zugelassen werden. 3. Dall unter den
in Beratung, Priifung und Kontrolle zu nehmenden, von der
Gesellschaft als Normal-Farben zu empfehlenden Farbstoffen
nur reine, nicht durch einfache mechanische Mischung, oder
Schonung darstellbare, in ihren Eigenschaften fiir die Zwecke
der Malerei als hinreichend giinstig bekannte Natur- und
Kunstprodukte verstanden werden sollen. [16]

Unter Punkt 4 der Bestimmungen wurden die allgemeinen
Methoden der Priifung der 80 erwidhlten Normalfarben wie folgt
festgelegt:

a) Der zu priifende Farbstoff wird zum Zwecke seiner
genauen chemischen Kenntnis einervollstdndigen
qualitati-ven und quantitativen chemisc
hen Analy- se, wenn moglich durch einen Spezialisten
unterzogen.

b) Der Farbstoff ist einer besonderen Priifung durch das
Mikroskop zu unterstellen.

¢) Zur genauen Ermittlung der weiteren fiir die Zwecke der
Malerei als wichtig in Betracht kommenden chemischen,
physikalischen und optischen Eigenschaften des zu
priifenden Farbstoffes ist derselbe den Einwirkungen o) der
Luft, B) des Lichtes (direktes und zerstreutes Sonnenlicht,
elektrisches Licht), y) der Atmosphire, als Regen, Schnee,
Frost usw., &) von Siduren und Alkalien, €) des
Glithprozesses und () der verschiedenen Bindemittel
auszusetzen.

Es folgen so dann im Protokoll ndhere Ausfiihrungs-
bestimmungen zu den unter a) bis c¢) angegebenen Priifungs-
methoden und Vorschriften {iber die bei der Priifung der
angeriebenen Farben anzuwendenden Bindemittel. Unter den
Punkten 5 und 6 der Festsetzungen der Normalfarbenkommis-
sion finden sich die Bestimmungen, dall von Zeit zu Zeit im
Gesellschaftsorgan [17] Bericht liber ihre Arbeiten erstattet und
Interessenten zur Abgabe weiterer Vorschlidge hinsichtlich
anderer zweckmaBiger Priifungsmethoden veranlaf3it werden.

“),,T. M. f. M., IV, Nr.31, S. 22.
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Dieses durchaus ernst gedachte und grol angelegte
Programm, zu dessen Aufstellung die eingangs erwédhnten
naturwissenschaftlich - maltechnischen Vorarbeiten in England
die Anregung gegeben haben mogen, zeigt folgende charakter-
istische Ziige: Es war von seinem Urheber anerkannt worden,
daB3 die Ausarbeitung einer Normalfarbenskala fiir Malerei in
erster Linie eine auf naturwissenschaftlich-experimentellem
Wege zu 16sende Aufgabe ist und zwar zunéchst hinsichtlich
der Notwendigkeit der Festlegung der Stoffechtheits-
typen sowie der Bestimmung der technischen
Reinheit oder Naturreinheit der Farbstoffe, die nur
durch Analyse erfolgen kann. Er hatte ferner schon erkannt, daf3
von den hier anzuwendenden Hilfswissenschaften die Chemie
nicht ausreicht, um alle nétigen Behelfe zu liefern; daf also hier
die Physik und im speziellen die Optik herangezogen werden
miissen. Es war ithm ferner schon damals nicht verborgen
geblieben, dal es sich bei der Darstellung der Verwendungs-
eigenschaften derjenigen Farbstoffe, die als normal gelten
sollen, um systematische praktische Erprobung nach
bestimmten Richtungen handelt, die nach wissenschaftlichen
[18] Gesichtspunkten angelegt sein mul3. Es kennzeichnet sich
auch in diesem Programm der weitsichtige Blick und das
organisatorische Talent des Schopfers der Normalfarbenskala.
Besonders darf hervorgehoben werden, dal er die als
notwendig erkannte vollstindige chemische Analyse der
Farbstoffe als Aufgabe von Spezialisten bezeichnete. Es war
ithm namlich wohl bekannt, da3 es damals auf dem Gebiete der
rationellen Untersuchung von Malerfarben nur wenige
Fachleute gab. Demgemill begann er die Ausfithrung dieser
Mafnahmen noch im Jahre 1887, derart, daf} er, wie aus dem
Protokoll hervorgeht, u. a. den Miinchener Chemiker G g.
Buchner veranlafite, die damals technisch besonders
interessierenden Kadmiumfarben einer Untersuchung nach Ziff.
la der Bestimmungen der Normalfarbenkommission zu unter-
ziechen. Hieraus entstand eine noch heute vorbildliche, streng
wissenschaftlich gehaltene, jedoch aus dem praktischen
Bediirfnis herausgewachsene und diesem entgegenkommende
Abhandlung.’) Sie erbrachte besonders iiber die Zusammen-
[19] setzung und technische Verwendbarkeit der damals neu

> {iber Schwefelkadmium und iiber die verschiedenen Kadmiumfarben
des Handels: "Chern. Ztg." 11, 1087, 1107; "T. M. f. M." IV, Nr. 37, S.
86, Nr. 38, S. 94. Diese Arbeit regte schon damals weitere, an der Techn.
Hochschule in Miinchen durch K. Haushofer und W.von Klobu
k o w ausgefiihrte experimentelle Untersuchungen iiber Kadmiumgelb an.
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eingefiihrten Sorten von Kadmiumgelbcitron weitgehende
Aufschliisse und zeigte zum erstenmal mit voller Deutlichkeit,
dal bei Malerfarben der S t o f f n a m e allein die Lieferung
reiner und verwendungsnormaler Materialien solange nicht
verbiirgt, als sein Inhalt nicht durch vollstindige chemische
Analyse der Einzelindividuen der betreffenden Farbstoffgruppe
einwandfrei feststeht und ferner solange nicht, als die Technik
auBBer Stande ist, alle vom Konsumenten verlangten Nuancen
eines Farbtypes ohne Anwendung von Unterlagen (Substraten)
herzustellen. Im speziellen Falle hat diese Arbeit mit der
bisherigen unstimmigen Ansicht aufgerdumt, daf3 alle Handels-
sorten von Kadmiumgelb den technisch reinen Stoff Schwefel-
kadmium enthielten. Spéter behandelte A. W. K e 1 m dieses
Thema selbst bezw. mit Hilfskrdften experimentell und stellte
fest, daB Kadmium-citron zumeist die weille Unterlage Kad-
miumoxalat enthilt.)

Wie sehr sodann A. W. K e 1 m die Bedeutung der Physik bei
der Qualitdtsbestimmung von Malerfarbstoffen und der
angeriebenen Farben erkannt hatte, ergibt sich daraus, daf3 er
sich zu diesem Zweck mit dem Professor und Physiker T h.
Petrouschewsky in Petersburg [20] in Verbindung
setzte. Dieser nahm die Arbeit alsbald auf und entwickelte in
der Abhandlung: "Mein Programm fiir physikalisch-chemische
Untersuchungen von Olfarben fiir Malerei"’) seine Ansichten
iiber physikalische Priifungsmethoden von Farbstoffen und
angeriebenen Farben. Zur Begriindung dieses Vorgehens wies
A. W. K eim in der erwdhnten Sitzung auf Verhiltnisse hin,
die auch heute noch gréBtenteils bestehen und deren Kenntnis
fiir Maler wichtig ist. Er auBerte sich wortlich folgendermaf3en:

,»Bs mochte vielleicht eigentiimlich erscheinen, daB3 die
Chemiker heutzutage noch nicht die eingehendste Kenntnis
iber die Malerfarbstoffe besitzen. Dem gegeniiber erwidere ich,
dall man in der chemischen Wissenschaft meist die Korper an
sich studiert und ihr Verhalten zu anderen Korpern; dal man
aber bisher den speziellen Fall, welcher sie als Far b en
geeignet macht, ndmlich ihr Verhalten zu den in der Malerei
gebrauchlichen Bindemitteln und den Einwirkungen des
Lichtes gegeniiber weniger oder fast garnicht in Betracht zog.

)"T.M. f. M." XII, Nr. 23,S.5. Th.Niederldnder:"T. M. f. M."
X, S. 124.

7y, T.M. f. M.“1IV, Nr. 29. Vergl. auch: Th.Petrouschewsky:
Materialien zur Kenntnis von Olen und Olfarben. ,,T. M. f. M.“ IV, Nr. 35,
S. 63
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AuBlerdem ist mit dem fortschreiten der Technik und der
Verwendung der Farbkorper auch [21] eine bestindige
Verinderung der Farbkorper und ihrer begleitenden schéadlichen
Verunreinigungen verbunden; Momente, welche bisher nicht
geniigend verfolgt wurden, da bis jetzt die Wissenschaft der
Mineralfarben weit hinter der ausgebildeten Wissenschaft der
Teer- und Anilinfarben zuriickblieb. Ich glaube, dall die Be-
strebungen der Gesellschaft auch eine Anregung zur Férderung
der Mineralfarbenindustrie und -Technik geben werden."

Diese Ausserungen haben den Vorzug, buchstiiblich richtig
zu sein. Sie sind daher der Wiirdigung dringend zu empfehlen.
Man kann das Verhéltnis, das die Naturwissenschaften Chemie
und Physik zu der von A. W. K e i m in Bayern hervor-
gerufenen Bewegung an ihrem Beginne einnahmen und in dem
sie sich teilweise jetzt noch befinden, kaum treffender kenn-
zeichnen, als dieser es mit den eben wiedergegebenen Worten
tat. Es ist ein schwerwiegender Irrtum, zu glauben, dal3 diese
Hilfswissenschaften damals und auch heute schon alle
erforderlichen Aufschliisse zu geben und alle bestehenden
Unzukdmmlichkeiten zu beseitigen im Stande wéren. Dies wird
erst nach unentwegter Weiterfilhrung systematisch angelegter
wissenschaftlich-technischer Arbeit moglich sein. Es ist
durchaus richtig, dal3 vielfach noch heute Malerfarbstoffe von
Vertretern der Wissenschaft nur als rein chemische Unter- [22]
suchungsobjekte, also nur nach der stofflichen Zusammen-
setzung beurteilt werden, ohne Riicksicht auf ihre physikal-
ischen Eigenschaften, ihr Verhalten untereinander und zu den
Bindemitteln, also jenes bei der maltechnischen Verwendung.
Diese Tatsache haben nachmals Chemiker von Rang unum-
wunden zugegeben. So G g. Buc hner, der in seinem Aufsatz
{iber die metallischen Farben®) den Gedanken K e i m s, daf die
damalige Mineralfarbenindustrie maltechnischer Anregungen
bediirfe, ndher ausfiihrte. Es zeigte sodann Wilh.Ostwald
in seinen Malerbriefen,”) daBl das erfolgreiche Studium der
Verwendungseigenschaften trockener und angeriebener Farben,
sowie die Erkldrung vieler auf Bildern auftretender Er-
scheinungen griindliche Kenntnisse in der Optik voraussetzt.
Endlich wies vor wenigen Jahren E. T 4 u b e r'°) darauf hin,

®) Einiges aus der Chemie der metallischen Farben: ,, T. M. f. M. XIII,
Nr. 20-23 u. ,,Miinch. Kunstt. BL.“ II, Nr. 1, 9, 11, 12 (1905/06).

?) Malerbriefe: Leipzig, Verl. Hirzel, 1904.

') Uber Risse in der Bildschicht von Olgemélden: ,,Chem. Ztg.“ 33, S. 85, 94
(1909) und ,,Miinch. Kunstt. BL.“ V, S. 45, 49,
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daBB die Wechselbeziehungen zwischen den Malerfarbstoffen
und Olbindemitteln und ihre physikalischen Wirkungen auf
Bildern noch wenig erforscht sind; daf3 hier eilige Arbeit weder
moglich, noch ersprieBlich ist, sondern dall nur [23] griindliche
wissenschaftliche, mit den Erfahrungen der Praxis enge
Fiihlung nehmende Arbeit in nicht kurzer Zeit die erhofften
praktischen Erfolge zu erbringen vermag.

Der Inhalt dieser AuBerungen moderner Vertreter der
naturwissenschaftlichen Materialienkunde erfiillt sich in dem
WortPettenkofers,'") daB eine Wissenschaft der Mal-
technik zu begriinden sei, eine Wissenschaft also, durch deren
Wirken der Maler nicht nur analysiertes und dadurch stofflich
einwandfreies, also schadlos verwendbares Material, sondern
auch Anregungen zu seiner rationellen Anwendung erhilt.

Die erste Vorarbeit zur Losung dieser Gesamtaufgaben
mulBte also die Erstellung einer Liste vontrockenen Far-
b e n bilden, die nach vorgenommener vollstdndiger chemischer
Analyse als von normaler Zusammensetzung bezeichnet werden
konnten. Die zweite Aufgabe wird die Aufstellung einer Liste
normaler Bindemittel sein. Auch diese kann nur nach vorge-
nommener chemischer Analyse der betreffenden Stoffe erstellt
werden. Diese Losungen der beiden ersten Aufgaben bereiten
jene der dritten und praktischen Endaufgabe vor, ndmlich die
derAufstellung von wissenschaftlichen
Normen zur rationellen Verwendung der
angeriebenen Far—[24]ben im Bil de. Hier kann
nur Kenntnis der elementarsten chemischen und physikalischen
Eigenschaften des Materiales vor Fehlern bewahren. Es ist
Tatsache, daB auch mit einem normalen Olfarbenmaterial
unhaltbar gemalt werden kann. Daher ist hier sinngeméfe Ver-
bindung der grundlegen- den wissenschaftlichen
Methode der Materialforschung mit den praktischen der
Anwendung erforderlich. Hieraus werden sich die rationellen
Verwendungsmoglichkeiten iiberzeugend ergeben.

Es ist ein Verdienst des Praktikers A. W. K e 1 m, die
Sachlage hier ebenso unverbliimt, als treffend gekennzeichnet
und bis an sein Lebensende in Wort und Schrift vertreten zu
haben. Jedes zu starke Abweichen von diesem Prinzip nach der
einen oder anderen Seite hin wird dazu fithren, dal} die auf die
Miinchener Farbenbewegung gesetzten Hoffnungen sich nicht
ganz erfiillen. Hier kann nicht der Vertreter einer Sparte alles
wirken. Sodann spielt die richtige Abwertung der beiderseitigen

'y Uber Olfarbe: II. Aufl. 1902, S. 13
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Hilfsquellen eine Rolle. Da dem Verwender z. Z. die Mittel
fehlen, die naturwissenschaftlichen Grundlagen zu schaffen, auf
welcher die darauf folgende gemeinsame Arbeit fussen kann, so
gilt auch hier einstweilen der strategische Grundsatz: Getrennt
marschieren, um vereint schlagen zu konnen. Diese Aktion
wird eingeleitet durch gute Nachrichtenverbindung unter den
Heeresteilen.

[25] III.

Weitere experimentelle Arbeiten von A. W. Keim
zur Normalfarbenskala. Versuche zur Herstel-

lung einer Normalo1farbenskala.

Die in der Sitzung der Gesellschaft vom 18. Februar 1887
aufgestellte Normalfarbenskala unterscheidet sich von der
ersten nur durch Aufnahme der Typen: Carminzinnober und
Krapplack purpur. In der Sitzung selbst wurden zur Aufnahme
vorgeschlagen: Indischgelb, Italienischer Ocker nat. und
gebrannt und Kobaltblau hell. Einem Antrag, das Chromgelb
aufzunehmen, wurde nicht stattgegeben. Die ganze damalige
Skala mit 52 FEinzelnummern ist in den "Technischen
Mitteilungen fir Malerei", IV. Jg., Nr. 32, S. 37, abgedruckt.
Dort sind auch die franzdsischen Bezeichnungen beigefiigt. In
der gleichen Sitzung machte das Kommissionsmitglied Prof.
Petrouschewsky folgende Erganzungsvorschlidge zu
dem von K e i1 m angegebenen Forschungsverfahren. 1.
Bestimmung des spezifischen Gewichtes der trockenen Farben
und ihrer hygroskopischen und optischen Eigenschaften. 2.
Bestimmung des spezifischen Gewichtes derangerieb e-
nen Olfarben'?) um einheitliche Konsistenz zu erzielen.
[26] 3. Priifung der Bindemittel auf spezifisches Gewicht und
Viskositdt. 4. Priifung der Lichtechtheit der Farbstoffe in
Pulverform zwischen Glasplatten.

'2) Der Vorschlag, auf den Tuben die chemische Zusammensetzung der
Farbstoffe und das spez. Gewicht der Olfarbe anzugeben, riihrt von Prof. Petro
uschewsky her.
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Es geht aus diesen Vorschligen wie aus den fritheren
Protokollen hervor, dal man schon damals versuchte, nicht nur
eine Liste normaler tr o ck en er Farben fiir Olmalerei,
sondern eine solche normaler angeriebener Olfarben
aufzustellen und so den urspriinglichen Inhalt des Begriffes
"Normalfarbenskala" zu erweitern. Diesen Gedanken setzten
Antrige der Firmen G. W a g n e r in Hannover") und
Schmincke & C o. in Disseldorf'?) fort, die auf die
Aufstellung einer Liste normaler Aquarellfarben abzielten.
Aullerdem ist aus den damaligen Erorterungen {tber das
Bindemittel des Olharzfarbensystemes von M u s s i n i)
ersichtlich, daf} die anféngliche Frage der Normalfarbstoffe sich
tatsdchlich frithzeitig zu einer solchen normaler an ge-
riebener Kiinstlerfarben entwickelte und da3 die
Normalfreskofarbenliste in den Hintergrund gedréingt worden
war. Normalaquarell- und Pastellfarbenskalen sind indessen
heute noch nicht auf- [27] gestellt. Obige Erweiterungen
ergaben sich auch aus dem Umstande, dal3 in der Gesellschaft
der Kommission fiir Olmalerei das Referat iiber die Normal-
farbenskala tlibertragen wurde. Im gleichen Zusammenhange
steht die Tatsache, dal3 schon damals der Firma Dr. Fr.
Schoenfeld in Diisseldorf fiir ihre Fabrikate die
Berechtigung zur Fiihrung des Titels "Normalfarben der
Deutschen Gesellschaft zur Beforderung rationeller Malver-
fahren" erteilt wurde.'®) Es ist ersichtlich, daB diese MaBnahme
verfriiht getroffen war, weil damals weder iiber das
Verhalten der Farbstoffe zu den Olbindemitteln, noch iiber die
Zusammensetzung dieser selbst, bezw. iiber die Frage des
geeignetsten Bindemittels fiir Kiinstlerolfarben erschopfende
wissenschaftlich - technische Erhebungen stattgefunden hatten.

A. W. K e 1 m nahm bekanntlich bald darauf die Fabrikation
von Kiinstlerolfarben selbst auf. Hier stie3 er naturgemal sofort
auf die ebenerwdhnten Schwierigkeiten. Der Ernst, mit dem er
seine neue Aufgabe begann, kennzeichnet sich am besten durch
die Art, wie er sie zu Idsen versuchte. In konsequenter
Verfolgung seines richtigen Gedankens, auch die Schaffung
normaler angeriebener Farben auf die Grundlage der
wissenschaftlichen Durchforschung sowohl der Farbstoffe, als
der Bindemittel zu [28] stellen, war er alsbald darauf bedacht,

By, T.M. f. M“1V, Nr. 28, S. 2.

), T.M. f. M.“1IV, Nr. 32, S. 38.

") Vortrag des Herrn J. H o r a d a m, Teilhaber der Firma Schmicke & Co.,
iiber Mussinifarben. ,,T. M. f. M.“ IV, Nr. 31, S. 25.

)y ,T.M. f. M.“1V, Nr. 34, S. 56.
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die experimentelle Qualititsbestimmung der verschiedenen
Bindemittel fiir Olmalerei durchzufithren. So entstanden in
seiner Versuchsanstalt unter Beihilfe wissenschaftlich
ausgebildeter Hilfskrifte zundchst ausgedehnte Untersuchungen
iber die trocknenden fetten und die &therischen Ole, die
Balsame, Harze und Wachse. Hievon mochte ich nur einige
hervorheben, um die Richtung zu kennzeichnen, in welcher A.
W. K eim die Aufgabe der Erstellung normaler Bindemittel
fir Olmalerei zu I8sen suchte. Es entstanden so die
Abhandlungen: Bestimmung der Saurezahlen verschiedener
fetter Ole; Untersuchungen iiber die Sauerstoffaufnahme einiger
trocknender Ole beim Eintrocknen; Untersuchungen iiber die
Hiib1'sche Jodadditionsmethode zur Wertbestimmung der
fetten trocknenden Ole durch L. Lettenmeyer und Th.
Niederlander'’); Untersuchungen iiber die Eigenschaften
der itherischen Ole, ihre Verwendbarkeit in der Malerei und
Vergleich mit den verschiedenen Mineralolen; dann eine
groBere Abhandlung iiber itherische Ole und ihre Verwend-
barkeit in der Malerei von Dr. Gg. Bornemann.'")
AuBlerdem Versuche tliber Petroleum; dann Féllungsversuche
von Harzen und Harzlésungen [29] und Ollacken durch
Petroleum; ferner Verdunstungsversuche, Riickstands- und
Viskosititsbestimmungen itherischer Ole u. von Petroleum-
farben. Diese letzteren Arbeiten wurden durch die damals in
den Handel gelangten H. Ludwig'schen Petroleumfarben
veranlait. Keim verfaite hiezu eine groBere Abhandlung,
betitelt: Meine Stellung in Sachen der Petroleummalerei.'”)

Diese umfassenden und mit vollem Verstindnis ihrer
Notwendigkeit angelegten und durchgefiihrten Arbeiten zeigen,
daB A. W. Keim bemiiht war, die chemischen und physik-
alischen Eigenschaften der Olfarbenbindemittel kennen zu
lernen, um mittels der gemachten Erfahrungen zu versuchen,
normale Kiinstlerolfarben herzustellen.

Der von ihm angewandte Gang war durchaus jener der
damaligen wissenschaftlichen Methoden der Ol-, Fett- und
Harzanalyse. A. W. K e 1 m wandte sich sodann auch dem
Studium der bei der Olfarbenfabrikation auftretenden physikali-
schen Erscheinungen zu. So suchte er schon die Beziehungen

7y, T. M. £ M.“ XIL, Nr. 9, S. 9 (1898); Nr. 10, S. 3.
18y T. M. £ M. IX, Nr. 136-159.

) ,T. M. f. M.“ VII, Nr. 96, S. 61; Beilage zu Nr. 96, S. 69; II. Beilage zu Nr.
96; Beilage zu Nr. 99 und 100, S. 133.
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zwischen dem spez. Gewicht, der Korngestalt und der Benetz-
barkeit der Farbstoffe zum Olverbrauch zu ermitteln und
wandte den Erscheinungen des Absetzens und Hartwerdens der
Olfarben das Augenmerk zu.

[30] Hiebei untersuchte er auch die Wirkung der iblichen
Verdickungsmittel, so des Wachses und anderer.

Hiemit hatte sich aber das urspriingliche Programm
verschoben, das nur auf Ausgabe und Kontrolle einer Liste
normaler trockener Farbstoffe flir Malerei gerichtet war. So
unsachgemail diese vorzeitige Abweichung vom urspriinglichen
Thema und noch dazu vor Erledigung desselben war, ebenso
sehr ist sie durch dulere Umstdnde erkldrt. Der an einer Be-
wegung zur Verbesserung des Materiales sich beteiligende
Kiinstler fordert naturgemil moglichst rasche Herstellung eines
gebrauchfertigen Materiales, um sicher schaffen zu konnen,
ohne die sachlichen Schwierigkeiten der Ausfiihrung ganz
iibersehen zu konnen. Es ist daher verstindlich, dal3 die
Kommission zur Herstellung der Normalfarbenskala sich schon
zu einer Zeit zur Fabrikation normaler angeriebener Farben
gedringt sah, als die vorgeschlagenen Methoden der
chemischen und physikalischen Untersuchung der trockenen
Farbstoffe fiir diese erst auf wenige davon angewendet worden
waren und aullerdem zu einer Zeit, als man die Methoden der
qualitativen und quantitativen Wertbestimmung der Bindemittel
erst auszubauen begann, solche zur exakten Ermittlung des
Verhaltens der Farbstoffe zu ersteren iiberhaupt noch nicht
besall

[31] DaB damals die Frage der Herstellung normaler
Bindemittel fiir Olfarben in Deutschland erst angeschnitten
wurde und daB sie heute noch nicht eindeutig geldst ist, ergeben
die von Mitte der 80iger Jahre ab auftretenden Neu-
erscheinungen in Kiinstlerolfarben, die einen fast stindigen
Wechsel in der Zusammensetzung des Bindemittels aufweisen.
So traten zunichst mit den bisherigen Olwachsfarben der
Schule Fernbach die Olharzfarben von Mussini in
Konkurrenz. Zwischenerscheinungen sind die Petroleumfarben
von Ludwig und die Olfarben auf der Basis der fettsauren
Tonerde von Prof. C. Gussow.””) Diesen folgten die
Variationen des Olwachsfarbensystems von Fr. Behrendt
und der Olharzfarbe von Dr. Fiedler. Inzwischen traten die

**) C. G u's s 0 w. Maltechnische Winke und Erfahrungen. Miinchen;
Reinhardt 1907.
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Harzfarben von Gundermann auf. Die letzten Erschein-
ungen sind jene der reinen Olfarben von O. Wagner und der
Flamuco-Farben der Vereinigten Farben- und Lackfabriken in
Miinchen. Ein einiges Normaldlfarbensystem
fiir Kiinstler existiert also heute noch nicht. Die heutigen
wissenschaftlich-praktischen Erfahrungen iiber die Materialien
zum Olfarbenbindemittel und deren Verhalten zu den
Farbstoffen reichen kaum hin anzugeben, wie ein nach allen
Verwendungsrichtungen sich normal verhalten- [32] des
Kiinstlerolfarbenmaterial beschaffen sein miisse, bezw. ob es
angidngig sei, ein einziges System als das normale zu
bezeichnen. Doch ist, wie die Neuerscheinungen zeigen, ein
reges Streben vorhanden, das bestmogliche zu liefern. Zur
Frage eines einzigen Normalkiinstlerflfarbenmateriales
kommen neben den rein stofflichen Fragen noch vielfach
Riicksichten auf die sehr verschiedenen Anforderungen der
Kunsttechnik in Betracht. So bestehen bekanntlich Unter-
schiede zwischen jenen der Prima- und der schichtenweisen
Olmalerei. Sodann sind die Riicksichten auf Lagerfihigkeit der
Tubenolfarben nicht dieselben wie jene der Anwendung.
Kiinstler haben daher heutzutage vielfach die mittelalterliche
Praxis wieder aufgenommen, die Farben selbst anzureiben und
unmittelbar darauf zu verwenden.

IVv.

Neueste Entwicklung der Normalfarbenfrage.

Es war A. W. K e i m nicht beschieden, die Olfarben-
fabrikation fortzufiihren; seine Versuchsanstalt, die Stétte, auf
der so viele und wertvolle wissenschaftliche und praktische
Erfahrungen gesammelt worden waren, mufite aufgegeben
werden. So entbehrte denn die Gesellschaft fiir rationelle
Malverfahren fortan des In- [33] strumentes zur praktischen
Durchfiihrung ihrer auf Erstellung einer Normalfarbenskala fiir
Kiinstler gerichteten Absichten. Aus diesen dufleren Griinden
blieb die Hoffnung der Kiinstler auf Schaffung eines allseitig
einwandfreien Farbenmaterials fiir alle Techniken durch die
Gesellschaft bis heute unerfiillt. Sie wird sich erst dann erfiillen,
wenn die ganze wissenschaftliche Arbeit, die auf dem Gebiete
der Farbstoffe und Bindemittel fiir Malerei noch zu leisten ist,
bewaltigt sein wird.
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Zu dem Verlust der Versuchs-Anstalt der Gesellschaft traten
vom Jahre 1905 ab weitere Momente, welche den Arbeiten
Keims und seiner Gesellschaft zum Ausbau der Normalfarben-
skala eine andere Richtung gaben. Zunichst zwangen die noch
damals 1im Farbenhandel bestehenden Mif3stinde dazu, die
Schaffung handelsrechtlicher Grundlagen fiir die Lieferung
trockener Farben zu erstreben. Damit war die Frage
normaler Bindemittel, wie jene normaler angeriebener Farben
einstweilen zuriickgestellt. Eine weitere, in diesem Zusammen-
hange stehende, wichtige Neuerung, die in der Normalfarben-
frage veranlaflt wurde, war die Aufnahme und Gliederung des
Reinheitsbegriffes bei trockenen Farben. Diese
Programmainderungen sind auf das Eintreten der Malermeister
in die Miinchener Farbenbewegung zuriickzufithren. Im Besitze
bewihrter [34] Methoden der Anwendung ihrer angeriebenen
Farben, die nach Zusammensetzung der Bindemittel und
Verwendungsart von den  Kiinstlerfarben  wesentlich
verschieden sind, erhoben die Malermeister naturgemill die
Reinheit der trockenen Farben zur ersten Hauptforderung
und griffen damit das Ubel an der Stelle an, wo es damals am
groflten war. Die Wendung, welche damit die Normalfarben-
frage nahm, scheint noch nicht allseitig hinrechend gewiirdigt
zu werden.

Sie geht aus dem folgenden hervor: Um den Handel mit
trockenen Farben aufsichere Grundlagen zu stellen,
wurden von der Gesellschaft Deklarationsbestimmungen
erlassen. Es entstanden so die Leitsdtze der Konferenz und
nachmaligen Kommission zur Bekdmpfung der Farben- und
Malmaterialienverfilschungen,”’) die auf dem Kongresse
gleichen Namens in Miinchen am 22. Juni 1905%%) erstmals zur
Beratung kamen und in neuer Fassung in der Sitzung am 2.
September 1907 in Hannover angenommen wurden. Nach
diesen Bestimmungen wurde die Einteilung der trockenen
Farben in Grundfarben und Mischfarben vorge-
nommen und die Verschnitte sowie die geschonten
Farben gekennzeichnet. Hiemit waren die ersten Grundlagen
zur Definition des Begriffes [35] Normalfarben
geschaffen. Die trockenen Farbstoffe der Normalfarbenskala
haben also stoffechte und technisch reine Grundfarben zu sein,
soweit sie kiinstliche sind. Die erwédhnte Sitzung in Hannover
erbrachte sodann erstmals die wichtige Gliederung des

2

"), T. M. f. M.“, XXI., Nr. 20.
2y, T.M. f. M., XXI., Nr. 23, S. 221.
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Echtheitsbegriffes in Stoffechtheit und Verwend-
ungsechtheiten. Letztere wurde gegliedert in: Wasser-,
Ol-, Sdure-, Alkali-, Kalk-, Wetter- und Lichtechtheit.

In Zusammenfassung und Erweiterung der durch die
Leitsdtze und die Normalfarbenskala ausgedriickten Grundsatze
entstand sodann der Gedanke der Schaffung eines Deutschen
Farbenbuches, das man, soweit sein Inhalt die Farbstoffe
betrifft, als erweiterte und kommentarisierte Normalfarbenskala
betrachten kann. Wichtig fiir die vorliegende Frage ist, dal3 die
Herausgabe dieses Buches in zwei Teilen gedacht ist, deren
erster die trockenen Farbstoffe enthilt, wahrend der zweite von
den Bindemitteln handeln soll. Hiermit st die
Normalfarbenskala also wieder zu ihrer urspriinglichen
Deutung zuriickgekehrt, nidmlich einer Liste stoffechter,
technisch reiner oder naturreiner trockener Grundfarben
mit normalen Stoff- und Verwendungseigenschaften.

Inzwischen  war der  Gliederung des  Begriffes
technische Reinheit weiteres Augenmerk zugewendet
worden u. a. eine Folge der [36] Arbeiten von Gg.
Buchner und A. W. Keim iiber die Cadmiumfarbstoffe.
Man suchte Normen zur Festlegung der zuldssigen Hochst-
menge an technischen Verunreinigungen bei kiinstlichen Farb-
stoffen aufzustellen, dann der Grenze zwischen diesen und dem
Verschnitt, sowie der Kennzeichnung des letzteren gegeniiber
densogen. Unterlagenoder Sub-straten. Nebenher
ging die Behandlung der Frage der schéddlichen bezw.
unschédlichen Verunreinigungen. Es ist ersichtlich, da3 all
diese Fragen nur durchvollstdndige Analyse der
betreffenden Farbstoffe praktisch gelost werden konnen.

Auf dem KongreB zur Bekdmpfung der Farben- und
Malmaterialienfalschung in Miinchen im Jahre 1905 wurden so
dann neue Vorschlige zur Erweiterung der Normalfarbenskala
gemacht, die erstmals den Versuch einer Teilung der Skala in
Kiinstler-, Dekorations- und Anstrichfarben erkennen lassen. Es
wurden zur Aufnahme vorgeschlagen: 1. Als Kiinstler-
farben: Gelber Ultramarin, Urangelb, Chromrot, Indigo,
Colinblau, Smalte, Ultramarinviolett, Kobaltviolett und
Ultramarinrot. 2. Als Dekorationsfarben: Bleiweil3,
Kalk, Chromgelb (inkl. Chromgelb citron) und Zinkgelb. 3.
Als Anstrichfarben : Kreide, Bleigelb und Mennige.
Diese durch die Verschiedenheit der an Malerfarben zu stel-
[37] lenden Anspriiche gerechtfertigte Teilung oder Erweit-
erung der Normalfarbenskala ist seither nicht zur Durchfiihrung
gelangt. Ich werde hierauf zuriickkommen.
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V.

Titigkeit der Versuchsanstalt fiir Maltechnik an
der Technischen Hochschule in Miinchen in An-
gelegenheit der Normalfarbenskala

Dies war der neue Stand, den die Gesamtfrage der Normal-
farbenskala vor der Errichtung der Versuchs-Anstalt an der
Technischen Hochschule in Miinchen im Jahre 1903 und bis
zum Jahre 1907 eingenommen hatte. Thre historische und
sachliche Entwicklung 148t erkennen, dal von richtigen
wissenschaftlichen Grundlagen ausgegangen worden war, also
von der Erwédgung, dall wie in allen anderen Materialfragen, so
auch hier die Forschung die Grundlage fiir die Praxis zu bilden
hat. AuBerdem zeigt die weitere Entwicklung dieser
Angelegenheit, dall hier die Praxis der Forschung vorauseilte
und sich verlor, da sie hinreichender Grundlagen entbehrte.
Diese Erkenntnisse gaben die Unterlagen flir die Art des
Arbeitens in der Versuchs-Anstalt, soweit die Normal-farben-
skala in Frage kam. Die Zustdndigkeit der Anstalt zur
Aufnahme von Arbeiten aus die- [38] sem Gebiete war durch
die Bestimmungen des Organisationsstatutes hinsichtlich der
Durchfiihrung wissenschaftlich-maltechnischer Forschungs-
arbeit gegeben. Es konnte sich also zunidchst nur darum
handeln, die Arbeit da weiter zu fiihren, wo sie nach Auflésung
der Untersuchungsanstalt der Gesellschaft zur Forderung
rationeller Malverfahren hatte unterbrochen werden miissen,
also die wissenschaftliche Untersuchung der trockenen Farben
fortzusetzen, und zwar zundchst inbezug auf die stoffliche
Zusammensetzung, d. h. sie durchzuanalysieren und
sie weiterhin hinsichtlich der Verwendungseigenschaften zu
prifen.

Die auf diese Weise entstandenen Arbeiten teilen sich in drei
Gruppen. I. Arbeiten zur Feststellung des Reinheits-
begriffes d. h. zur Herausarbeitung der Unterschiede
zwischen den natiirlichen und kiinstlichen Verunreinigungen,
zwischen chemischer und technischer Reinheit, zur
Kennzeichnung der schéddlichen technischen Verunreinigungen,
der Verschnitte und Substrate. II. Arbeiten zum Begriff Ver -
wendungsechtheit bei trockenen Farben,
worunter besonders die Lichtechtheit und Vertrdglichkeit der
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Farben untereinander beriicksichtigt wurden. III. Arbeiten zur
wissenschaftlichen ErschlieBung der Bindemittel fiir
Olmalerei und iiber das Verhalten angeriebener Olfarben bei
der Anwendung.

[39] Zur ersten Gruppe zdhlen die Arbeiten iiber Mumie und
Mumienbraun,”) iiber Indischgelb und seine Ersatzmittel,”*)
iiber natiirliche und kinstliche Krapplacke,”) iiber Ultra-
marin,*®) iiber Reinheit und Echtheit von Malerfarbstoffen,”’)
{iber Cadmiumgelb, Cadmiumorange und Cadmiumrot,”) dann
jene tiber Guignetgriin®’) und der Aufsatz: Der Reinheitsbegriff
bei Malmaterialien II: Uber die technischen Zyaneisen-
blaufarben.’)

Diese Arbeiten wurden, wie erwédhnt, unternommen, um den
Reinheitsbegriff bei trockenen Farben festzulegen. Es ergab
sich die Frage, wieweit die Forderung technischer Reinheit
gehen konne, bezw. ob es Fille gebe, in welchen sie in der
urspriinglichen Fassung nicht aufrechterhalten werden konne.
Hier waren es besonders die Arbeiten iiber die Cadmiumgelbe
und Cadmiumrot, sowie neuere lber die Zyaneisenblaue,3 l)
welche behelfliche Resultate [40] lieferten. Es wurde in
Weiterfithrung der Arbeiten von Gg. Buchner und A. W.
Keim gefunden, dal die Sorten von Cadmium-Zitron, obwohl
sie technisch reine Farbstoffe nicht sind, da sie die weille
Unterlage Cadmiumoxalat enthalten, doch nicht als
Verschnittfarben im Sinne der Leitsdtze der Farbenbuch-
kommission zu betrachten sind, weil diese Unterlage zur
Festhaltung der verlangten Farbnuance technisch nétig ist.
Andererseits wurde in Ubereinstimmung mit den Resultaten
von A. W. K ei m ermittelt, dal3 es auch orangefarbige Sorten
von Cadmiumgelb gibt, die Cadmiumoxalat enthalten. Hier ist
dieses aber unzuldssige Verunreinigung, weil der Ton der Farbe
seine Anwesenheit nicht notig macht. Dagegen ergab sich, dal3
der neue Farbstoff Cadmiumrot anders als unter Anwendung
eines weillen oder gelben Substrates (Spath oder Cadmiumgelb)
nicht hergestellt werden kann, weil das den Ton des Cad-
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miumrotes liefernde Selencadmium in unverdiinntem Zustande
die Farbung des dunklen Caput mortuum zeigt, einen Ton, der
maltechnisch wertlos wire. Diese Arbeiten erbrachten also
erstmals  strenge Unterscheidung zwischen den Begriffen:
Verschnittmittel und Unterlage (Substrat). Es
wurde daher von der Farbenbuchkommission®®) der Begriff [41]
Substratfarbstoffe aufgestellt und deren Teilung in
natiirliche und kiinstliche veranla3t. Man hatte bis in die
neueste Zeit hinein vielfach die Pariserblaue, Stahl-, Milori-
und Bronzeblaue fiir stofflich gleich zusammengesetzt gehalten,
d. h. angenommen, daBl sie nur den Stoff Ferrozyaneisen
enthielten. Dagegen hatten schon vor ldngerer Zeit englische
Forscher gezeigt, daB3 alle diese Farben aullerdem noch
wechselnde Mengen Kali enthalten und angenommen, daf3 diese
normale Bestandteile der Zyaneisenblaue sind und keine
technischen Verunreinigungen. Es lag also auch hier fiir die
Versuchs-Anstalt eine Aufgabe vor. Die Untersuchungen
ergaben, dall die Kaligehalte der Zyaneisenblaue sowohl den
Farbton der einzelnen Handelssorten, wie ihr Verhalten gegen
Zinkweill 1im Lichte beeinflussen; dal} sie tatsdchlich konsti-
tutionelle Bestandteile sind; ferner dal} kalifreie Zyaneisenblaue
nach den in der Technik iiblichen Verfahren iiberhaupt nicht
herstellbar sind und daB das kalifreie Laboratoriumspriparat
Ferrozyaneisen in  seinen  FEigenschaften von  den
Handelsprodukten bedeutend abweicht. Es bedarf also der
durch die Farbenbuchkommission dem Stoffnamen Pariserblau
urspriinglich zugrunde gelegte Reinheitsbegriff der Neufassung.
Gleich- [42] zeitig wurde durch diese Arbeiten der Nachweis
geliefert, da3 die Bezeichnung Pariserblau kein Eigenname ist.
Die Arbeiten liber die chemische Zusammensetzung des
Guignetgriins oder Chromoxydgriin feurig lieferten das
Resultat, dall dieser Farbstoff, abgesehen von der vorhandenen
technischen Verunreinigung durch die freie Borsdure, ein
Gemenge aus dem durch den Stoffnamen gekennzeichneten
Hauptbestandteil, dem in Séduren unldslichen griinen
Chromhydrat und drei allerdings in sehr geringen Mengen vor-
handenen Anteilen ist, ndmlich dem griingrauen Metachrom-
borat, dem stumpfgrinen Chromsesquioxyd und dem
schwarzen Chromtetroxyd, die, obwohl sie der Qualitit des
Fabrikates hinsichtlich Farbton und infolge Verminderung
seiner Lasurfdhigkeit abtriglich sind, z. Z. als unzuldssige
Verunreinigungen deshalb nicht bezeichnet werden konnen,

%) Protokoll der Sitzung des geschiftsfiihrenden
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weil ihre Entstehung im GroBbetrieb noch unvermeidlich ist. Es
war also auch in diesem Falle gezeigt, daB vor der
Durchfiihrung vollstdndiger chemischer Analyse der Stoffname
allein {iber Reinheit und Verwendungseigenschaften eines
kiinstlichen Malerfarbstoffes erschopfenden Aufschlufl nicht zu
geben vermag. Dieselbe Tatsache war schon frither durch die
Untersuchungen der Versuchs-Anstalt {iber Krapplack und
Indischgelb ermittelt und spéter durch jene des natiirlichen
Indigos [43] bestitigt worden. In vielen Handelssorten von
Wurzelkrapp dunkel, besonders im sogen. kristallisierten
Krapplack, wurde der natiirliche Bestandteil Purpurin
gefunden. In den billigeren Sorten des Indischgelb das
Euxanthon; im Bengalindigo war schon frither das
Indigobraun entdeckt worden. Belichtungsversuche
ergaben, dafl diese natiirlichen Gemengeteile der
drei Farbstoffe weit lichtunechter sind als das durch ihren
Stoffnamen allein gekennzeichnete und deklarierte Hauptfarb-
prinzip. Sie driicken also ihre normalen Lichtechtheiten herab.
Deshalb sind sie in Kiinstlerfarben unzuléssig und zu entfernen.
Dann erst konnen die Stoffnamen Krapplack und Indischgelb
als Bezeichnungen fiir Normalfarben gelten. Gegenwartig sind
diese Namen ohne Kommentar keine Eigennamen fiir
verwendungsnormale Farbstoffindividuen, sondern
Sammelnamen fir Gruppen von Materialien mit
verschiedener maltechnischer Verwendungsfahigkeit wegen
Anwesenheit wechselnder Mengen schidlicher natiirlicher Ge-
mengteile. Es hat also das Bestreben dahin zu gehen, in der
Normalfarbenskala nur mehr Farbstoffeigennamen zu
bringen.

Hinsichtlich der Frage der Anwesenheit von schéd-
lichen technischen Verunreinigungen bei kiinstlichen
mineralischen Farbstoffen der Normalfarbenskala ergaben
Untersuchungen [44] der Versuchsanstalt, da3 im Bleiweill
vorhandener Bleizucker aufler den lingst bekannten Nachteilen
auch das starke Vergilben der Olfarbe erbringt und in Mischung
mit Ultramarin zur Schwirzung des Gemisches fithren kann. Es
fehlt also in der Normalfarbenskala auch der Hinweis auf die
Notwendigkeit der Entfernung dieser schéddlichen technischen
Verunreinigung und damit der, daf3 in einigen wenigen Féllen,
so auch beim Zinnober und Chromoxydgriin deckend sogar die
chemische Reinheit zu fordern ist.

Man erkennt also jetzt, wie richtig es war, dal der Urheber
der Normalfarbenskala in Punkt a der Ziffer 4 der
Ausfiihrungsbestimmungen alle Farbstoffe der Liste einer
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genauen qualitativen und quantitativen chemischen Analyse
unterzogen wissen wollte, als unerldBliche Vorarbeit fiir die
Schaffung einer Liste nicht nur stoffechter und reiner, sondern
auchvervendungsnormaler Malerfarbstoffe.

Die zweite Gruppe der Arbeiten der Versuchs-Anstalt, jene
zur Frage der normalen Verwendungseigenschaften der
Farbstoffe der Normalfarbenskala, begann mit Versuchen {iber
die Lichtechtheit von Malerfarben.”) Hieran schlieBen sich die
nach dem Vorgange von E. Tduber unternommenen
Arbeiten iiber indi- [45] goide Farbstoffe in Verwendung als
Kiinstlerlfarben®) an. Sie erbrachten AufschluB iiber eine
bisher unbekannte Art der Olunechtheit von Malerfarbstoffen,
also einer anormalen Verwendungseigenschaft und gleichzeitig
das Hilfsmittel hiegegen.

Hierher gehort sodann der Artikel: Der Echtheitsbegriff bei
Malmaterialien: Olunechte mineralische Farbstoffe,””) worin
gezeigt wurde, dal die Umbraerden je nach Hohe des
Mangangehaltes und besonders im gebrannten Zustande derart
Olunecht sind, da sie als Untermalung bei Anwendung
groflerer Mengen ungeeigneter Malmittel zum Durchschlagen
fiihren. In derselben Arbeit wurde gezeigt, dal3 die gebrannten
Ocker und Eisenrote ebenfalls, wenn auch weit weniger
olunecht sind als Umbren. Uber die beiden Arten der
Olunechtheit als physikalische bezw. chemische Erscheinungen
handelt der Aufsatz: ,,Uber technische Priifungsmethoden von
Malerfarben usw.®) Die letzte Arbeit iiber normale
Verwendungseigenschaften von Malerfarbstoffen als Beitrag
zur Revision der Normalfarbenskala war jene iiber die
Lichtechtheit der Zinnober. Sie ergab, dal3 die in [46] der Liste
aufgefilhrten Typen von Zinnobern keine Einzeltypen
bezeichnen, sondern Gruppen von solchen mit verschiedener
Verwendbarkeit der einzelnen Sorten wegen ungleicher
Lichtechtheit.

A. W. K e 1m hatte nicht nur die Stoffechtheit, Reinheit und
Verwendungsechtheit der einzelnen Farbstoffe fiir sich zur
Bedingung ihrer Aufnahme in die Normalfarbenskala gemacht.
Es entging ihm auch die maltechnische Bedeutung des
chemischen Verhaltens der Farbstoffe unter sich nicht. Deshalb

3y T, M. f. M. XXII, Nr. 22, S. 174.

) ,,Chem.-Ztg.“ 1909, Nr. 26-28. Vergl. E. Tduber:,,Chem.-Ztg.
1908, S. 1032.

* Farbenztg.“ 18, Nr. 20 ff. (1913) und ,,Miinch. Kunstt. BL.“ IX, Nr.
231f.

30, Farbenztg. 16, Nr. 90 (1911).

26



hatte er auch die Bedingung threr Vertrdglichkeit in
Mischung miteinander gestellt. Bei der auBlerordentlichen
hohen praktischen Wichtigkeit gerade diese Priifungsgegen-
standes bei Kiinstlerfarben muflte die Versuchsanstalt auch hier
Hand anlegen. So entstand zunichst die Abhandlung: ,,Uber das
Verhalten mineralischer Kiinstlerfarben in Mischung mit
einander (Vertrdgliche und unertrigliche Mischungen),’’)
wozu eine Arbeit des Chemikers J. H o r a d a m’®) wertvolle
Behelfe lieferte. Die letzten diesbeziliglichen Arbeiten der
Versuchsanstalt sind jene iiber das Verhalten des Zinkweill zu
bunten mineralischen und organischen Malerfarben im
Lichte.”) Sie ergaben, daB ZinkweiB in Mi- [47] schung mit
den meisten bunten Farben unvertriglich ist, weil es besonders
unter Glas als Beschleuniger der Lichtunechtheit der meisten
Farbstoffe wirkt. Es ist daher keine Normalfarbe fiir Wasser-
farbentechnik.

Uber die Arbeiten der dritten Gruppe werde ich in dem
Abschnitt iiber Olfarben berichten.

Ehe ich dazu tbergehe, Vorschlige zur Vervollstindigung
der Normalfarbenskala zu machen, sind unter Beriicksichtigung
der neuesten Forschungsresultate die Absichten im Zusammen-
hang darzustellen, die A. W. K e 1 m und seine Gesellschaft
mit der Aufstellung einer Liste normaler trockener Farbstoffe
verfolgten:

Der Malermeister, der Kiinstler forderte haltbare und v e r-
wendungsechte Farben. Nachdem die Ursachen der
Unhaltbarkeit des Farbenmateriales mehr in der fritheren
anormalen Beschaffenheit der Farbstoffe als der Bindemittel
lagen, so war die erste Forderung, welche gestellt wurde, die
der Bereitstellung normaler t r o ¢ k e n e r Farben. Da im
letzten Drittel des vorigen Jahrhunderts die Praxis des Schonens
natiirlicher und kiinstlicher Farbstoffe, sowie jene des
Verschneidens und endlich die weitere der verschleierten oder
unrichtigen Deklaration der Ersatzfarbstoffe die Hauptmerk-
male der Mif3stinde im Farbenhandel bildeten, [48] machte man
naturgemif3 die Lieferung der Farbstoffe im r e i- n e n
Zustande zur ersten Bedingung. Hiezu galt es, den
Reinheitsbegriff festzulegen. Zu diesem Zwecke mulite
zundchst die Stoffbezeichnung als Deklarations-
prinzip eingefiihrt und der Begriff ,,Stoffname* definiert

37 ),,T. M. f. M.* XXIII, Nr. 12, S. 174.
¥) T.M. f. M.“ V, Nr. 44 u. 45, S. 45.
) ,,Miinch. Kunstt. BL.*“ VII, Nr. 18-20.
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werden. Es durften also in die Normalfarbenskala nur
Farbstoffe mit bekannten Stoffnamen aufgenommen werden.
Weiterhin wurden zur Vermeidung der Verwechslung dieser
mit den Mischfarben und aus der praktischen Erwdgung, daf3
der Maler diese meist selbst herstellen kann, in die Liste nur
Grundfarbstoffe aufgenommen, d. h. solche, die einen
einzigen farbigen Stoff enthalten. Nun beging an aber schon
hier insofern eine Inkonsequenz, als man anfangs auch die
Erdfarben als Grundfarbstoffe betrachtete. Es lag hier eine
Vermengung mit dem Reinheitsbegriff insofern vor, als man
unter normalen Erdfarben solche verstand, die keine
kiinstlichen Zuséitze erhalten haben. Sie wurden spéter als
naturrein oder naturecht bezeichnet. Als Normal-
farben wurden also nur technisch reine, kiinstliche,
mineralische Grundfarbstoffe, dann naturreine Erdfarbstoffe
und von den organischen Indischgelb und Krapplack
zugelassen; diese jedoch, ohne daBl bei ihnen der Rein-
heitsbegriff festgelegt worden wire. Nun muflte aber
dieser selbst und zwar fiir natiirliche [49] und kiinstliche
Farbstoffe definiert werden. Im GroBbetrieb hergestellte
mineralische Farbstoffe sind fast niemals absolut oder chemisch
rein. Sie enthalten stets geringere oder groBere Mengen jener
Stoffe, welche sich bei der Mischung der Ausgangsmaterialien
fiir die Farbstoffdarstellung bilden. Man nennt sie tech -
nische Verunreinigungen. Ein kiinstlicher mineral-
ischer Farbstoff ist also meist nur technisch rein. Die weiter
Erfahrung, da einige dieser Verunreinigungen bei der
Verwendung der betr. Farbstoffe auf ihre Mischungen, die
Bindemittel, oder auf das Tubenmaterial schidlich einwirken
konnen, zwang zur Unterscheidung von schadlichen
und unschéddlichen technischen Verunrein-
igungen und 1i1m ersteren Falle zur Forderung
chemischer Reinheit der betr. Farbstoffe wie bei
Bleiweil3, Zinnober und Chromoxydgriin stumpf.

Es waren sodann die Fille abzusondern, in welchen ein
Malerfarbstoff nicht rein sein kann im Sinne der Abwesenheit
anderer Stoffe auBer den buntfarbigen. Es sind dies jene, in
welchen aufler diesen ein weiller Stoff vorhanden sein muf,
entweder um dem betr. Farbstoff bestimmte maltechnische
Eigenschaften hinsichtlich Nuance oder Deckfahigkeit zu
erteilen oder um eine bestimmte Nuance zu erzielen. Man
fiihrte daher die Bezeichnung Substratfarbstoffe ein.
Die Erkenntnis aber, daf3 alle [5S0] Erdfarben mit Ausnahme der
Siennaerden als natiirliche weille Unterlagen Ton enthalten,
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fiihrte zur Teilung des Begriffes Substratfarben in
natiirliche und kiinstliche Da ferner alle organischen
Farblacke nicht nur den organischen farbigen Stoff, sondern
auch ein zu ihrer Fabrikation notiges mineralisches Substrat
enthalten, so ergab sich eine weitere Teilung der kiinstlichen
Substratfarbstoffe inmineralische undorganische.

Endlich habe ich angedeutet, dal die Forderung der
Lieferung eines Malerfarbstoffes in technisch oder chemisch
reinem Zustande auf Grund der Stoffbezeichnung ohne
erlduternde Zusédtze fiir einzelne Fille solange prak-
tisch nicht ausnahmslos durchfiihrbar ist, als es solche gibt, in
welchen ein Farbstoff entweder bisher auf fabrikatorischem
Wege nicht frei von nicht
zum Stoftbegriff gehorigen farbigen Nebenbestandteilen
hergestellt werden konnte, wie das Guignetgriin, oder aber ohne
diese geliefert werden konnte, wenn es verlangt wiirde. Dal3 der
erste Fall praktisch noch nicht durchfiihrbar ist, ergibt sich aus
folgendem. In der Versuchs-Anstalt gelang es, das Guignetgriin
fre1 von den oben erwidhnten triibenden Nebenbestandteilen,
also in hochst erreichbarer Lasurfiahigkeit und Tonreinheit
darzustellen. Die Ubertragung des Verfahrens in den Grof3-
betrieb miBlang jedoch. Die technischen Guignetgriine sind
daher nach [51] wie vor, abgesehen von dem Borsiuregehalt,
der jetzt auf ein unschéddliches Minimum gebracht ist, unrein im
Sinne der Bestimmungen der Deutschen Farbenbuch-
kommission, ohne dafl die Mdoglichkeit in ndchster Aussicht
steht, die Forderung der technischen Reinheit durch den
Stoffnamen p rak tis ch durchzufilhren. Der zweite Fall
betrifft Indischgelb und Krapplack. Hier wurde durch die
Stoffbezeichnung bisher nur die Stoffechtheit gefordert, nicht
aber die Reinheit, obwohl sie in beiden Fillen praktisch
durchfiihrbar ist. Es kann daher nach wie vor purpurinhaltiger
Krapplack und euxanthonhaltiges Indischgelb geliefert werden.
Hier bediirfen daher die Bestimmungen der Erginzung.

Nun erfiillen aber die sdmtlichen eben erwéhnten
Forderungen hinsichtlich der Reinheit der Farbstoffe der
Normalfarbenskala nur den einen Zweck, sie, soweit es als
hiedurch méglich ist, verwendungsecht zu machen, Es bleibt
dagegen eine offene Frage, ob sie dadurch schon zu wirklichen
Normalfarben gemacht, d. h. fiir jene Techniken, fiir die sie
vorgeschlagen sind durchaus verwendungsecht
sind; denn es schiitzt selbst die chemische Reinheit nicht davor,
einen verwendungsunfdhigen Farbstoff zu erhalten, wie das
Beispiel Zinnober zeigt, oder einen solchen, bei dessen
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maltechnischer Verwendung Vorsicht geboten ist, wie bei den
Umbren als Olfarben, wegen ihrer Ol- [52] unechtheit und der
damit verbundenen Gefahr des Durchschlagens der
Untermalungen.

Es darf daher hier auf den groBten Mangel hingewiesen
werden, den die Normalfarbenskala in ihrer gegenwirtigen
unkommentarisierten Form aufweist. Er besteht darin, daf3 hier
die in der Sitzung der Farbenbuchkommission vom 2.
September 1907 in Hannover festgelegte Gliederung der
Verwendungsechtheit nach Licht-, Luft-, Wetterechtheit,
Wasser- und Olechtheit, Saure- und Alkaliechtheit noch nicht
zur vollen Anwendung gelangte. Nachdem nicht alle Farbstoffe
der Normalfarbenskala diese Verwendungsechtheiten besitzen,
mul} Gruppierung der Liste eintreten, die schon durch A. W. K
e 1 m angedeutet wurde, indem er die kalkechten Farbstoffe
besonders bezeichnet hatte. Spater wurde auch diese Teilung
wieder verlassen, die Normalfarbenskala als Olfarbenliste
ausgegeben und dann, wie erwihnt, eine solche in Kiinstler-,
Dekorations- und Anstrichfarben durchzufiihren versucht. Auch
hier muBl die Gruppierung nach Verwendungsechtheiten
durchgefiihrt werden, so jene nach Lichtechtheit, da die
Normalfarbenskala auch organische Farbstoffe enthilt. Hier
sind gemiBl dem Antrag des Prof. v. M a r r an die
Versammlung in Hannover am 2. September 1907 die zu
fordernden Lichtechtheitsgrenzen anzugeben, auBerdem muf
wegen der Erdfarben Trennung in Slechte und [53] Slunechte
Farbstoffe vorgenommen werden. Sodann ist zu erwihnen, daf3
es ein Milgriff war, den Asphalt in die Normalfarbenskala
aufzunehmen, einen Farbstoff, der wegen fast absoluter
Olloslichkeit und anderer Eigenschaften der anormalste
Kiinstlerfarbstoff ist, den es gibt. Er wurde deshalb von A. W.
K e 1 m aus der Liste entfernt. Endlich wire die teilweise
Wasserunechtheit des Indischgelb zu erwédhnen oder zu
beseitigen.

Wird die Liste in dieser Weise erginzt, so wird erst das von
A. W. K e 1 m beabsichtigte Resultat erzielt werden, daf3
samtliche darin befindliche Farbstoffnamen nicht nur
hinsichtlich der Stoffechtheit und Reinheit, sondern auch
beziiglich der Verwendungseigenschaften fiir diese oder jene
Maltechnik zu normalen Farben werden. Dann erst werden sich
thre Namen in Eigennamen umwandeln.

Hiermit ist indessen noch nicht die letzte Arbeit getan, um
eine Liste wirklich normaler trockener Farben herzustellen.
Diese ist eine rein experimentelle, bestehend in dem Versuch,
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jene einzelnen Farbstoffen der Liste noch anhaftenden
nachteiligen Verwendungseigenschaften zu beseitigen, von
welchen erhofft werden kann, dal} sie durch wissenschaftliche
Forschung ganz beseitigt werden konnen. Solche sind die
Lichtunechtheit der Zinnober, die nicht hinreichende
Lasurfahigkeit der Guignetgriine infolge Anwe- [54] senheit
triibender Gemengteile, die Olunechtheit der Umbra- und
Eisenfarbstoffe und die farbenzerstorende Wirkung des
ZinkweiB, die bekanntlich jiingst von E. T 4 u b e r*’) und der
Firma G. W a g ne r'') zu beseitigen gesucht wurde. Ergibt sich
in einem dieser Fille, daB die Herstellung normaler
Verwendbarkeit technisch undurchfiihrbar ist, dann mul} zur
Schaffung verwendungsnormaler Ersatzfarbstoffe iibergegan-
gen werden. Hieraus folgt, dal es noch weiterer experimenteller
Arbeit bedarf, um eine Liste normaler trockener Malerfarben
herzustellen.

Der Kiinstler, welcher gegenwirtig der  natur-
wissenschaftlichen Grundlagen entbehrt, vermag den Umfang
der hier zu leistenden Arbeit naturgemif nicht vollig zu
tibersehen. Ihm gelten die Farbstoffnamen noch als Eigen -
namen, was in vielen Fillen nicht zutrifft. Wenn daher E.
Berger indem Aufsatze "Die sogenannten Normalfarben"*?)
duBerte, "dall all' die Arbeiten fiir die angeblich so schwierige
Aufstellung einer sogen. "Normalfarbenskala" ldngst gemacht
sind", so befindet er sich in einem begreiflichen, aber schon
damals nachweisbarem Irrtum, da im Jahre 1905 die Not-
wendigkeit langst festgestellt war, zur Aufstellung einer tat-
[55] sdchlichen Normalfarbenskala trockener Malerfarben, die
vollstindige chemische Analyse aller aufzunehmenden Farb-
stoffe auszufiihren, Arbeiten, die wie sich seither erwies,
keineswegs ausnahmslos einfache zu nennen sind, da in vielen
Féllen die hiezu notigen Methoden erst zu schaffen waren. Dal}
sodann chemische Feststellungen allein nicht hinreichen, um
dem Kiinstler ausnahmslos verwendungsnormale Farbstoffe
bereitzustellen, ergaben das Beispiel Zinnober und die lang-
wierigen Arbeiten zur Erhohung seiner Lichtechtheit, sowie
neuerdings das Studium des Zinkweil3. Es ist also festgestellt,
daB die hier zu leistende Arbeit umfangreich und noch nicht
beendet ist.

), Farbenzeitung* 19. Nr. 9 (1914).
) D.R.P.
) ,Miinch. kunstt. Blitt., I. Jhrg. Nr. 20, S. 89; Nr. 21, S. 94 (1905).
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6.

Gegen die Normalfarbenskala erhobene
Einwande.

Es konnte nicht ausbleiben, daf3 die Normalfarbenskala der
Kritik unterzogen wurde. Die Kenntnis der erhobenen
Einwédnde ist notwendig, um im Zusammenhalt mit ihrer
wissenschaftlichen Beurteilung die Mittel zur allméhlichen
Vervollstandigung der Liste zu finden. An erster Stelle ist hier
die Kritik zu erwdhnen, welche der Maler H. Ludwig in
seinem Buche "Technik der Olmalerei" iibte. Dieser extreme
[56] Vertreter jener &lteren Richtung, welche ersprieBlichen
EinfluB der Naturwissenschaften auf die Maltechnik fiir nicht
gegeben erachtete, bezeichnete die Normalfarben als ein
Material, das in seiner Echtheit und Reinheit, gleichwie in dem
der Haltbarkeit dem Kiinstler garantiert werde, ohne dal}
bekannt gegeben worden wire, nach welchen Normen diese
"normalen" Farben zusammengesetzt sind und obgleich auf der
Preisliste ein ganzes Dutzend als Olfarben allgemein fiir hochst
unhaltbar bekannter Pigmente steht und unter diesen sogar der
so verderbliche Asphalt."”) Diese Kritik ist insofern un-
gerechtfertigt, als die Protokolle der Gesellschaft fiir rationelle
Malverfahren iiber die Normen Ausweis geben, wonach die als
Normalfarben vorgeschlagenen Farbstoffe der wissenschaft-
lichen Priifung unterzogen werden sollten. Sie ist dagegen
berechtigt, weil diese Priifungen damals weder beendet, noch
alle praktischen Erprobungen der Verwendungseigenschaften
dieser Farbstoffe durchgefiihrt waren und gleichwohl schon der
Name "Normalfarben" ausgegeben worden war, ein Verfahren,
das die Kritik allerdings herausforderte. - Sie ist aulerdem ver-
[57] stdndlich, wenn man erwégt, dal der Maler Ludwi g,
wie wohl die meisten Fachgenossen, den Begriff Normalfarben
nicht ausschlieBlich im wissenschaftlichen Sinne, d. h. in jenem
stoffechter, reiner trockener Farben, sondern in jenem
angeriebener Farben mit der ganzen Mannigfaltigkeit ihrer nur
dem Maler hinlinglich bekannten, teilweise als hochst lastig
empfundenen Verwendungseigenschaften auffafite. Gerade

“)YH.Ludwig: "Die Technik der Olmalerei"; ein Auftrag des Kgl. PreuB.
Ministeriums der geistlichen, Unterrichts- und Medizinalangelegenheiten, verfaf3t
in 2 Teilen; 2. Bd., S. 81, FuBnote. Vgl. auch: 2. Bd., Cap. III, "Welche Olfarben
sind dauerhaft", S. 77-102.
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hieraus erklért sich auch die scharfe, aber berechtigte Kritik,
welche L ud wig hinsichtlich der Aufnahme des Asphaltes
als Olfarbe und auch des Graphites (S. 171) ausiibte. In der Tat
muflite eine "Normalfarbenskala",in der sich Asphalt
befand, der der ersten Bedingung eines in der Olmalerei zu ver-
wendenden Farbstoffes, jener der Olechtheit, nicht geniigt,
Bedenken bei allen Malern erregen, die auf Haltbarkeit der
Werke Wert legen. Dagegen ist es unerklért, weshalb L u d-
w i g ein Dutzend der Normalfarben als im Ol nicht haltbar
bezeichnete. Ob er dabei an das Nachdunkeln der Ocker, an das
ReiBen und Springen dieser und des Krapplackes als Olfarben
dachte, bleibt unermittelt. Wenn er sich ferner dahin duflerte,
daB man den Begriff Normalfarben weder physikalisch-
chemisch, noch juristisch definieren konne, so ist dies nur
zutreffend, wenn man ihn auf angeriebene Farben bezieht und
dabei etwa an ihren verschiedenen Olverbrauch, [58] an die
ungleichen Trockenzeiten, das verschieden starke Einschlagen
und die Erscheinungen der Sprung- und Rifbildung beim
Eintrocknen denkt. Diese Annahme ist dagegen irrtiimlich,
wenn nur die trockenen Farbstoffe der Normalfarbenskala in
Betracht kommen. Diese sind nach Vornahme der vollstindigen
chemischen Analyse und Feststellung ihrer einschligigen
physikalischen FEigenschaften chemisch-physikalisch wohl
definiert und werden gerade dadurch auch juristisch d. h.
handelsrechtlich definierbar. Ohne diese Vorpriifungen wéren
die von der Gesellschaft fiir rationelle Malverfahren aufgestell-
ten Lieferungsbedingungen praktisch unausfiihrbar gewesen.

H. Ludwig faBte also die Normalfarbenskala als fiir die
Zwecke der Olmalerei ausgegeben auf und fand, daB sie den
hier zu fordernden Verwendungsbedingungen nicht ausnahms-
los entsprechen, was zutrifft. Hier schlieft sich die Kritik an,
welche E. Berger in dem schon erwidhnten Aufsatze ausiibte.
Sie bezieht sich zunidchst nicht auf die Normalfarbenskala
selbst, sondern auf das Buch von A. Munkert: "Die
Normalfarben", Stuttgart 1905, und gipfelt zutreffend in der
Forderung einer Teilung dieser Farben nach Verwendbarkeit in
den einzelnen Maltechniken. Sie ist in dem erwdhnten Werke
nicht durchgefiihrt. Die Farbstoffe sind hier nur in der
Verwendung als Olfarben behandelt.

[59] Nur hierauf beziehen sich die Angaben iiber ihre Verwen-
dungseigenschaften. Ausscheidung in Kalkfarben und kalkun-
echte ist nicht getroffen. AuBerdem wurde das Fehlen der
natlirlichen Gruppierung der Farbstoffe nach Herkunft gertigt,
die schon F. Tol omei im Jahre 1869 anwandte und spater
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Church erweiterte, indem dieser als Einteilungsgrund die
chemische Zusammensetzung der Farbstoffe wéhlte, eine Mal3-
nahme, die sehr wesentlich zur Erleichterung des Verstind-
nisses der Verwendungseigenschaften der Malerfarben beitragt
und eine wertvolle Gedichtnishilfe darstellt. Derartige
Einteilung darf in keinem modernen Werke tiber Malerfarben
fehlen. Die alte Einteilung nach Nuancen entbehrt des
didaktischen Wertes. E. Berger erwdhnt sodann, daf}
Gruppierung nach Bestindigkeitsgraden unabweisbar ist, wie
sie sich u. a. in den Tabellen von Field, Laurie,
Decaux und Church vorfindet. Hiezu ist zu bemerken,
daB es sich in diesen Fillen um Tabellen aller handelsgéngigen
Malerfarben, also auch der nicht permanenten, handelte. Hier
ist die Einteilung nach Bestindigkeitsgraden (Lichtechtheiten)
allerdings unerldBlich. Hingegen stellt die Normalfarbenskala
schon eine Auswahl an den zahlreichen Malerfarben nach dem
Gesichtspunkte der groBtmoglichen Bestdndigkeit dar. Daher ist
diese Art der Einteilung hier nicht so vordringlich wie [60] dort.
Doch wire immerhin Unterscheidung zwischen den natiirlichen
und kiinstlichen Mineralfarben und den organischen wegen der
Verschiedenheit in der Licht-bestdndigkeit zu treffen gewesen.
Diese Kritik der Arbeit von A. Munkert bildet also zugleich
eine solche der Normalfarbenskala selbst, die tatsdchlich der
Gliederung bis jetzt entbehrt. Das Buch ist als Kommentar zur
Skala gedacht und bringt dem Maler manche unerwiinschte
chemische und physikalische Erkldrung; im rein Maltech-
nischen allerdings nur das Olfarbenmaterial betreffende und
nicht ausreichende Daten. Hier wird der gute Eindruck durch
Aufnahme des Asphalt verwischt; doch scheint damals seine
AusschlieBung noch auf uniiberwindliche Hindernisse gestof3en
zu sein. Der von Berger ausgesprochenen zusammen-
fassenden Ansicht, dafl die Arbeit von A. Munkert der
Erginzung bedarf, muB3 zugestimmt werden, da einerseits
inzwischen weitere Farbstoffe zur Aufnahme

vorgeschlagen wurden, hauptsichlich aber, weil das Werk zu
einer Zeit entstand, als die von A. W. K e i m vorgeschlagene
chemische und physikalisch-maltechnische Durchforschung der
Farbstoffe der Normalfarbensk