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Resumo

O presente trabalho descreve um estudo de caso onde o objetivo principal € a
aplicacdo das Situacdes Didaticas propostas no material elaborado pelo Programa
Nacional de Educacdo Financeira para o Ensino Médio, utilizando uma ferramenta
tecnoldgica presente em todos os computadores: A Planilha Eletronica.

A pesquisa tedrica que fortalece a préatica desta situacdo esta fundamentada nos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Meédio, bem como a pesquisa
desenvolvida por Renato Jover (2014) onde ele defende a Matematica como principal
disciplina para a inser¢do da Educacéo Financeira. Ja a utilizacdo da Planilha Eletronica
no ensino de Matematica Financeira é defendido por Filho(2008).

A prética foi desenvolvida em uma turma de Segundo ano do ensino Médio
noturno onde a maioria dos alunos esta se inserindo no mercado de trabalho e ja
reconhece a importancia e a necessidade de uma Educacdo Financeira para o seu futuro.

Ao mesmo tempo em que se desenvolveu a pratica, foi possivel abordar
conceitos fundamentais da Matematica, entre eles a Funcdo Exponencial e a Funcéo
Afim e, mesmo com a complexidade destes conceitos, o sentido adotado na Educacéo

Financeira transformou o entendimento basico em algo simples e logico.

Palavras-chave: Programa Nacional de Educacdo Financeira; Matematica Financeira;

Planilhas Eletronicas.



Introducéo

Ao analisar o material didatico elaborado por um comité que reune os 6rgdos
responsaveis pelo nosso sistema financeiro e o Ministério da Educacédo, onde o objetivo
principal consiste na Educacdo Financeira dos jovens que estdo ingressando no mercado
de trabalho, percebe-se uma oportunidade de trabalhar conceitos matematicos que até
entdo pareciam néo ter importancia para a vida de muitos alunos.

Com o objetivo de tornar a Matematica Financeira uma ferramenta de
construcdo do senso critico e responsavel, sera apresentado neste trabalho um estudo de
caso onde as Situagfes Didaticas propostas no programa de Educacdo Financeira para o
Ensino Médio passam a ser aplicadas com o uso de uma ferramenta tecnoldgica de
grande importancia e pouco explorada didaticamente: a Planilha Eletronica.

O que se propde é aperfeicoar o uso do material de Educacdo Financeira,
construindo e analisando tabelas com o uso de uma Planilha Eletronica, a0 mesmo
tempo em que se aplicam os conceitos de funcéo afim e exponencial, dando sentido ao

aprendizado da matematica na vida do educando.

A Matematica Financeira No Ensino Médio

Numa perspectiva educacional inclusiva e emancipadora do curriculo, a
compreensdo mais ampla da Matemaética sobre seus conceitos é fundamental para a
formacdo de um individuo capaz de tomar decisGes em sua vida profissional, social e
pessoal, e capaz de agir com equilibrio e racionalidade diante das relagdes de consumo,

com condic@es de identificar as melhores opcdes de negécios.

O Ministério da Educacdo, em seus documentos orientadores, especialmente nos
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2000) deixa clara a importancia da

Matematica para o jovem no Ensino Médio. Podemos destacar a seguinte redagéo:

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais ganham
novos contornos, todas as d&reas requerem alguma competéncia em
Matemética e a possibilidade de compreender conceitos e procedimentos
matematicos é necessario tanto para tirar conclusdes e fazer argumentacdes,
quanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ou tomar decisdes em
sua vida pessoal e profissional. (BRASIL, 2000. p.40)



Quanto a Matematica Financeira, a aprendizagem dos seus conceitos esta
relacionada com a necessidade do educando em se inserir no mundo do trabalho e
resolver problemas, gerando hébitos de investigacdo, proporcionando confianca e
desprendimento para analisar e enfrentar situacGes novas, propiciando a formacéo de
uma visdo ampla e cientifica da realidade, (...) (BRASIL, 1999)

No entanto, basta uma andlise nos livros didaticos de Matematica para o Ensino
Meédio para perceber que, por muito tempo, a Matematica Financeira aparecia como um
topico, muitas vezes complementar, sem importancia, mas que nas Ultimas edi¢des se
tornou tdépico fundamental em todas as cole¢bes, mesmo que somente no volume
destinado ao terceiro ano do Ensino Médio.

Saber Matematica Financeira é muito mais do que aplicar formulas de montante
simples e montante composto. E necessario que o aluno construa uma interligacdo com
diversos conceitos matematicos e, finalmente, realize uma anélise critica dos resultados
obtidos.

A FIG.1 apresenta um mapa conceitual com um exemplo de relacéo entre alguns

dos conceitos que estdo envolvidos na Matematica Financeira:

FIGURA 1: Conceitos interligados da Matematica Financeira

|
/

Simples

Matematica Financeira ’
Juros
Compostos

Acréscimos
Funcéo Exponencial

Juros

e Descontos

/V

Proporcionalidade ¥
‘{ Progress&o Geométrica

Fonte: Elaborada pelo autor
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A Educacéo Financeira

Educar financeiramente uma sociedade ndo se trata simplesmente de orientar

esta para que poupem o seu capital e repensem suas aplicagdes. Muito mais do que isso,



educacdo financeira esta diretamente ligada a varios agravantes sociais, entre eles
podemos citar: esgotamento dos recursos naturais, acimulo de lixo, divisdo de renda,
capitalismo critico, problemas psicolégicos e sociais e futuro incerto de uma nagé&o.

Na intencdo de promover a educacdo financeira de forma a atingir a proxima
geracdo dominante do nosso mercado de trabalho e de consumo, o Comité de Regulacéo
e Fiscalizacdo dos Mercados Financeiros, de Capitais, de Seguros, de Previdéncia e de
Capitalizacdo (COREMEC), juntamente com o grupo de trabalho coordenado pela
Comissao de Valores mobiliarios (CVM), passou a elaborar uma estratégia nacional de
educacdo financeira, e de forma estratégica, elaborou um programa voltado para
criangas e jovens.

O programa ganhou o apoio de Vvérias instituicbes governamentais, nao
governamentais, bancos, conselhos municipais e estaduais e, finalmente o ministério da
Educacdo e Cultura (MEC). Nasce entdo o “Programa de Educacdo Financeira nas
Escolas”.

A partir do programa anteriormente citado, algumas escolas estaduais do estado
do Rio Grande do Sul receberam uma colecdo didatica intitulada “Educagdo Financeira
nas Escolas — Ensino Médio”. O material ¢ organizado em trés blocos, e cada bloco ¢é
composto do livro do professor, do livro do aluno e do caderno de anotagGes do aluno.
Na FIG. 2 temos a foto do livro do aluno.

FIGURA 2: Livro 1 de Educagdo Financeira nas Escolas

LIVRO1

Fonte: http://www.edufinanceiranaescola.gov.br/materiais/

De forma interessante, organizada e plenamente interativa com a realidade do
jovem, o material provoca o pensamento critico e propde ao aluno a familiarizacdo
como o habito de poupar.

Embora o material ndo venha destinado aos professores de Matematica e nem

apresente na sua estrutura didatica sugestdes direcionadas ao ensino da Matematica, ja


http://www.edufinanceiranaescola.gov.br/materiais/

no primeiro bloco é possivel encontrar atividades de controle financeiro, que envolvam
conceitos matematicos de grande importancia.

Jover (2014), em sua dissertagdo sustenta que a Matematica € a disciplina ideal
para iniciar o educando no mercado financeiro, desde os anos iniciais onde se aprende a
nocdo basica de troco e identificacdo de cédulas e moedas. O autor também faz um
chamado para o ensino da Matematica Financeira abordado nos livros didaticos como
memorizacgdo e aplicacdo de formulas.

A Educacao Financeira €, sem duvidas, uma das abordagens mais significantes
de conceitos como: funcéo exponencial, funcdo afim, razdo, proporcao e regra de trés. E
aqui que o professor pode enfatizar a importancia de aprender tais conceitos e

transforméa-los em ferramentas de analise critica e de tomada de decisao.

As Planilhas Eletronicas

Todas as transformac6es e mudangas que norteiam atualmente a educagéo estdo
relacionadas com as tecnologias digitais, o seu uso didatico e suas implicacbes no
aprendizado. N&o h& mais como pensar em uma aula inovadora sem a utilizacdo de um
recurso tecnolégico como ferramenta de apoio ao aprendizado, o que fundamenta uma
analise critica quanto a escolha da midia e sua correta utilizacéo.

Ha varios softwares e aplicativos que podem facilitar a realidade financeira do
sujeito, facilitando o controle de receitas e despesas e organizando registros, no entanto
a Educacéo Financeira implica em constru¢do do conhecimento e apropriacdo do senso
critico através da analise de resultados, e para este fim um dos recursos mais adequados
é a planilha eletronica.

A planilha eletrbnica, segundo Filho (2008), permite a visualizacdo de uma
relacdo financeira no seu decorrer de tempo, diferente da aplicacdo de uma férmula que
apresenta somente o resultado final da divida a ser paga, ou do crédito a ser recebido.

Filho(2008), faz um importante estudo sobre a abordagem da Matematica
Financeira em varios livros didaticos, comparando com a analise que poderia ser feita se
o0s problemas fossem resolvidos com o uso de uma planilha eletrdnica  Outro  ponto
que favorece o uso da planilha eletronica é o fato de ser um componente béasico de
qualquer computador, sem a necessidade de estar conectado a rede ou de instalacdo de
outro software. E um componente simples e, a0 mesmo tempo, pouco explorado

didaticamente. Basta analisar o conhecimento dos alunos que frequentam atualmente o



Ensino Médio para perceber que poucos utilizam planilhas eletrénicas no seu cotidiano,

pior do que isso, muitos nem conhecem uma planilha eletronica.

O Material didatico

O Caderno de Educacdo Financeira foi elaborado de forma a favorecer a
construcdo de um pensamento financeiro consistente e desenvolver comportamentos
financeiros autbnomos e saudaveis, para que o aluno possa se tornar protagonista da sua
historia, planejando e fazendo acontecer a vida que deseja para si préprio, conectado a
familia e a realidade social a qual pertence.

Todas as licGes propostas no material levam em conta duas dimensdes de
contextualizacdo e analise: espaco e tempo.

A consciéncia de dimensao espacial esta relacionada com o reconhecimento do
impacto de suas acBes nos niveis individual, local, regional, nacional e global. Ja a
consciéncia de dimensdo temporal estd em reconhecer que as acdes realizadas no
presente podem afetar o futuro.

Entre os objetivos apresentados no caderno direcionado ao professor, podemos
destacar: a formacdo para a cidadania; ensinar a planejar a curto, médio e longo prazo; e
0 objetivo que justifica a proposta aqui apresentada, que €é oferecer conceitos e
ferramentas para a tomada de decisdo autbnoma baseada em mudangas de atitude.

O livro e o caderno do aluno séo organizados em Situa¢cdes Didéaticas (SDs) onde
o aluno identifica a sua realidade e desenvolve os problemas propostos organizando a

sua propria situacdo financeira.

A Proposta e a abordagem da Matematica Financeira

Embora a maioria das SDs apresentadas no material envolvam operages com
juros e porcentagens, em nenhum momento o caderno é direcionado para o ensino de
matematica. No entanto, qualquer professor de Matematica poderd ver neste material
um prato cheio para contextualizar conceitos de Matematica Financeira e mostrar na

pratica a sua aplicag&o.



Foram escolhidas no bloco 1 trés situacdes didaticas que possibilitassem
contextualizar uma situacao financeira de rendimentos compostos, e a comparasse com
a mesma situagcdo em caso de rendimento simples, relacionando as duas situagbes com

0s conceitos de Fungdo Exponencial e Funcdo Afim.

12 Situacdo Didatica:

N&o ha como introduzir a Educacdo Financeira proposta no material sem realizar
a primeira situacdo didatica, pois esta trata de um autoconhecimento do aluno quanto a
sua atual situacdo financeira.

De forma didatica e a0 mesmo tempo descontraida, o aluno devera completar as
perguntas do seu caderno com respostas pessoais. A partir destes dados seré possivel

das a iniciacdo conceitual e as préximas orientacdes para a proxima situacao.

22 Situacdo Didatica:

O caderno propde a criacdo de uma tabela manual para anotagdes de receitas e
despesas, sempre partindo da conscientizacdo por parte do aluno em registrar todas as
movimentacoes.

Com os dados coletados anteriormente é possivel orientar a construcdo de
tabelas que organizem as receitas e despesas de cada aluno, classificando-as em fixas,

variaveis ou eventuais, conforme propde o material.

32 Situacdo Didatica:

O texto do material propde ao aluno pensar em algo que gostaria de comprar, e
analisar o “custo efetivo total” de um empréstimo para adquiri-lo. A discusséo gira em
torno de qual a condicdo de pagamento que o aluno escolheria. Qual é o fator levado em
consideracdo na hora de optar por uma forma de pagamento?

A situacdo possibilitou a discusséo sobre o rendimento simples e composto, um

dos objetivos didaticos da proposta apresentada.
A Planilha Eletrénica
Aplicar as Situacbes Didaticas propostas no material tal e qual como foram

planejadas no programa de Educagdo Financeira ndo seria nenhuma novidade para o

ensino de Matemaética. No entanto propor as SituacBes Didaticas utilizando a Planilha



Eletronica torna-se a inovacdo do material proposto, pois 0 material ndo cita a forma de
desenvolver, apenas a situacdo didatica sugerida, dando total autonomia para que o
professor inove nas suas aulas.

Como a realidade da turma é de desconhecimento da Planilha Eletronica terd um
encontro voltado para o conhecimento basico do uso de uma planilha, mais especifico
do Calc, uma vez que os computadores do laboratério de informatica utilizam o sistema

operacional Linux.

Relato da Pratica

Primeiro encontro: 03 periodos

A proposta foi apresentada para a turma 203 do segundo ano médio noturno da
Escola Estadual de Ensino Médio Emil Glitz, no bairro Getllio Vargas da cidade de
ljui, noroeste do Rio Grande do Sul.

A turma é composta de 23 alunos regularmente matriculados, onde atualmente
16 estdo frequentando regularmente as aulas, pois temos um grande problema com a
evasao escolar no Ensino Médio noturno.

A realidade vivida pelos alunos foi um grande motivador para a escolha da
tematica trabalhada, pois a maioria deles esta se inserindo no mercado de trabalho para
ajudar financeiramente a sua familia. Entre os meninos, alguns estdo prestando servico
militar e também clamam por uma organizacao financeira.

Todas as atividades desenvolvidas na turma foram muito bem aceitas, e todos 0s
alunos providenciaram a assinatura dos seus responsaveis no termo de consentimento
para a utilizacdo de suas respostas na pesquisa. Os alunos receberam o material didatico
do programa de Educacdo Financeira com muito entusiasmo, pois viram ali a
oportunidade de qualificacdo para o0 mercado de trabalho.

Trabalhamos de forma bem interativa a abordagem da situacéo didética inicial
que tratava de um autoconhecimento da situacdo de cada aluno.  Entre o0s
questionamentos feitos, destaca-se a situagao financeira atual, onde a maioria escolheu a
opcdo “vivendo e gastando”, o que preocupa, pois temos uma geracao sem o habito de
poupar.

Quanto as compras impulsivas, praticamente todos ja se arrependeram de

alguma compra feita. O motivo mais citado foi o fato de ndo precisar tanto.



Os alunos também receberam um questionamento elaborado a parte onde as
respostas foram coletadas e posteriormente analisadas. A primeira pergunta
questionava a relevancia da educacdo financeira para cada um. Todas as respostas

demonstravam grande interesse pelo assunto. Veja algumas respostas nas FIG. 3 e 4:

FIGURA 3: Registro da aluna Andréia sobre a importancia da Educacédo Financeira

FIGURA 4: Registro do aluno Alessandro sobre a importancia da Educagao Financeira

Sobre o controle do destino do dinheiro, cerca de 90% dos alunos confessaram
que ndo sabem aonde vai parar o dinheiro, uma vez que a maioria ja esta no mercado de
trabalho.

Quanto ao habito de notar despesas e receitas, nenhum dos alunos faz a anotacao
de todas as movimentacdes financeiras. Mas de todas as respostas, a mais relevante para
a analise conceitual abordada na pesquisa esta relacionada com o habito de pesquisar
condic@es financeiras para a necessidade de empréstimos.

Alguns alegaram nunca ter feito um empréstimo, outros alegaram pesquisar em
dois ou trés lugares, mas o fato mais relevante é que todos levam em conta o valor da
prestacdo e ndo observam o numero de parcelas, desprezando o montante final pago.

A partir deste momento todos os alunos foram desafiados a anotar todos 0s seus

gastos desde o primeiro dia do atual més.

Segundo Encontro: 04 periodos

A abordagem didatica do segundo encontro foi planejada separadamente do
material didatico do programa, pois tratou da familiarizacdo com a planilha eletrénica
“Calc” utilizada nos computadores com sistema operacional Linux.

O trabalho consistiu em elaborar uma tabela previamente sugerida, formatar as
células, aplicar formulas de soma e multiplicacdo, e compreender o principio bésico da
funcdo afim. O roteiro adotado esta descrito a seguir:



Atividade 1
Criar uma planilha com produtos e precos de dois mercados distintos. Segue o “print”

da construcdo de duas alunas na FIG. 5:

FIGURA 5: Tabela construida na aula sobre planilha eletrénica pelas alunas Kalliani e Fernanda

[ AL - fe| MERCADO1
A B C D E &

1] MERCADO 1

2 Produto Quantidade | Valor unitario | Valor Total

3 Sabé&o em Po(unidade) 2 R$ 5,00 R$ 10,00

4 |Arroz(kg) 1 R$ 3,50 R$ 3,50

5 Maga(kg) 1 R$ 2,90 R$ 2,90

6 |Leite(litro) 3 R$ 1,89 R$ 5,67

7 Presunto(kg) 1 R$ 12 34 R$ 12,34

8 Queijo(kg) 1 R3 16,80 R$ 16,80 | TOTAL R$ 51,21
g

10 MERCADO 2

11 Produto Quantidade | Valor unitario | Valor Total

12 | Sab&o em Po(unidade) 2 R$ 5,50 R$ 11,00

13 |Arroz(kg) 1 R$ 2,89 R$ 2,89

14 | Maga(kg) 1 R$ 2,95 R$ 2,95

15 | Leite(litro) 3 R$ 1,60 R$ 4,80

16  Presunto(kg) 1 R$ 13,50 R$ 13,50

17 | Queijo(kg) 1 R3 15,00 R3$ 15,00 | TOTAL RS 50,14

Fonte: print screen da planilha elaborada no “Calc”

Apbs a construcdo das tabelas e formatacgdo, foram feitos os seguintes questionamentos:
1 - Como poderemos ajustar para que o valor total seja automatico?
2 - Como poderiamos escrever uma fungdo que representa o valor total de cada item?

Na primeira pergunta os alunos responderam rapidamente que a coluna do valor
total tratava-se da multiplicacdo das unidades pelo valor unitario, o que norteou a
insercdo da formula multiplicativa para que o valor total fosse automatico.

J& na segunda pergunta foi necessario retomar a definicdo basica de uma funcéo,
0 que seria dominio e o que seria imagem em uma funcdo. No primeiro momento
parecia algo novo, como se ninguém soubesse o que € uma fungdo, no entanto ao trazer
as definicOes para a tabela, todos os conceitos passaram a fazer sentido 6bvio. Um aluno
chegou a relatar de forma muito simples o seu entendimento:

“..0 prego de cada produto que ja esta gravado no sistema do mercado ndo
muda , 0 que muda é o valor final que depende da quantidade que o cliente vai levar...”
Quanto a escrever uma funcgéo para cada item do supermercado, as discussdes levaram

ao entendimento inicial representado na FIG. 6:



FIGURA 6: Registro do aluno Israel sobre a fungcdo de cada item da planilha

Discutimos entdo que uma funcdo afim é escrita na forma y = ax + b, e que b
se tratava do coeficiente linear ( valor da funcdo quando x é igual a zero), e que a seria 0
coeficiente angular (quanto variava o resultado cada vez que variasse uma unidade de

X?).

Uma discussdo nada simples, mas retomando colocacGes feitas pelos préprios
alunos, como a citada anteriormente, foi possivel concluir que o total pago por cada
item seria a imagem Yy, e que o dominio x seria 0 nimero de itens levados multiplicado
pelo coeficiente angular (preco). Mas e o valor do b? Perguntei quanto pagariam se ndo
levassem nenhum item, rapidamente responderam “nada”. O que levou a conclusio de

que b seria nulo.

Embora o objetivo inicial da proposta ndo fosse a retomada conceitual de funcéo
afim, o trabalho com a planilha eletronica se tornou um “prato cheio” para visualizagdo
e compreensdo conceitual da mesma. Cabe ao professor se fazer oportunista em tais
situacdes, mostrando que 0s conceitos matematicos ndo sdo vagos e soltos, mas sim

fundamentam situa¢des do nosso cotidiano.

Terceiro Encontro: 03 periodos

Encaminhado a partir da segunda Situacdo Didatica, que consiste em organizar
uma tabela de receitas e outra de despesas, discutindo e classificando quais séo fixas,
quais sdo variaveis e quais sdo eventuais. Nas FIG. 7 e 8 temos a imagem da proposta
do livro do aluno, ja na FIG. 9 temos a imagem da tabela manual sugerida no caderno

de anotac6es do aluno.



FIGURA 7: pagina 18 do material de Educag&o Financeira bloco 1

Fonte: Educacéo Financeira nas escolas, Bloco 1 — Brasilia — CONEF, 2013.

FIGURA 8: pagina 19 do material de Educag¢do Financeira bloco 1

Fonte: Educacdo Financeira nas escolas, Bloco 1 — Brasilia — CONEF, 2013.

FIGURA 9: Planilha sugerida na pagina 12 do caderno do aluno



Total de despesas saldo do dia I

W

Fonte: Educacio Financeira nas escolas, Bloco 1 — Brasilia— CONEF, 2013.
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Como alguns alunos ndo haviam feito as anotacbes propostas no primeiro
encontro referente aos seus gastos disponibilizei uma tabela ficticia para que fizessem a
atividade juntamente com os outros.

O encontro teve a seguinte metodologia:

Construir a sua tabela de receitas e despesas na planilha eletrénica. A FIG. 10 apresenta

um “print” da tabela sugerida para os alunos.

FIGURA 10: Tabela de receitas e despesas sugerida para os alunos

A B C D
1 RECEITAS DESPESAS
2 |Salario R$ 1.200,00 Agua R$ 90,00
3 Vendas R$ 350,00 Luz R$ 102,00
4 Mercado | R$ 320,00
5 Cantina | R$ 100,00
6
7 TOTAL R$ 1.550,00 TOTAL | R$612,00
8
9 SOBRA R$ 938,00
10
11 |Percentual da Sobra 60,52%

12

Fonte: Print Screen da tabela elaborada pelo aluno Gabriel no Calc

Aqui a construgdo principal ficou em torno do percentual da sobra, que seria a
razdo entre a sobra e o total, enfatizando razdo e proporcdo. A discusséo voltada para a
educacéo financeira foi concentrada no resultado do percentual da sobra. Cada aluno
analisou e decidiu qual seria o percentual ideal para o seu caso, levando em conta as

suas pretensdes futuras.



Num segundo momento a abordagem foi fundamentada na terceira Situacdo
Didatica, onde o tema principal tratou das armadilhas dos empréstimos, onde o cliente
raramente analisa o Custo Efetivo Total. A FIG.11 mostra um dos alertas presentes no

caderno do aluno.

FIGURA 11: Alerta sobre empréstimo pessoal abordado pelo material didatico na pagina 28

107 ue- = )
/ lr:ndo yma taxa de juros meno

Fonte: Educacéo Financeira nas escolas, Bloco 1 — Brasilia— CONEF, 2013.

Como ja haviamos trabalhado no inicio do ano letivo as formulas para calcular o
Montante Simples e o Montante Composto, mais uma vez se fez presente uma
oportunidade de demonstrar na préatica e no recurso digital a aplicacao das formulas e a
construcdo conceitual destes.

Em uma situacdo ficticia, propbem-se aos alunos trés orgcamentos para um
empréstimo de R$ 2.000,00. Loja 1: taxa de 2% ao més em 30 parcelas; Loja 2: taxa de
1,8% ao més em 20 parcelas; loja 3: taxa de 3% ao més em 40 parcelas.

Sabendo que:
Montante Simples = C x (1 +i.t) e Montante Composto =C x (1+ )¢
Cada aluno formatou a sua tabela para conhecer e comparar os valores. A FIG. 12 é um

“print” de uma das tabelas elaborada pelos alunos.

FIGURA 12: Tabela com trés condi¢es de empréstimo pessoal e seus montantes

| E2 - fe | =p2*(14B2)7C2
A B £ D E F G
1 CAPITAL  TAXA  TEMPO MONTANTE S MONTANTE C parcela
2 | RS 2.000,00 0,02 30 RS 3.200,00 | RS 3.622,72 | RS 120,76
3 | RS 2.000,00 0,018 20 RS 2.720,00 RS 2.857,50 RS 142,87
4 | R$ 2.000,00 0,02 a0 R$ 3.600,00 RS 4.416,08 RS 110,40

5
Fonte: Print Screen da tabela elaborada pelo aluno Gabriel

Alguns resolveram alterar as taxas e manipular as tabelas para ver as alteragdes.

A FIG. 13 € uma anotagdo de uma das alunas.



FIGURA 13: Tabela preenchida pela aluna Suélen

Fonte: Foto do material coletado em aula.

A discussao surpreendeu boa parte dos alunos que primeiramente afirmou que
escolheria o empréstimo com a menor parcela, mas ao comparar o montante final pago
(Custo Efetivo Total) ficaram surpresos com a diferenca dos juros em cada caso.

Concluiu-se que para saber o custo efetivo total de um empréstimo devemos
multiplicar o nimero de parcelas pelo seu valor. Assim é possivel analisar qual serd o

valor total pago referente aos juros da operagéo.

Quarto Encontro: 2 periodos

Seguindo com a situacdo didatica referente a0 comparativo de empréstimos, com o
objetivo de analisar 0 avanco de um rendimento aplicado a Juros Simples e outro
aplicado a Juros Compostos, foi projetado na sala de aula para 0 acompanhamento e
discussdo da turma, a tabela da FIG. 14.

FIGURA 14: Comparacéo entre o Montante Simples e o0 Composto



1
2
3
a
3
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

A

B

D

E

tempo (més) |Capital Taxa Montante Simples {Montante Composto
0 RS 2.000,00 0,02| RS 2.000,00 | RS 2.000,00
1 RS 2.000,00 0,02| RS 2.040,00 | R$ 2.040,00
2 RS 2.000,00 0,02| RS 2.080,00 | RS 2.080,80
3 RS 2.000,00 0,02| RS 2.120,00 | RS 2.122,42
4 RS 2.000,00 0,02| RS 2.160,00 | RS 2.164,86
5 RS 2.000,00 0,02| RS 2.200,00 | RS 2.208,16
6 RS 2.000,00 0,02| RS 2.240,00 | RS 2.252,32
7 RS 2.000,00 0,02| RS 2.280,00 | RS 2.297,37
8 RS 2.000,00 0,02| RS 2.320,00 | RS 2.343,32
9 RS 2.000,00 0,02| RS 2.360,00 | RS 2.390,19
10 RS 2.000,00 0,02| RS 2.400,00 | RS 2.437,99
11 RS 2.000,00 0,02| RS 2.440,00 | RS 2.486,75
12 RS 2.000,00 0,02| RS 2.480,00 | RS 2.536,48
13 RS 2.000,00 0,02| RS 2.520,00 | RS 2.587,21
14 RS 2.000,00 0,02| RS 2.560,00 | RS 2.638,96
15 RS 2.000,00 0,02| RS 2.600,00 | RS 2.691,74
16 RS 2.000,00 0,02| RS 2.640,00 | RS 2.745,57
17 RS 2.000,00 0,02| RS 2.680,00 | RS 2.800,48

A primeira observacdo feita pelos alunos foi que na coluna do montante simples
o valor do aumento era sempre R$ 40,00, fato que demonstrou o aumento sempre

calculado sobre o capital inicial e oportunizou a relagdo com a fungdo afim, que

Fonte: Print Screen da Tabela apresentada aos alunos.

facilmente foi descrita como y = 40,00.x + 2000,00.

J& a coluna do montante composto teve a facil compreensdo de que o juro seria
calculado sempre sobre o Gltimo montante (juro sobre juro), no entanto nenhum aluno

conseguiu identificar o tipo de funcdo e nem escrevé-la, uma vez que o valor que

aumentava més a més era diferente (cada vez maior).

Optou-se entdo por mostrar o grafico referente a cada situacéo.
Montante Simples (FIG.15):

RS 3.800,00
RS 3.600,00
RS 3.400,00
RS 3.200,00
R$ 3.000,00
RS 2.800,00
R$ 2.600,00
RS 2.400,00
RS 2.200,00

R$ 2.000,00

FIGURA 15: Gréafico do montante simples

Montante Simples

——Montante Simples

12345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041

Fonte: Print screen do gréafico construido em aula




O gréfico reforca 0o montante simples como uma aplicacdo do conceito de
funcéo afim, pois se trata de uma reta crescente de facil observacao.
Montante Composto (FIG. 16):

FIGURA 16: Gréfico do Montante Composto
|

| QrEne o

D E F G H 1 1 K L M
80
81
82 Montante Composto
= RS 4.600,00
84
25 RS 4.400,00 /
86 RS 4.200,00
87 /
88 RS 4.000,00 /
& RS 3.800,00
30 /
91 RS 3.600,00 /
92 Rrs3.40000 :
93 g / H
= \ontante Composto

94 RS 3.200,00

ES) RS 3.000,00
96
= RS 2.800,00

I8 RS 2.600,00
99
o3 RS 2.400,00

101 RS 2.200,00
102
T RS 2.000,00

1 3 5 7 9 11 13 15 17 1% 21 23 25 27 28 31 33 35 37 39 41

Fonte: print screen do gréafico elaborado em aula

104

Facilmente os alunos perceberam que ndo se trata mais de uma reta crescente.
Muitos citaram ser uma funcdo quadratica, pois se lembravam do gréafico representado
por uma parabola visto no ultimo ano.

A relacdo com funcdo quadratica se desfez no momento em que os alunos foram
questionados se o tempo (meses) em algum momento seria elevado ao quadrado na
construcdo da tabela.

Foi entdo necessario retomar o conceito de funcdo exponencial, onde a
potenciacdo segue uma sequéncia de multiplicacbes pelo mesmo valor, que seria a taxa.

Alguns alunos lembraram as caracteristicas do grafico de uma funcdo
exponencial, classificando este exemplo como crescente.

Analisando a férmula para calcular o montante composto foi possivel ressaltar a
localizacdo da variavel “t” que se encontra no expoente, formalizando o reconhecimento
de uma fungdo exponencial.

Na FIG. 17 temos o relato da analise feita por um dos alunos:

FIGURA 17: Conclusido das alunas Milena e Suélen



Fonte: Foto da folha de respostas recolhida no dltimo encontro.

Percebe-se que a linguagem adotada pelo aluno ndo ¢é cientificamente
sofisticada, no entanto a compreensdo da diferenca entre os dois tipos de montantes fica

evidente, bem como a relagcdo com 0s seus respectivos tipos de fungéo.

Considerac6es Finais

Ao tratar conceitos classicos da matematica como funcdo exponencial e funcéo
afim através da abordagem direcionada para um assunto de interesse geral da sociedade
percebe-se uma compreensdo diferenciada por parte do aluno.

As mudangas sugeridas no sistema educacional tratam exatamente da
compreensdo contextual de cada conceito que se aborda em sala de aula. Sabemos que
na matematica muitas vezes ha certa dificuldade em associar os conceitos fundamentais
com a realidade do aluno, mas cabe ao professor fazer bom uso desta possibilidade
guando a mesma existir.

No caso da Educacdo Financeira temos um tema de interesse geral da sociedade,
pois como vimos fazer bom uso do dinheiro é um aprendizado de relevancia em varios
aspectos humanos: sociais, ambientais, emocionais e econdémicos. Percebe-se aqui uma
oportunidade dar sentido aos conceitos matematicos e transforma-los em ferramentas de
cidadania e emancipacdo do educando.

Em uma visdo pedagdgica pode-se afirmar que, muito mais importante do que
saber as formulas de montante simples e composto, € observar de forma objetiva que o

“montante simples aumenta sempre o mesmo valor, enquanto que o montante composto



aumenta cada vez mais”. Esta observagdo foi possivel com a utilizagdo de um
importante recurso tecnoldgico: a planilha eletrénica, que também contribui para a
visualizacdo das variagOes financeiras como um exemplo claro de funcdo afim e fungéo

exponencial.
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