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Introduccion

OpenSimMPLS es un simulador de redes MPLS, escrito en Java, portable y multilenguaje. Puede
simular:

e Redes MPLS de un solo dominio (Usa sdlo LERs, LSRs, generadores y receptores de trafico si
quieres simular teste tipo de redes).

e Redes MPLS de un solo dominio que permitan Garantia de Servicio (GoS) mediante técnicas
activas (mezcla a tu gusto LERs, LSRs, LERs activos, LSRs activos, generadores y receptores de
trafico si quieres simular este tipo de redes).

Esta guia es un pequeno guion para que puedas dar tus primeros pasos con el simulador de forma
rapida. Por lo tanto es breve y esquematico.
Requisitos
Necesitas tener instalado en tu sistema operativo:
e Java 8.

Y, légicamente, haber descargado OpenSimMPLS v2.0, lo cual puedes hacer desde la pagina del
proyecto que ves en el encabezado de esta guia.

Iniciando OpenSimMPLS v2.0

Una vez descargado, ejecuta el simulador con la siguiente orden:
java -jar openSimMPLS-bin-v2.0.jar

Interfaz principal del simulador

o Frr G S -0

Escenario Vista Ayuda

Opciones para obtener ayuda

Opciones para mostrar distintos
escenarios en pantalla cuando hay mas
de uno abierto

Gestion de escenarios

Zona donde se abriran los escenarios




La ventana inicial del simulador aparece Unicamente con un menu de opciones y un gran espacio
dentro del cual se mostraran los distintos escenarios que se estén disefiando o simulando.

OpenSimMPLS permite mantener abierto o en funcionamiento mas de un escenario simultdneamente.

Menu Escenario
Algunas de las opciones sdlo estaran activas si hay algin escenario abierto.

o MNuevo Cirl+MN —
Abrir ~

Crea un escenario nuevo, vacio

Abre un escenario existente

o Cerrar Cirl+Z2

Guardar N . . 2 .
Cierra el escenario que esté activo

I
7 Guardar comao... N

b Salir Ctrl+X

1 Guarda los cambios en el escenario activo

i

Guarda es escenario activo con el nombre
deseado

Cierra todo y finaliza OpenSimMPLS

Menu Vista
Algunas de las opciones sélo estaran activas si hay mas de un escenario abierto, porque para un solo
escenario, no tendrian sentido.

ViEEN Avuda

Muestra todos los escenarios abiertos

Mosaico horizontal — . . .
= repartiendo el espacio horizontal de la ventana

Mosaico vertical N

[

Lascada B Muestra todos los escenarios abiertos
lconos | repartiendo el espacio vertical de la ventana
) ;
K Muestra todos los escenarios abierto, en
cascada.

Muestra todos los escenarios
abiertos, como iconos, en la parte
inferior izquierda de la ventana
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Menu Ayuda

Muestra la guia rapida de usuario (el documento
e . ;
(1] Guia répida del usuario F17 gue estas leyendo ahora mismo)
¥ Licencia ~
;

i _ Muestra la licencia de OpenSimMPLS
' Pregunta a la comunidad

Contribuye \ . . .
. _ Abre el sitio de OpenSimMPLS en GitHub para
JERATEELE SIT_Ast crear un nuevo issue (requiere que tengas

/ cuenta de GitHub).

Muestra informacion sobre Abre el proyecto OpenSimMPLS en GitHub para
OpenSimMPLS gue conozcas las distintas formas en las que
puedes contribuir a mejorarlo

Ventana de escenario

Cada escenario tiene su propia ventana dentro del simulador. Es donde sucede toda la accién y donde
estd toda la funcionalidad de OpenSimMPLS. Cada escenario abierto es independiente del resto de
escenarios abiertos.

Ventanas de escenarios abiertas

i Open SimMPLS -

Escenario Vista Ayuda

a’a
")

” D\seﬁo_' , " Opcmnes{} I S\mulacwu’nﬁ IAnéhs‘s' L

)

[Diseﬁo.-' T Opcionesdi® I Simulacion il W 2 - bl ] L

E (IPva sender (GoS 1))
(Sender GH\. [Entrance active LER)

= Errance 1E7)
(iPv& sender (no Gos)

-

(Sender (sin Gos))

La ventana de escenario tiene cuatro pestafias que te guiaran por el proceso de simulacién. Siguelas
en el orden en que aparecen:




1. Diseio del escenario. Configura la topologia, los elementos, los enlaces y la configuracién
todos ellos. Define también el tipo de trafico que deseas generar y quién lo recibira.

2. Opciones. Pon un titulo y describe tu escenario. Ademads, selecciona la duracién de la
simulacidén y el grano de la misma.

3. Simulacion. Pon a funcionar tu escenario e interactua con la simulacién en tiempo real.

4. Analisis. Selecciona elementos de la topologia y ve informacion estadistica de ellos. Observa
que ha ocurrido a lo largo del tiempo de la simulacidn.

Paso 1. Disefio del escenario
Para disefiar el escenario, selecciona la pestafia Diseino.

&% Sin titulo - 5 =[5

[ Disefio, I Opcionesd® I simulacian i I Andlisis ]

BN o = =

\ \ A\ \ \
L

Inserta un enlace (requiere que haya dos nodos insertados)

Inserta un LSR activo

Inserta un LSR

Inserta un LER activo

Inserta un LER

Inserta un receptor de trafico

Inserta un generador de trafico (requiere que haya un
receptor de trafico insertado)

Insercidon y configuracion de receptores de trafico
Cuando insertamos un receptor de trafico, aparece su ventana de configuracion, con tres pestafias:
configuracion genera y configuracién rapida o configuracién avanzada (a elegir).

Configuracién del receptor

J General T Rapida IAvanzada ]

Pon un nombre al receptor, que no esté ya
siendo usado por otro elemento insertado

i r— .
T Un receptor recibe el trifico de red. previamente
Selecciona la posicion Nombre del rg€eptor

Marca esta casilla si quieres que el nombre

~ (V] Ver nombre < se muestre en el simulador

Y=227  X=446

| aceptar | | < cancelar | | Esterectangulo representa la ventana del escenario. Si quieres,
selecciona en ella dénde quieres que aparezca el receptor.




Si quieres, puedes usar la configuraciéon rapida para tener algo con lo que probar si tienes prisa. O si
quieres configurar todos los parametros, usa la configuracidon avanzada. No tiene sentido usar ambas
pestafas.

Configuracién del receptor

General | Rapida T Avanzada ]

ﬁ Configuracidn rapida y sencilla de

Si luego quieres tener datos estadisticos
de este elemento, selecciona esta opcion
(con prudencia, consume mucha
memoria)

|_| Generar estadisticas para el receptor de trafico

Acepta y ya habras insertado un receptor de trafico. O cancela,
si ya no quieres insertarlo.

[~ Aceptar | ['x; Cancelar |

En el caso del receptor de trafico, la configuracion avanzada y la configuracion répida son lo mismo.
No hay mucho que configurar.

Configuracion del receptor

General | Rapida P«vanzad.a]

L]
# Configuracidn avanzada y completa de

Si luego quieres tener datos estadisticos
de este elemento, selecciona esta opcion
(con prudencia, consume mucha
memoria)

|| Generar estadisticas para el receptor de trafico

Acepta y ya habras insertado un receptor de trafico. O cancela,
si ya no quieres insertarlo.

[+ Aceptar | [}f,' Cancelar |

Insercién y configuracion de generadores de trafico
Cuando insertamos un generador de trafico, aparece su ventana de configuracion, con tres pestafias:
configuracion genera y configuracién rapida o configuracién avanzada (a elegir).




Configuracion del emisor

/— Este rectangulo representa la ventana del
escenario. Si quieres, selecciona en ella
dénde quieres que aparezca el generador.

_[ General T Rapida T.ﬂwanzada ]

JR— ) .
b2 Un nodo emisor genera trafico

Nombre del emisor Pon un nombre al generador, que no esté
ya siendo usado por otro elemento

. insertado previamente

Selecciona la posicig

[/] ver nombre

Marca esta casilla si quieres que el nombre
se muestre en el simulador

Y=22T7 X=448

Destino del frafico

Selecciona, de todos los receptores de
> trafico que ya estén insertados, a cual de
| # Cancelar |

ellos ira dirigido el trafico.

|+ Aceptar |

Si quieres, puedes usar la configuracién rapida para tener algo con lo que probar si tienes prisa. O si
quieres configurar todos los parametros, usa la configuracién avanzada. No tiene sentido usar ambas
pestaias.

Configuracion del emisor

General | Rapida I Avanzada
Selecciona que tipo de trafico,

predefinido, quieres que genere el
Configuracidn facil y ripida del emisor. . ,
generador. Esto configurara todo lo

necesario.

Tipo de trafico | Personalizado

Si luego quieres tener datos estadisticos
de este elemento, selecciona esta opcion
(con prudencia, consume mucha
memoria)

\ﬂ

|| Generar estadisticas para este emisor

Acepta y ya habras insertado un receptor de trafico. O
|/ Aceptar | | X cancelar | cancela, si ya no quieres insertarlo.

En el caso del receptor de tréfico, la configuracién avanzada permite definir todos los aspectos del
tréfico que se desea generar.




Configuracion del emisor

General | Rapida Avanzada]

# Configuracién avanzada y completa d
']

Tasa de trafico «)

=

Tipo de trafico  (e) Constante

Tamafio de |a carga dtil ()

|_| Encapsular el trafico sobre MPLS

Elige el nimero de megabits por segundo
que quieres generar

Puedes generar trafico constante (con el
tamano que elijas) o variable (siguiendo
estadisticas de la Red Abilene).

Para trafico constante, selecciona el
tamanio de la carga util de los paquetes,
en octetos.

Nivel de Gog | Ninguno | ¥/

|_| Crear LSP de respaldo N\

|| Generar estadisticas para este emisor

|~ Aceptar | | X Cancelar |

Por defecto generara trafico IPv4. Marca
esta casilla si quieres generar trafico
MPLS.

Puedes solicitar que se pre-establezca un
LSP de respaldo adicional para el trafico
marcando esta casilla.

1/

Selecciona el nivel de Garantia de Servicio
(GoS) que quieres para el trafico. Mayor
nivel para trafico mas importante.

Si luego quieres tener datos estadisticos
de este elemento, selecciona esta opcion
(con prudencia, consume mucha
memoria)

Insercion y configuracion de LERs

Cuando insertamos un LER, aparece su ventana de configuracion, con tres pestaiias: configuracién

genera y configuracién rapida o configuracidon avanzada (a elegir).

Configuracion del LER

N

J General I Rapida T.J\vanzada ]

Z

U Un LER etiqueta y encamina flujos

Este rectangulo representa la ventana del
escenario. Si quieres, selecciona en ella
ddnde quieres que aparezca el LER.

Selecciona la posicion Nombre del LER

.

[/] ver nombre

Y=232 X=454

Pon un nombre al LER, que no esté ya
siendo usado por otro elemento insertado
previamente

|« Aceptar | | X Cancelar |

Marca esta casilla si quieres que el
nombre se muestre en el simulador

Si quieres, puedes usar la configuracién rapida para tener algo con lo que probar si tienes prisa. O si

quieres configurar todos los parametros, usa la configuracién avanzada. No tiene sentido usar ambas
pestafas.




Configuracion del LER

Selecciona que tipo de LER, predefinido.
Esto configurara todo lo necesario.

General | Rapida T Avanzada ]

ﬁ Configuracion rapida y facil del LER

Caracteristicas del LER |LER de gama baja ,,J

|| Generar estadisticas para este LER

Si luego quieres tener datos estadisticos
de este elemento, selecciona esta opcion
(con prudencia, consume mucha
memoria)

|+ Aceptar | | X Cancelar |

Acepta y ya habras insertado un LER. O
cancela, si ya no quieres insertarlo.

En el caso del LER, la configuracidon avanzada permite definir todos los aspectos del hardware

necesarios.

Configuracion del LER

General | Rapida Avanzada]

# Configuracién avanzada y completa R
|
Patencia de conmutacidn - 2560 Mbps,
Tamafio del buffer de entrada O 256 MB

|_| Generar estadisticas para este LER

L

Elige el nimero de megabits por segundo
gue el LER podra procesar

Elige el tamafio del buffer de entrada del
LER, en Megabytes

|~ Aceptar || € Cancelar |

Si luego quieres tener datos estadisticos
de este elemento, selecciona esta opcion
(con prudencia, consume mucha
memoria)

Acepta y ya habras insertado un LER. O
cancela, si ya no quieres insertarlo.

Insercidon y configuracion de LERs activos
Cuando insertamos un LER activo, aparece su ventana de configuracién, con tres pestafias:

configuracion genera y configuracién rapida o configuraciéon avanzada (a elegir).




Configuracion del LER activo.
/_ Este rectangulo representa la ventana del

_ escenario. Si quieres, selecciona en ella

donde quieres que aparezca el LER activo.

_[ General T Rapida [A\aanzada ]

' Un LERA etigueta y encamina fluj

Selecciona la posicion

Nombre del LERA

/ ————"1 Ponunnombre al LER activo, que no esté
8 . - & Ver nombre ya siendo usado por otro elemento
insertado previamente
Y=232  X=296
\_ Marca esta casilla si quieres que el
v Aceptar | | X Cancelar | nombre se muestre en el simulador

Si quieres, puedes usar la configuracién rapida para tener algo con lo que probar si tienes prisa. O si
quieres configurar todos los parametros, usa la configuracién avanzada. No tiene sentido usar ambas
pestafas.

; 7 ; ”
Configuracion def LER activo. (=] Selecciona que tipo de LER activo,

[General ] Répinal fuznzada | predefinido. Esto configurard todo lo

£ Configuracién répida y sencilla del LERA. Si luego quieres tener datos estadisticos
de este elemento, selecciona esta opcion
(con prudencia, consume mucha

Caracteristicas del LERA. memoria)

| LERA de gama media V

|| Generar estadisticas para este LERA

Acepta y ya habras insertado un LER
activo. O cancela, si ya no quieres

| insertarlo.
|~ Aceptar | | > Cancelar |

En el caso del LER activo, la configuracidon avanzada permite definir todos los aspectos del hardware
necesarios.




Configuracion del LER active.

General | Rapida Avanzada]

Elige el nimero de megabits por segundo
que el LER activo podra procesar

1
# Configuracidn avanzada y completa d A
]

Elige el tamaio del buffer de entrada del
LER activo, en Megabytes

Potencia de conmutacidn

Tamafio del buffer de entrada
Tamafio de laDMGP ()

|| Generar estadisticas para este LERA

Elige el tamafio de la DMGP en Kilobytes.
DMGP de tamaifio mayor permite
recuperar mas paquetes localmente.

|~ Aceptar [ [ X Cancelar |

Acepta y ya habras insertado un LER activo.
O cancela, si ya no quieres insertarlo.

Si luego quieres tener datos estadisticos
de este elemento, selecciona esta opcion
(con prudencia, consume mucha
memoria)

Insercion y configuracion de LSRs

Cuando insertamos un LSR, aparece su ventana de configuracion, con tres pestafas: configuracion

genera y configuracién rapida o configuracidn avanzada (a elegir).

/_

Z

Configuracion del LSR

J General I Répida I.-wanzada ]

s Un LSR conmuta flujos MPLS.

Este rectangulo representa la ventana del
escenario. Si quieres, selecciona en ella
dénde quieres que aparezca el LSR.

Selecciona la posicion Mombre del L3R

—

/] ver nombre

Pon un nombre al LSR, que no esté ya
siendo usado por otro elemento insertado
previamente

Y=232 X=206

|+ Aceptar | | X Cancelar |

Marca esta casilla si quieres que el
nombre se muestre en el simulador

Si quieres, puedes usar la configuracién rapida para tener algo con lo que probar si tienes prisa. O si
quieres configurar todos los parametros, usa la configuracién avanzada. No tiene sentido usar ambas

pestaias.




Configuracion del LSR

Selecciona que tipo de LSR, predefinido.
Esto configurara todo lo necesario.

General | Rapida T Avanzada ] /

£ Configuracidn rapida y sencilla del LSR

Caracteristicas del LSR |LSR de gama muy alta T]

|_| Generar estadisticas para este LSR

Si luego quieres tener datos estadisticos
de este elemento, selecciona esta opcion
(con prudencia, consume mucha
memoria)

|+ Aceptar | | X Cancelar |

Acepta y ya habras insertado un LSR. O
cancela, si ya no quieres insertarlo.

En el caso del LSR, la configuracién avanzada permite definir todos los aspectos del hardware

necesarios.

Configuracion del LSR

General | Rapida A\fan:{ada]

]
# Configuracidn avanzada y completa SR

Potencia de conmutacidn 9

10240 Mbps.

2)1024 MB.

Tamafio del buffer de entrada

|| Generar estadisticas para este LSR

Elige el nimero de megabits por segundo
gue el LSR podra procesar

Elige el tamafio del buffer de entrada del
LSR, en Megabytes

|« Aceptar || | > Cancelar |

Si luego quieres tener datos estadisticos
de este elemento, selecciona esta opcion
(con prudencia, consume mucha
memoria)

Acepta y ya habrds insertado un LSR. O
cancela, si ya no quieres insertarlo.

Insercidon y configuraciéon de LSRs activos

Cuando insertamos un LSR activo, aparece su ventana de configuracién, con tres pestafias:

configuracion genera y configuracion rapida o configuraciéon avanzada (a elegir).




Configuracion del LSR activo
/_ Este rectangulo representa la ventana del
= escenario. Si quieres, selecciona en ella

donde quieres que aparezca el LSR activo.

_[ General T Rapida TA\.'anzada ]

— Un LSRA conmuta flujos MPLS cg

Selecciona la posicion

Mombre del LSRA
—__————1 Ponunnombre al LSR activo, que no esté

] Ver nombre ya siendo usado por otro elemento

insertado previamente
Y=232  ¥=296
Marca esta casilla si quieres que el
|

|/ Aceptar | | > Cancelar nombre se muestre en el simulador

Si quieres, puedes usar la configuracién rapida para tener algo con lo que probar si tienes prisa. O si
quieres configurar todos los parametros, usa la configuracién avanzada. No tiene sentido usar ambas
pestafas.

Confi ion del LSR acti . . .
SGL e ACHO Selecciona que tipo de LSR activo,

[ General ] Rapia | Avanzada | / predefinido. Esto configurard todo lo

Si luego quieres tener datos estadisticos
de este elemento, selecciona esta opcion
(con prudencia, consume mucha

) memoria)

ﬁ Configuracion rapida y sencilla del LSRA.

Caracteristicas del LSRA. || sRpa de gama media

|_| Generar estadisticas para este LSRA.

Acepta y ya habras insertado un LSR
activo. O cancela, si ya no quieres

I — insertarlo.
l " Aceptar | [ # Cancelar |

En el caso del LSR activo, la configuracion avanzada permite definir todos los aspectos del hardware
necesarios.




Configuracion del LSR activo

General | Rapida Avanzada]

Elige el nimero de megabits por segundo
que el LSR activo podra procesar

]
#® Configuracién avanzada y completa
]

RA.

Elige el tamaio del buffer de entrada del
LSR activo, en Megabytes

Potencia de conmutacion O 5120 l.'::a‘/
Tamafio del buffer de entrada ) 512 MB
Tamaiio de la DMGP () 3 KB.

|_| Generar estadisticas para este LSRA

Elige el tamafio de la DMGP en Kilobytes.
DMGP de tamaifio mayor permite
recuperar mas paquetes localmente.

| " Aceptar [ | X Cancelar |

Acepta y ya habras insertado un LSR activo.
O cancela, si ya no quieres insertarlo.

Si luego quieres tener datos estadisticos
de este elemento, selecciona esta opcion
(con prudencia, consume mucha
memoria)

Insercion y configuracion de enlaces

Cuando insertamos un enlace, aparece su ventana de configuracidn, con tres pestafias: configuracidn

genera y configuracién rapida o configuracidn avanzada (a elegir).

Configuracion del enlace

/_

2z

J General T Rapida [.ﬂwan;{ada ]

Pon un nombre al enlace, que no esté ya
siendo usado por otro elemento insertado
previamente

agia.

L Vernombre/_

ﬁ Un enlace une dos nodos de la to

Nombre del enlace

Marca esta casilla si quieres que el
nombre se muestre en el simulador

Extremo izquierdo

m EWEW
| _HE

| ¥

Una vez seleccionado el extremo
izquierdo, aqui aparecen el resto, si no
estan ya enlazados con el izquierdo y
siempre que tengan puertos libres.

[+ Aceptar | | X Cancelar |

Selecciona a qué puerto del extremo
derecho se conectara el enlace.

Aqui aparecen los nodos ya insertados y
con puertos libres. Selecciona uno.

Selecciona a qué puerto del nodo
izquierdo se conectara el enlace.

Si quieres, puedes usar la configuracidon rapida para tener algo con lo que probar si tienes prisa. O si
quieres configurar todos los parametros, usa la configuracidon avanzada. No tiene sentido usar ambas

pestaias.




Configuracion del enlace

General | Rapida TA\ran:{ada ]

ﬁ Selecciona que tipo de LSR activo,
SR e e s predefinido. Esto configurard todo lo

Velocidad | Lento T]

Acepta y ya habrds insertado un enlace. O
cancela, si ya no quieres insertarlo.

L " Aceptar | L X Cancelar |

En el caso del LSR activo, la configuracidon avanzada permite definir todos los aspectos del hardware

necesarios.

Caonfiguracion del enlace

General | Rapida Avanzada]

§  Configuracion avanzada y completa del enlace. Define el retardO, en nanosegundos, que
' .
quieres que tenga el enlace.

_ I/_

Retardo @) 187500 ns.

Acepta y ya habras insertado enlace. O
cancela, si ya no quieres insertarlo.

| o Aceptar || 2 Cancelar |

Finalizacién del disefio
Repite el proceso de inserciéon de elementos tantas veces como sean necesarias hasta que hayas
disefado la topologia deseada. En la siguiente figura se muestra un ejemplo de cdmo quedaria un

escenario completamente disefiado.
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u:u PacketsRecovery.osm a@
”Djseﬁo:-'.-}'" Opciones & I Simulacidnﬁ I Andlisis’ ]
S N o gy = = Y Los enlaces externos

[Emis-:-r IPv4 1 (no G-:-SZ-ZI

al dominio MPLS
aparecen en gris

Los LERs, unidos, determinan el
dominio MPLS, que aparece en azul

(Emisor IPv4 2 (Go5 3)) (LER activo 1]

(LSR Activo 1) / (5

(Emisor IPv4 3 (no

Los enlaces internos al dominio MPLS

aparecen en azul
)

Edicidon del diseno

En cualquier momento, puede editarse el disefio: cambiar la configuracidn, eliminar elementos
insertados, etcétera. Por ejemplo:
[}

Un clic con el botén secundario del raton sobre un elemento (nodo o enlace) muestra opciones
sobre dicho elemento.

ﬂ:ﬂ PacketsRecovery.osm
[Djseﬁo'_'-'.-; T Opciones & I Simulaciénﬁ I Andlisis’ ]

88
L R T=ToR ...

Elimina el elemento. Si es un nodo,
(Emisor IPv4 1 (no Go§

elimina también los enlaces asociados.

Muestra/oculta el nombre del
Eliminar/ A I
Vv Vernombre — elemento
Propiedades o \ /
_-E; !' 4 !_ Abre la ventana de configuracion del
([Emisor IPv4 2 (Gos 3)) (LER acfivo 1] [LSR Activo 1] elemento

(EmisorIPv4 3 (no Ge
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e Un clic con el botén secundario del botén sobre el fondo del espacio de disefio, muestra

opciones globales sobre el disefio.

ﬂ:ﬂ PacketsRecovery.osm

[Diseﬁo'_ﬁ-'.-;]' Opcionesd® I Simulacién i ]'Anélisis"'-""' ]

CE =11 k. Muestra los nombres de
todos los nodos

[Emisor IPv4 1 (no G

Oculta los nombres de
todos los nodos

Elimina el disefio actual
completo

Verlos nombres de todos los nodos

(Emisor Pva 2 (605 3) \CEr oo \%culltarlos nbomb:jestd;! to?os Ios: nodos —_ﬁ Muestra los nombres de
erlos nombres de todos los enlaces  —, =
§ todos los enlaces
Ocultar los nombres de todos los enlaces =
= Eliminar todo \

Oculta los nombres de
todos los enlaces

e Puedes arrastrar los nodos con el botdn principal del ratén para colocarlos donde desees.

a
>0 PacketsRecovery.osm

”Djseﬁo'_ﬁ-'.}" Opcionesd& I Simulacicn i Ij\nélisis"'-"’ ]

N e = = El nodo se muestra traslicido

mientras lo estas moviendo.

[Emis-:-r IFv4 1 (no G-:-SZ-ZI

(EmisorIPv4 2 (G

[LSR Activo 2

(Emisor
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Paso 2. Informacion del escenario y parametros de temporizacion

Para definir la duracidn y los datos basicos del escenario selecciona la pestafia “Opciones”. En esta
pestafia podras definir varios aspectos como, por ejemplo, datos sobre el escenario (autor, titulo,
descripcién) o la duracién de la simulacién y su granularidad.

Sin titulo - 1 ==
Disefio, | Opcionesi®> ] Simulacién ji ] Analisis’ ]
Pon un titulo a tu escenario
Infermacion del escenario /—
Titulo del escenario
Pon tus datos aqui (nombre,
Autor del escenario .
email...).
Descripcidn . . 2
—\ Describe el escenario. ¢ Qué
pretendes simular en élI?
Parametros de temporizacion de la simulacidn
Duracién ) 0 ms. O 100000 ns.
Duracion del tic ) \I 1 ns.
Elige la duracion de la simulacién. La simulacién se realiza mediante eventos discretos.
Serd la suma de los milisegundos y La duracion de dichos eventos se define en este
nanosegundos que elijas punto. No podras analizar con un grano mas fino
que lo que definas aqui. Valores menores permiten

simulaciones mas finas (y que consumen mas =

recursos). Valores mayores, lo contrario. El menor

valor posible es el del retardo mas pequefio de los
enlaces del escenario que has disefiado.

Paso 3. Ejecucién de la simulacion
Cuando todo esté configurado en las pestafias “Disefio” y “Opciones”, lo habitual es ir a la pestafia
“Simulacién”, donde se puede poner en funcionamiento el escenario disefiado.
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.—,:a PacketsRecovery.osm EEi
[ Disefio, I Opcionesd® ] Simuladdnﬁ | Analisis’
“N 0% Mas rapido Mas lento
\\\\ N : X t
-0 ns. A q .z
¥ Acelera o ralentiza la simulacién
Muestra el progreso de la simulacién
Pausa la simulacion
)
(EmisorIPvd 2 [LER acthg 1] [LSR Acting]
Reactiva la simulacidn si esta en pausa
A
i
Para/finaliza la simulacién
Inicia la simulacion
— o
B -
(Emisor i3 -1;1-:- GoS))

Inicio de la simulacion

Cuando la simulacién se inicia, todos los elementos del escenario comienzan a funcionar al unisono

con los parametros que se hayan configurado para ellos.

PacketsRecovery.osm

o
oo
o

Z[C]

[ Disefio, ] Opcionesd® ]Simulacjdnﬁ | Analisis’

[ 22%\ Mas rapide =)

Mas lento

(Emisor IPv4 1 (no

Muestra el progreso de la simulacién

B Los nodos muestran actividad
F- b © - _______ - ﬁ
(Emisor IPv4 A(GoS 3)) (D= activo 1]

Este recuadro muestra en
todo momento en qué

—
575

instante de la simulacion
nos encontramos

Se muestran paquetes circulando

(Emisor IPv4 3 (no GoS))

Interpretacion de la simulacion

Podras ver una leyenda que explica todos los simbolos que podras ver en la simulacidn. Para que esta
leyenda aparezca, debes hacer clic con el botén principal del ratén en el fondo del panel de simulacidon

(vuelve a hacer clic de nuevo, para ocultarla).
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los aspectos habituales
que veras en la simulacion

(Emisor IPv4

n:u PacketsRecovery.osm EE
[ Disefio, "« ] Opciones i ]Sjmujaci:’mﬁ | Andlisis’"
SOO@ % misririse @ im0 ‘
o
) 2 } Este reloj de arena significa que al
e nodo le esta costando muchos
\ nanosegundos realizar su tarea.
Generalmente por una potencia -
de conmutacién baja en relacion a
La leyenda explica todos f— la tarea que tiene que realizar

® Paquete IP

0 Paguete IP (GoS)
= Paquete MPLS Paguete enviado

3 FPaguete MPLS (Go3) ';T- FPaquete conmutado
o Paquete TLDP --- LsP

9 Paquete GPSRP — — LSP de respaldo

Paquete recibido
Paquete generado

Interactuando con la simulacidn

Puedes interactuar con la simulacion de dos formas:

e Provocando congestion de forma artificial en un nodo.

e Haciendo que un enlace falle.

La simulacién se ajustara a los desastres que provoques. Asi podrds analizar qué ocurre en situaciones

gue podrian pasar en la realidad.

u:u PacketsRecovery.osm EE
[ Disefio, " I Opciones 4% I simulacion @ M
G‘j CO@ M 2% | Masrapido ewm{Qm——— liss lento

o

(EmisorIPv4 1 (no

Haz clic con el botén principal del ratén sobre un
enlace activo para hacer que este enlace falle.

(Emisor IPy

22
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[oiofo | opaiones ¢ gl woere=€ |

GOOOEE 2% | ussiose —O— nisioro

221100 ns.
Emisor IPv4 1
Emisor IPv4 2 (GoS 3) (LER activo 1) [LSR Activo 1] 1SR Activo 2 el

—
Ermisar IPv4 3 (no GoS)

[oiofo?s | oveionest |ipupiiglill wrso |

GO0 @B 2% e O risieo

285400 ns.
A
Emisor IPvd 1 (no Gos)
A
Emisor IPv4 2 (GoS 3) (LER activo 1] [LSR Activo 1]

r
Emisor IPvd 3 (no Gos)
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PacketsRecovery.osm

o
oo
o

[ Disefio, "« I Opcionesd& ] Simulacion i | Andlisis’

e T T

11% Mas rapido {()—liis lento

([EmisorIPvd 1 (no G

(LER activo 1]

[LSR Activo 1)

Haz clic sobre un nodo que previamente hayas
congestionado de forma artificial para que su nivel de
congestion vuelva a ser el real.

I:Emis-:-r IPv4 3 (no G-:-i«'j-:l

Paso 4. Analisis de la simulacion
Tras finalizar la simulacién (o mientras esta esta en ejecucidn) puedes ir a la pestafia “Analisis” para

ver las estadisticas de aquellos elementos que hayas configurado para generarlas.

Seleccion del elemento a analizar

u:u PacketsRecovery.osm E E

[ Disefio, "« I Opcionesd& I Simulacién il I Andlisis ]

Selecciona un elemento para ver sus estadisticas

LER activo 1
LSR Activa 1
LSR Activo 2

ering packet via GPSRP

anuel Dominguez Dorado

igested and start
{ve LSR 1 or Entrance

Three IPv4 flows (one is GoS tagged) arriwves to Rective LSR Z, that became

discarding packets. This LER will start recovering ONLY SoS packets through Ac

zctive LER. The rest of the traffic is not rececvered.

Selecciona de este desplegable el
elemento de tu escenario que
quieres analizar.

La informacién sobre el escenario
gue configuraste en la pestafia
“Opciones”

Si no configuraste un elemento

para generar estadisticas en la

pestafia “Disefio”, no aparecera
aqui
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Andlisis estadistico

o

X PacketsRecovery.osm

[ Disefio, "« I Opciones 4= I Simulacién il I Andlisis ]

Selecciona un elemento para ver sus estadisticas | LSR Activo 2 | ¥

Graficas. Varian en niUmero e

tipo de elemento seleccionado.  fzives to 2evive 152 2

Si la simulacidon aun no acabado,
las veras en tiempo real [ LSR Activo2

\ Paquetes entrantes

-
o

Namero de paquetes
w
(=]

o] 100.000 200.000 300.000 400.000
Tiempo (ns)

informacién dependiendo del Ianuel Dominguez Dorado

vering packet via GPSRP

Nodo seleccionado

that became cd

recovering ONLY GoS packets through Actiwve] LR 1 or

a2ffic is not receovered.

Paquetes salientes

0 100,000 200,000 200,000 400,000

Tiempo (ns)

Exportacion de las graficas

Las graficas se pueden exportar en formato PNG para ilustrar tus trabajos, practicas... en definitiva,
para reutilizarlas donde creas conveniente. También puedes copiarlas en el portapapeles para pegarlas

directamente en otro lugar.

ﬂ:ﬂ PacketsRecovery.osm

[ Disefio, "« I Opciones 4= I Simulacién il I Andlisis ]

Selecciona un elemento para ver sus estadisticas | LSR Activo 2 | ¥

El clic con el botdn secundario

grafica seleccionada en formato
PNG o copiarla al portapapeles. [ LSR Activo 2

\ Paquetes entrantes

S
o
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Namero de paquetes
w
(=]

0 100,000 200,000 300.000 400,000
Tiempo (ns)

Recovering packet via GPSRP

Ianuel Dominguez Dorado

rives to Active LSR Z, that became congested and start

del ratén permite guardar Ia recovering ONLY GoS packets through Rctive LSR 1 or

a2ffic is not receovered.

Paquetes salientes

0 100,000 200,000 300.000 400,000
Tiempo (ns)
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Contribuye

OpenSimMPLS es software libre. Lo utilizan profesionales y universidades de todo el mundo (en mas
de 130 paises). Es un simulador en funcionamiento desde 2004. Su mantenimiento es costoso en
términos de tiempo por lo que, en la medida en la que puedas contribuir a su evolucién/uso, mi familia
te lo agradecera. Existen muchos modos de colaborar.

Profesores
Como profesor, utilizas este simulador en tus practicas relativas a redes de comunicaciones. Puedes
aportar mucho:

e Aporta las unidades didacticas que usas, a profesores de otras partes del mundo. No es
necesario que proporciones las soluciones, pero si los enunciados, los escenarios que utilizas
y el propésito de dicha sesidn practica.

e Anima a tus alumnos a contribuir, inculcandoles desde el inicio en clase una cultura
colaborativa y de respeto al trabajo de otros. No sélo aprenderan mas sobre redes MPLS, sino
que aprenderdn a trabajar con repositorios de versiones software, a hacer pull requests y a
colaborar en proyectos de desarrollo software.

Alumnos
Los alumnos sois muy activos. Sois las personas que utilizdis directamente el simulador y, por tanto,
los que mas descubris sus carencias. Podéis aportar mucho:

e Aporta los escenarios que desarrolles en tus practicas de clase.

e Contribuye con cédigo fuente que repare bugs o afiada nueva funcionalidad.

e Traduce el simulador a otros idiomas. Actualmente esta traducido al espaiiol e inglés, pero
cualquier otro idioma serd bienvenido. Junto con ellos, el chino y el arabe permitirian que
practicamente cualquiera pudiese entenderlo.

e Construye comunidad. Ve al repositorio de OpenSimMPLS en GitHub: detecta bugs, abre
incidencias para ellos, ayuda a responder preguntas de otros usuarios del simulador, etcétera.

Investigadores
La mayor parte de los investigadores utilizdis OpenSimMPLS como base para desarrollar vuestras
propias técnicas. Podéis aportar mucho en este sentido:

e Cddigo fuente de algoritmos o técnicas novedosas para el simulador. Si ya esta hecho ¢épor
qué no aportarlo?

Profesionales/desarrolladores
Los profesionales que utilizais este simulador, sacdis un beneficio econémico. No necesito recursos
econdmicos, pero si tiempo. Si tu empresa utiliza este simulador, pidele que patrocine unas horas
vuestras de dedicacion a mejorarlo. Es la mejor forma de que vosotros mismos contéis con un
simulador que no quede obsoleto.

Gracias por, por lo menos, pensarlo ©




