Pyoraily on arkista touhua

Lyhyt URL: http://bit.ly/fillarilaskennat_artikkeli

Aurinkoisena kesapaivana pyoraillaan enemman kuin talven pimeydessa. Mutta miten
olosuhteet tarkalleen vaikuttavat pyoradilymaariin? Sukelsimme datajournalismin keinoin
tarkastelemaan saan, vuodenajan ja muiden tekijoiden vaikutusta helsinkildiseen pyorailyyn.
Kaupunkisuunnitteluvirasto toimitti pyorailysta kiinnostuneille mallintajille kuuden vuoden
konelaskenta-aineistot suurimmilta silloilta ja muilta keskeisilta vayliltd. Saahavainnot
saatiin limatieteen laitoksen avoimen rajapinnan kautta. Yhdistettyyn aineistoon sovellettiin
tilastollinen malli joka erotteli pyorailymaariin vaikuttavat tekijat.
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Vuoden ympari saalla kuin saalla

Monet pyérailevat vuoden ympéari, mutta pyorailykauden pituus eli esim. Iampétilan vaikutus omaan
py0railyyn on varsin yksildllista: kokonaispyérailyn maarissa ero kymmenen pakkasasteen ja
kesaisen +20 asteen valilld on noin kuusinkertainen (kuva 1).

Lampotilan vaikutus

Kun lampoémittari aamulla nousee
plussan puolelle, alkaa pyorailyn maara

200 - nousta jyrkasti. Kuvasta 1 nahdaan, etta
_qc,) [ampdtilan vaikutus on jyrkimmillaan +5
(- -
S 150 asteen kohdalla. (Aamulampétila, joka
% monen tyématkailijan
_GYJ 100 - kulkutapavalintaan vaikuttaa, on jonkin
+ verran alhaisempi kuin mallissa kaytetty
~ 67- vuorokauden keskilampétila.)
o Pyorailymaarien nousu on vauhdikasta
g 50+ nollan lampdasteen tienoilta aina
= kymmeneen asteeseen saakka.
= 33 Kevaalla nama lampdtilat osuvat yhteen
‘>U aurinkoisten paivien, leskenlehtien ja
25+ jaattémien katujen kanssa. Jos pyoré on
| 1 1 T T w mmagas a . .
20 -10 ) 0 » 10 20 ;E?st?llossa, se kal.yetaakn esun.. 3-10
Lampotlla ampoasteessg my0Os pukeutuminen on
helpompaa kuin pakkasella.
Kuva 1. Malin antama estimaath  lampotilan  vaikuluksells
pyordilymadnin.  Tilastollinen mali  antaa  estimaateille  myds
epavarmuuden, jota kuvataan ohusmmilla vivoilla, Lisatietoa
mallista artikkelin lopussa.
Mutta vaikuttaako talven pimeys jos Saan ja ajankohdan vaikutus
lampétila jatetdan laskuista pois? Siis jos :
tulisi todellinen intiaanikesa keskelle lunta maassa - ° !
marraskuuta, niin py0railtaisiinko silloin : Sas
yhta paljon kuin samassa lampétilassa E
vaikkapa elokuussa? Mallimme mukaan sataa - * !
vuodenajan vaikutus sindnsa on paljon :
pienempi kuin lampdtilan, mutta kuitenkin :
selvasti havaittavissa (ei kuvissa). Eli osa heinakuu4  —e— !
ei halua pyorailla pimeassa tai laittaa :
pyOran muista syista talviteloille. |
juhlapyha - ° . | Aika
Kuten oletettua, vesi- ja lumisade :
vahentavat pydrailyn maaraa selvasti kesakuun loppu ja | . :
s s : elokuun alku |
(kuva 2). Ylipaataan maassa oleva lumi !
vahentaa pyorailya viidenneksella, ja sade 20 10 8

kymmeneksella. Lisaksi jokainen 10 cm
lunta maassa, 10 cm uutta lunta ja 10
mm sadetta vahentavat kaikki pyorailya
noin viidenneksella. Myds pilvisyys
vahentaa pydrailya hieman.
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Vaikutus (%)

Kuva 2. Mallin antamat estimaatit saan ja ajankohdan vaikutuksista
pyorailymadnin. Viivat kuvaavat epavarmuutta. Useampi tekija voi
vaikultaa samaan aikaan, Jos esim. hainakuussa (-20%) sataa
[=10%%), on yhieisvaikutus n. -28% (1 - 0.5 * 0.9 =0.28).



Arkena ja vapaalla

Arkena pyoraillddn huomattavasti enemman kuin viikonloppuna. Mutta arkipaivilla on keskenaéankin
mielenkiintoisia eroja. Maanantaisin pyorailyinnostus on suurinta ja se laskee hieman loppuviikkoa
kohden (kuva 3), Keskimaarin maanantaisin pyoéraillaan siis noin neljanneksen enemman kuin
perjantaina, ja lauantaisin puolestaan kolmanneksen vahemman.

Mallissa erottuvat arkipyorailijat ja
huvin vuoksi lahinna

Viikonpéivien vaikutus

; o viikonloppuisin pyorailevat
- P toisistaan muutoinkin. Huono saa
lahtotaso 4 , ——— . .
N . ? haittaa molempia, mutta
' viikonpiiva arkipyorailijat ovat vihemman
| -- maanantai SIS
—— < ltistai herkkia saalle.
muutos kun T o keskiviikko Viikonloppupy®oraily korostuu
lunta maassa ° -o- torstai e .
—.— = perjantai kesaisin. Sade vaikuttaa
e ' per) .
: & lauantai enemman viikonlopun
! -®- sunnuntai o .
e hupipyorailyyn, kuten myos
muutos > lumipeite. Pelkastaan
sateella ) T L
el sunnuntaipyorailya varten ei siis
- ! s I s
\ pyoravaylia kannattaa
T | 1 1 .
33 0 10 25 suunnitella.
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Vaikutus (%)
Kuva 3. Mallin antamat estimaatit vikonpaivien vaikutuksista Mielenkiintoisesti lumioeit
pydrailymaarin. Viivat kuvaavat epavarmuutta. Kuvassa perjantai _'e e.n ||n"0|ses '_ umipeite puree
on valittu vertailutasoksi ja sen vaikutus on aina 0%. Lahtitaso  lujasti myOs suosittuun
kertoo vilkonpaivien waikutuksen normaalitilanteessa. Saleen ja  maanantaipy6railyyn. limeisesti
lumen vaikutus lisdtdan lahtotasoon. Esim. lumisen maanantain T ;
. ; . e orailijat jotka jaksavat
vaikutus on noin +13 % (pydristaen 1.25 * 0,90 = 1.13). Py jat) .J ) .
lumettomaan aikaan fillaroida

vain alkuviikosta, luovuttavat lumen tullessa kokonaan. Jaljelle jaa maaratietoisia pyorailijoita, joita
saa ei lannista.

Juhlapyhien ja lomien vaikutukset nakyvat aineistossa selvasti. Vaikka niita ei sinansa tutkittu, piti
mallin tietda tydssakaynnin poikkeuspaivista jotta se olisi muuten luotettava. Heindkuussa pyoraily
vahenee noin viidenneksella, ja kesdn lomaviikkoina muutenkin hieman. Juhlapyhéat vaikuttavat
pyorailyyn kuten viikonloput, joskin tdssa on paljon vaihtelua esim. kesan ja talven valilla.

Vuodesta toiseen

Pyorailyn maara on Helsingissa ollut tasaisessa muttei kovin nopeassa kasvussa usean vuoden
ajan. Saanndllisissa pyorailijdiden manuaalilaskennoissa kasvua nakyy seka kantakaupungin rajan
ettd Helsinginniemen rajan ylityksissa noin 20000 vuosituhannen alussa yli 25000 vuonna 2010
(Helsingin ymparistoraportti 2010). Konelaskentoihin perustuvassa analyysissamme pyorailyn
kasvutrendi vuosina 2004—-2010 jaa epaselvaksi, ehka siksi etta sitd on mahdotonta erottaa
saaltaan erilaisten vuosien vaikutuksista. Malli myds painottaa talvipyorailya enemman kuin suora
lukumaarien laskenta kadulla. Mallin mukaan todennakdisin kasvutrendi on 4% kymmenessa
vuodessa, ja trendi on n. 84 % todennakdisyydella positiivinen.
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Ympari kaupunkia

Pyorailyn konelaskentapisteitd on ympari kaupunkia toista kymmenta. Analyysissa oli mukana
kattavaa dataa yhdeksasta laskentapisteesta. (Baanan kuuluisa nayttétaulu ei paassyt mukaan.)

Sijainnin vaikutus
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sijainti

-o- Lauttasaaren silta
-o- Tuntematon

-o- Kuusisaarensilta
-o- Eldintarhanlahti
-o- Eteldesplanadi

-o- Kulosaarensilta
-®- Hesperian puisto
-®- Nordenskidldinpolku
-o- Kantelettarentie
-e- Keha |, Vantaajoki

Kuva 4, Mallin antamat estimaatit sijainnin vaikutuksista
pyardilymaariin. Viivat kuvaavat epavarmuutia.

Luonnollisesti laskentapisteen
sijainnilla on suuri merkitys:
esim. Lauttasaaren sillalla on
tuplasti fillaroijia muihin
laskentapisteisiin nahden (kuva
4). Vahaisinta pyoraily on Keha
| Vantaanjoki -nimisella
laskentapisteelld. Se on selvasti
enemman virkistysreitilld kuin
muut pisteet: pyoraily lisdantyy
juhlapyhing, kun se muualla
vahenee.

Laskennallinen malli ennustaa pyorailyn maarat

Automaattisten polkupyorien laskentapisteiden keraama data vuosilta 2004—2010 oli arkenakin
pyoraileville datamaatikoille houkutteleva haaste. Mitd saisikaan aikaiseksi, jos tahan viela
yhdistettaisiin limatieteen laitoksen avoin saadata?

Yhdistetysta pyoraily- ja sdddatasta etsittiin tilastollisella mallilla py6railyyn vaikuttavia tekij6ita.
Mallinnus aloitettiin miettimalla arkijarjelld mika voisi vaikuttaa pydrailyyn. Listalle paatyivat esim.
ldmpdtila, sade, sijainti ja vilkonpaiva. Tavoitteena oli luoda malli, joka kuvaa havaittuja
pyOrailymaaria tarkasti ja kertoo luotettavasti saan ja ajankohdan vaikutuksesta pyorailyyn.

Ymparistoolosuhteiden vaikutus pyorailymaariin on luontevinta mallintaa kerrannollisena
(multiplikatiivisena; x% lisays tai vahennys). Malli on osittain epélineaarinen additiivinen (yleistetty)
sekamalli, jonka linkkifuntio on logaritminen ja virhetermi ylidispersoituneesti Poisson-jakautunut.
Kerrannollisuudesta johtuen myds visualisointien asteikko on logaritminen. Valittu malli selittda 86%
py6railymaarien variaatiosta, mik& on erinomainen tulos. Kuvassa 5 nakyy esimerkki raakadatasta
ja mallin antamasta ennusteesta. Malli on R:n mcgv-paketilla estimoitu.
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Esimerkki datasta: Elaintarhanlahti
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Kuva 5. Esimerkki alkuperaisesta pydrailymaaradatasta ja tilastollisen mallin
antamasta ennusteesta.

Konelaskenta-aineisto saatiin tietopyynnolla Helsingin kaupunkisuunnitteluvirastosta. Aineisto ja
sen kasittelyyn kaytetty koodi, mukaanlukien tilastollinen malli ja visualisaatiot tuottava koodi, on
julkaistu avoimesti Githubissa. Liséksi kaytdssa oli ilmatieteenlaitoksen rajapinta ja yleisten
juhlapyhien paivamaarat.

Kirjoittajat: Antti Poikola, Juuso Parkkinen ja Janne Sinkkonen

Visualisoinnit ja tilastollinen mallinnus: Juuso Parkkinen ja Janne Sinkkonen (Juuso ja Janne
kiittavat tydbnantajaansa Reaktoria tydn tukemisesta)

Valokuvat: Hannu Oskala

Fillarilaskentadata ja koodi: https://github.com/apoikolaffillarilaskennat/

limatieteenlaitoksen API https://iimatieteenlaitos.fi/avoin-data

Juhlapyhat: http://www.timeanddate.com/holidays/finland/
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