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Image



Image

ภาพ (Image)

- คือ Array ของตัวเลขในขนาด 2 มิติหรือ 3 มิติ ประกอบดวย ความกวาง (width), ความสูง (height), ความลึก (depth)

- ปกติในหลายๆ libraries จะจัดวางแบบ (depth, height, width)

- และเวลาเทรนโมเดลดวย Pytorch เราจะกําหนดให batch size อยูดานหนาสุดตามดวยภาพ ดังนี้ (batch size, depth, height, width) เชน  (32, 3, 224, 224) แปลวา batch size 

= 32, depth = 3, height = 224, width = 224

สีขาว มีคา = 255

สีดํา(สนิท) มีคา = 0



Image positions

Reference: https://albumentations.ai/docs/getting_started/bounding_boxes_augmentation/



Application of deep learning
for image analysis



Image classification

Kuzushiji-MNIST
FoodyDudy (Gemmy, AIB1)

Dog breed classification
Normal / Pneumonia Chest X-ray



Object detection (ตรวจจับวัตถุ)

Microsoft COCO dataset

เปนหนึ่งใน dataset ทางดาน Object 

detection ที่ใหญที่สุดอันหนึ่งในปจจุบัน

Object tracking: คลายกับ object detection แตวา สราง 

unique ID สําหรับการตรวจจับวัตถุตอนเริ่มตนดวย
รถขับเคลื่อนอัจฉริยะ: Tesla Object detection

(รถ, ไฟจราจร, เลน, …) และ Semantic Segmentation (แยกถนนออกจากฉาก

อื่นๆ)



GTA5 dataset

Semantic Segmentation

SUN RGB-D dataset (https://rgbd.cs.princeton.edu/)

LabelMe database (Russell et al.)

NVIDIA Semantic 

Segmentation

iMat Fashion dataset



Instance Segmentation

Instance segmentation: มีการทํางานคลายกับ Semantic Segmentation 

แตวาสามารถระบุ ID ของวัตถุในภาพดวย



สรุป

Comparing AI Vision Tasks

(https://ai-pool.com/d/could-you-explain-me-how-instance-segmentation-works)



Visual Question Answering (VQA)

ภาพ (Image) + คําถาม (Natural language) → ดึงคําตอบออกมา



Deep learning models and tools



General Pipeline

กําหนดขอมูล Input, Output

X : input, features

Y : output

กําหนด 

โมเดล

สราง

Cost function

Optimize Cost Function (Gradient descent)

เทสโมเดลโมเดลกับชุดขอมูลที่ไมเคยเห็น

โมเดล

โมเดลในที่นี้อาจจะเปนโมเดลอะไรก็ไดเชน Neural Network (ที่ใชสอนใน AI Builders เปนหลัก) หรือวาอาจจะเปนโมเด
ลอื่นๆ เชน Random forest, Support Vector Machine (SVM), … 

การสรางโมเดล



Dataset
กําหนดชุดขอมูล

และ transformation

แบงเปน train, validation, test 

set

การเขียนโคด

Dataloader
โหลดขอมูลมาเปน batch

สําหรับใสเขาไปในโมเดล

สรางโมเดลและ Loss 

function

เทรนโมเดล
ใสขอมูล คํานวณ Loss และอัพเด

ทโมเดล

เทรนโมเดล



การเลือก Tools หรือ Library สําหรับสรางโมเดล

Low level Mid level High level

- Pytorch
- Tensorflow
- Jax

- Pytorch Ignite
- Tensorflow Keras
- Pytorch Lightning

- FastAI
- Pytorch Lightning 

Flash
- Icevision (wrapper for 

FastAI, Lightning 
Flash)



Transfer learning
for image classification



Transfer learning

- Transfer learning เปนหนึ่งในเทคนิคของ Machine learning ที่นําโม

เดลที่สรางมาสําหรับงานประเภทหนึ่งถูกนํามาใชกับงานอีกประเภทหนึ่ง

- หลักการโดยคราวๆของ Transfer learning คือการนําโมเดลที่ถูกเทรนมา

แลว (Pre-trained model) มาทําการดัดแปลงพารามิเตอรบางสวนจาก

โมเดลเดิมและเทรนโมเดลสําหรับขอมูลใหมของเรา

- เทคนิคนี้ถูกสรางมาในการแกไขปญหาทาง Computer vision หรือ

ภาพถายทางการแพทยที่บางครั้งขอมูลตั้งตนอาจจะมีไมมาก

- หลังจากนั้นเทคนิคนี้ก็ถูกนํามาประยุกตใชใน Natural Language 

Processing ดวยในการ

สรางโมเดลภาษาจากขอมูลขนาดใหญ

Ref: https://medium.com/@lorenzofamiglini/transfer-learning-with-deep-learning-machine-learning-techniques-b4052befe7e2



Transfer learning: ImageNet Competition
- หนึ่งในโมเดลที่ถูกนํามาใชสําหรับ Pretrain model ถูกพัฒนามาจากการ

แขงขัน ImageNet

- นักวิจัยเขียนโมเดลเพื่อแยกประเภทของภาพจากชุดขอมูล ImageNet ทุกป 

โดยมีโมเดล Deep learning มากมายที่สามารถแบงประเภทของภาพดวย

ความแมนยําสูงมากๆ เชน VGG, MobileNet, DenseNet, …

- ชุดขอมูล ImageNet ประกอบดวย 14,197,122 รูปภาพที่แบงประเภทของ

ภาพกวา 20,000 แบบ (classes)

- จํานวนภาพที่มี bounding box อีกกวา 1,034,908 ภาพ

- โมเดลที่ถูกเทรนเรียบรอยถูกเผยแพรใน Deep learning library ตางๆ

มากมายเชน pytorch, tensorflow



Dog breed identification

- Dog breed identification dataset ประกอบดวยภาพหมาใน 

training set ทั้งหมด 10.2k ภาพ และภาพหมาใน testing set ทั้งหมด 

10.4k ภาพ

- ชุดขอมูลประกอบดวยพันธุหมา (breed) ทั้งหมด 120 พันธุ ยกตัวอยาง

เชน borzoi, basenji, maltese_dog, bluetick, golden_retriever, 

irish_water_spaniel, …

Ref: https://www.kaggle.com/c/dog-breed-identification



- นํา Transfer learning มาเพื่อแยกพันธุนองหมา

(Dog breed identification)

- เขียนแอพพลิเคชั่นเพื่อแยกพันธุนองหมา

ตัวอยาง



Transfer learning using FastAI

กําหนดชุดขอมูล

ใสชุดขอมูล, สถาปตยกรรมของโมเดล, วิธีการวัดผล



How convolutional neural network (CNN) works?
CNN ทํางานอยางไร?



อธิบายการทํางานของฟลเตอร (Filters)

Reference: https://towardsdatascience.com/simple-introduction-to-convolutional-neural-networks-cdf8d3077bac

Convolution filter Example of filters

- ปกติภาพสีมีทั้งหมด 3 dimensions: ความลึก/depth (เชน RGB), ความกวาง/width, ความสูง/height

- ปกติคาของแตละ pixel มีคาระหวาง 0 ถึง 255 (0 = ดํา, 255 = ขาว)

- Filter หรือ Kernel ขนาด n x n มีหนาที่วิ่งไปตามภาพ (ทั้งแกน x, y) เพื่อเปลี่ยนหนาตาของภาพผานกระบวนการ convolution (คูณและบวกเลข)

Kernel size = 3



อธิบายการทํางานของฟลเตอร (Filters)

Reference: https://towardsdatascience.com/simple-introduction-to-convolutional-neural-networks-cdf8d3077bac



อธิบายการทํางานของฟลเตอร (Filters)

Reference: https://towardsdatascience.com/simple-introduction-to-convolutional-neural-networks-cdf8d3077bac



Convolutional layer & Max Pooling layer

Reference: https://towardsdatascience.com/simple-introduction-to-convolutional-neural-networks-cdf8d3077bac

Padding

n = 2 n = 1

Kernel size = 3

Output 
Depth

Input
Depth

Convolutional layer

Max pooling layer

- CNN ประกอบดวยสวนสําคัญนอกจาก Dense layer สองอยางคือ Convolutional layer และ Max 

pooling layer

- นอกจากนั้นอาจจะตองคํานึงถึง padding ดวยเนื่องจากภาพที่ไดจาก Convolutional layer อาจจะมี

ขนาดไมเทาเดิม

- วิธีคํานวณ  image size: (((W - K + 2P)/S) + 1)

W = Input size, K = Filter size, S = Stride, P = Padding vv



Ref: A State-of-the-Art Survey on Deep Learning Theory and Architectures

Convolutional Neural Network (CNN)

- Convolutional neural network (CNN) ประกอบดวย Convolutional layer, Max pooling layer, และ fully connected layer 

(dense layer)

- โมเดลอื่นๆใชองคประกอบของ Convolutional layer, Max pooling layer เขามาสรางโมเดลที่มีขนาดใหญมากยิ่งขึ้นสําหรับขอมูล

ขนาดใหญขึ้น

https://www.researchgate.net/publication/331540139_A_State-of-the-Art_Survey_on_Deep_Learning_Theory_and_Architectures


Tips and tricks



Image augmentation

https://pytorch.org/vision/master/transforms.html

- Image augmentation เปนวิธีหนึ่งในการขยายรูปแบบของขอมูลเพื่อ โมเดลเห็นในระหวางการ

เทรนโมเดล

- ยกตัวอยางเชน

- RandomHorizontalFlip จะทําการกลับภาพจากซายไปขวา

- RandomVerticalFlip ทําการกลับภาพจากบนลงลาง 

- RandomRotation ทําการหมุนภาพไปในองศาตางๆแบบสุม

- เปนการเพิ่ม distribution ของภาพที่ตางไปจากเดิมเล็กนอย โดยโมเดลยังสามารถเรียนรูจาก

ขอมูลเหลานี้ได

ตัวอยางของ Image augmentation



Image augmentation (cont.)

References: https://albumentations.ai/docs/getting_started/image_augmentation/



Synthetic data augmentation

- นําภาพจากอินเตอรเน็ตมาชวยในการ generate ภาพเพิ่มเติม

- เชนกรณีของ OCR สามารถนําตัวอักษรในการเขียนแบบตางๆเขามาสรางชุด

ขอมูลใหม

- กรณีของ object detection, semantic segmentation อาจจะนําเทคโนโลยี 

VR เขามาชวยในการสรางขอมูลเพิ่มเติม (เชน สรางโลกเสมือนเพื่อเทรนขอมูล

เพิ่มเติม กอนนําไปใชในชีวิตจริง)

NVIDIA DRIVE Sim
https://www.youtube.com/watch?v=RVFIDEuNtt0

Data Augmentation for Scene Text Recognition 
https://arxiv.org/pdf/2108.06949.pdf
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Object detection: Motivation 

Wang et al. Autonomous garbage detection for intelligent urban management
https://icip2022challenge.piclab.ai/dataset/



Object detection

Reference: https://albumentations.ai/docs/getting_started/bounding_boxes_augmentation/

- Object detection มีความหลาก

หลายมากๆในเชิงเทคนิคและแนวคิดในการสรางโมเดล แตอยูภาย

ใตหลักการคลายๆกัน

- เราสามารถใชจุดอยางตํ่า 4 จุดในการทํานาย bounding box 

(xmin, ymin, xmax, ymax)

- จากนั้นสามารถใช probability ในการทํานายวาจะมีวัตถุอะไรใน 

bounding box นั้นๆคลายกับ classification

[p_cat, p_dog, p_monkey, …]

- สวนมากเราจะทํานายดวยวาความนาจะเปนที่จะมีวัตถุใน 

bounding box นั้นมั้ย



Object detection: RCNN 

https://www.researchgate.net/figure/The-framework-of-R-FCN-RPN-region-proposal-network-RoI-region-of-interest-ConvNets_fig3_333048961
https://medium.com/ai%C2%B3-theory-practice-business/object-detection-in-deep-learning-part2-855b78689f13

เปน  Rule-based ก็ไดหรือใช 

Neural network ในการทํานายก็ได

https://www.researchgate.net/figure/The-framework-of-R-FCN-RPN-region-proposal-network-RoI-region-of-interest-ConvNets_fig3_333048961
https://medium.com/ai%C2%B3-theory-practice-business/object-detection-in-deep-learning-part2-855b78689f13


Object detection: YOLO 

https://pyimagesearch.com/2018/11/12/yolo-object-detection-with-opencv/ 

YOLO แบงการทํานายวัตถุในภาพเปน Grid (เชน 7x7) แลวใชการทํานายวัตถุรวมกับ 

bounding box ในแตละ grid ในการหา bounding box และชนิดของวัตถุ

https://pyimagesearch.com/2018/11/12/yolo-object-detection-with-opencv/


Object detection: benchmark

https://paperswithcode.com/sota/object-detection-on-coco-minival 

https://paperswithcode.com/sota/object-detection-on-coco-minival


Reference: https://kharshit.github.io/blog/2019/09/20/evaluation-metrics-for-object-detection-and-segmentation

Object detection: การวัดผล

Intersection over union (IoU)



- การเก็บ data ของ Object detection มีหลากหลายวิธีมาก เชน 

COCO JSON, Tensorflow TFRecord, Pascal VOC XML, Amazon 

Sagemaker GroundTruth Manifest, …

- COCO format เปนฟอรแมตแบบ JSON  ที่ใชสําหรับเก็บชุดขอมูลแบบ

หนึ่ง

- ไลบรารี่บางอยางสรางใหสามารถรับไฟลแบบ CSV ไดเชนกัน

- สวนมากการเก็บขอมูลตองใช Annotation tool

- Annotation tool เชน LabelMe, LabelImg สามารถ export ขอมูล

ออกมาอยูในรูปแบบของ COCO format ได

Object detection dataset

ตัวอยางจาก LabelMe 



- COCO format เก็บขอมูลโดยใช JSON format ซึ่ง

ประกอบดวย keys ตางๆ ไดแก info, licenses, images, 

annotations, categories

- Info บอกถึง metadata ของชุดขอมูลของเรา

- Images บอกวามีภาพอะไรบางในชุดขอมูล

- Annotations เก็บขอมูลระหวาง Image ID, Segmentation, 

bbox ที่บอกวาวัตถุอยูที่ใดในภาพ

- Categories บอกวา object ชื่ออะไรบาง

Object detection: COCO format

https://docs.aws.amazon.com/rekognition/latest/customlabels-dg/md-transform-coco.html

ตัวอยางของชุดขอมูลในรูปแบบ COCO Format 



- ใช Transfer learning เพื่อสรางโมเดล Object detection 

สําหรับ detect ภาพหมา/แมว/ลิง จากเว็บไซต Kaggle

- เทรนโมเดล Object detection

ดวยไลบรารี่ FastAI, Icevision ดวยโมเดล Object detection 

พื้นฐาน

Ref: https://www.kaggle.com/tarunbisht11/yolo-animal-detection-small

Object detection (example) 
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Transfer learning for semantic segmentation



Semantic Segmentation

- Semantic Segmentation  เปนหนึ่งในการทํางานที่มีความสําคัญหนึ่ง

ของการประมวลผลภาพ

- Deep learning เชน Convolutional Neural Network, CNN มีความ

สามารถแยกแยะประเภทของพิกเซลในภาพไดดีมากโมเดลหนึ่ง

- ตัวอยางของการทํางานเหลานี้สามารถนําไปใชในหลายระบบ เชน หุนยนต

ทําความสะอาดสําหรับ Home navigation หรือรถยนตขับเคลื่อน

อัจฉริยะสําหรับการแยกแยะถนนหรือรถยนตออกจากภาพที่ไดรับมา



Semantic Segmentation: U-Net
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ตัวอยางการใชงานของ Generative model ในปจจุบัน

Generative model สําหรับภาษา

(https://beta.openai.com/examples)
Example of image generated from Dall-E2 model

Reference: https://www.dezeen.com/2022/04/21/openai-dall-e-2-unseen-images-basic-text-technology/



ตัวอยางการใชงานของ Generative model ในปจจุบัน

Reference:
-  https://medium.com/nerd-for-tech/face-generation-using-generative-adversarial-networks-gan-6d279c2d5759
- https://huggingface.co/spaces/dalle-mini/dalle-mini

https://medium.com/nerd-for-tech/face-generation-using-generative-adversarial-networks-gan-6d279c2d5759
https://huggingface.co/spaces/dalle-mini/dalle-mini


Generative Adversarial Network (GAN)

Ref: https://www.youtube.com/watch?v=pcVQ3UzENAM

- ในป 2014, เอียน กูดเฟลโลว และทีม (หนึ่งในนั้นคือโยชัว เบนจิโอ) ไดคิดคนโมเดล Generative adversarial network (GAN) ขึ้นมา

- ทีมคนพบวา GAN ที่ใช Deep learning มีความสามารถในการสรางขอมูลไดดีมากๆ

- GAN ถูกพัฒนาและคิดคนมาอยางตอเนื่อง ในปจจุบันมีโมเดลใหเลือกใชหลากหลายทั้ง GAN, DCGAN, CycleGAN, … รวมถึงมีการใชใน 

Text generation ดวยบาง

- มีการใชงานในแอพพลิเคชั่นอื่นๆที่ใกลเคียงเชน รางภาพแลวใหโมเดล generate ภาพตอ (pix2pix)



GAN อธิบายเบื้องตน

- GAN ประกอบดวยโมเดล 2 สวนหลักๆคือ Generator ที่ทําหนาที่สราง

ขอมูลขึ้นมา และ Discriminator ที่บอกวาขอมูลนี้เปนขอมูลจริงหรือไม

- ลองนึกภาพถาพี่กุกกิกเปนคนทําธนบัตรปลอม และพี่มายเปนตํารวจจับ

ธนบัตรปลอม → หนาที่ของพี่กุกกิกคือการสรางแบงคที่ดูใกลเคียง

หนาตาธนบัตรจริงใหมากที่สุด จนกระทั่งพี่มายแยกไมออกวาภาพไหนเปน

ธนบัตรจริงหรือปลอม



GAN: Loss function

- เนื่องจากมี 2 โมเดลที่เราตองทําการ optimize นักวิจัยจึงนําเสนอวิธีการ

ที่ชื่อวา Minimax loss ขึ้นมาซึ่งหนาตาเปนดังนี้

สําหรับ Discriminator ตองบอกได

วาภาพจริงควรมีความนาจะเปนที่เปนภาพจริงสูง เพื่อที่จะ 

minimize loss

สําหรับ Discriminator ที่ใชบอกภาพหลอก สวนของ loss 

ตองใช 1 - D(G(z)) แทน เพื่อที่จะ minimize loss



หนาตาของ GAN Generator

Generator

Generator and discriminator loss

Generator and Discriminator

Reference: https://pytorch.org/tutorials/beginner/dcgan_faces_tutorial.html



GAN vs. Variational Autoencoder

Generative Adversarial Network (GAN)

มีโมเดลที่ใชสําหรับสรางภาพ และโมเดลทีใชแบงภาพ

Variational Autoencoder (VAE)

ทําการบีบอัดขอมูลไปอยูใน dimension ขนาดเล็กลงและขยายออกเพื่อใหไดขอมูล

เดิม



ขอสังเกตของการเทรน Deep convolutional GAN (DCGAN)

Deep Convolutional Generative Adversarial Network (GAN)

ใช Convolutional layer เปนสวนประกอบของ Generator

- DCGAN = Deep Convolutional GAN เปนการขยายรางของ GAN ที่ใช 

Convolutional และ Convolutional transpose layers เปนองคประกอบของ

โมเดล

- จากเปเปอรของ DCGAN  มีการใช ConvTranspose2d สําหรับการขยายมิติและ 

ใช LeakyReLU เปน  Non-linear activation function สําหรับ Discriminator

- เปเปอรกลาววา Conv2d, LeakyReLU, BatchNorm มีสวนสําคัญในการ

คํานวณ gradient ในกรณีการสราง Discriminator ของ DCGAN

- ในเปเปอรเลือกใช strided convolution แทนที่จะใช max pooling เนื่องจาก

เปนการทําให Discriminator เรียนรู pooling function ดวยตัวเอง

- สําหรับนองๆที่ตองใช GAN ในโปรเจกต แนะนําใหอาน Architecture จากเปเปอ

รรวมกับ Mentor กอนเนื่องจากมีความจําเพาะมากๆ (และมีการสืบหา)



สรางภาพจากจากชุดขอมูล CelebA

โหลดขอมูลไดจาก http://mmlab.ie.cuhk.edu.hk/projects/CelebA.html

โหลดภาพจาก folder: img_align_celeba.zip,

Unzip และวางไวใน folder ที่สามารถ access ได


