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Obr. 1. Evollcia obrvenych primarnych lariev Metazoa (upravené podla lvanovej-Kazas 1987).
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priklady lariev planulového (atrochoférneho) typu (zakladnou larvou je planula):
parenchymula (Porifera, Cnidaria, niektoré Bilateralia)

Mullerova larva (Turbellaria)

pilidium (Nemertini)

larva Entoprocta

. larvy trochoférového typu (zakladnou larvou je trochoféra):

trochoféra (Annelida)
pelagosféra
metatrochofdra
veliger (Mollusca)

. prechodné a adaptacné larvy trochoférového typu:

larva Pogonofora

scyfonautes (Bryozoa)

actinotrocha (Phoronidea)

. larva Ecardines (Brachiopoda)
umbellaria Testicardines (Brachiopoda)

larvy typu dipleurula:
dipleurula

aurikularia a bipinaria (Holothuroidea a Asteroidea)
doliolaria (Crinoidea)

ofio - a echinopluteus (Ophioidea a Echinoidea)
tornaria (Enteropneusta)




Prvé vydanie prehladu tejto prirucky venujeme doc. RNDr. DuSanovi Matisovi, CSc.,
vyznamnému zooldgovi, zakladatelovi Slovenskej protozoologickej skoly, dlhoroénému
vysokoskolskému ucitelovi a zakladatelovi tejto skromnej ale potrebnej brozury. Pod jeho
vedenim bolo odpublikovanych 15 vydani pod ndzvom Prehlad zoologického systému, Zial
16. vydanie uZ zostalo na jeho Ziakoch, lebo doc. Matis nas opustil po tazkej chorobe 10.
aprila 2012. Cely svoj profesionalny Zivot, od roku 1957 aZ do odchodu do déchodku
vroku 2001, prezil doc. Matis na Katedre zoolégie Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave. Oficidlnym odchodom do dochodku sa jeho praca neskoncila,
aktivne pracoval, zapdjal sa do Cinnosti na katedre a ucil svoju oblibenu fylogenézu
zZivocichov prakticky az do svojej smrti. V priebehu svojho profesionalneho Zivota pracoval
na katedre v r6znych poziciach, vychoval mnoho odbornikov, ktori dnes UspeSne posobia
na mnohych vyskumnych i pedagogickych pracoviskach nielen doma ale aj v zahranici. Vo
vedeckej praci sa dlhé roky orientoval najma na faunistiku, ekoldgiu a praktickd
hydrobiolégiu nalevnikov. Podrobny Zivotopis doc. Matisa bol publikovany v ¢asopise
Folia faunistica Slovaca, 17 (3) 2012: 207-224, ktorého bol tieZ zakladatelom a je volne
dostupny na stranke http://zoology.fns.uniba.sk.

Vzhladom na zmenu autorského kolektivu i Upravu nadpisu tejto pomaocky pre Studentov,
nenadvazujeme 16. vydanim povodného Prehladu zoologického systému, ale zvolili sme
novy nazov nakolko sa venujeme prehladne celému systému eukaryotickych organizmov
i ked' ,botanické” skupiny su spomenuté len orienta¢ne. Predpokladame, Ze v buducnosti
budeme systém priebeZne upravovat a dopltiat na zaklade novych poznatkov v daldich
upravenych vydaniach.

uvoD

V priebehu poslednych desatroci dochadza
k najvyznamnejSim zmenam v systematike od
Cias jej zakladnej konstrukcie Carlom Linneu-
som v roku 1756. NajvyznamnejSie zmeny
prinieslo najma pouzitie novych molekuldrno-
biologickych metdd pri posudzovani pribuznos-
ti jednotlivych organizmov aich wvySSich
taxonomickych  skupin. Prehlad systému
organizmov (a teda aj ZivoCichov) odraza stav
su¢asného poznania vSetkych biologickych
vied. Struktira systému je teda zrkadlom
stupfia poznania v danom ¢asovom horizonte.
Posun v poznani sa odraza v postupnych
premenach jednotlivych  casti  systému,
presunoch jednotlivych skupin, ¢o predstavuje
snahu o pribliZzenie sa o najvernejSie znamym
fylogenetickych vztahom.

Pri tychto Uvahach o stanoveni fylogenetic-
kych vztahov organizmov sa opierame o zaklad-
ny postulat evoldlcie: Zivot na Zemi od svojho
vzniku je nepretrzity. Vramci tohto vyvoja
predpokladame tieto zdkladné revolucné stup-
ne evollcie:

1. Vznik bunky

2. Vznik jadrovcov

3. Vznik mnohobunkovcov

Jadrovce (Eukaryota) sa od prvobunkovcov
(Prokaryota) lisia:

1. Stavbou bunkového povrchu

2. Rozdelenim bunky na samostatné fun-
kéné celky prostrednictvom membran

3. Reorganizdciou genetického materidlu

4. Vznikom bunkovej , kostry” - cytoskeletu

Strucny prehlad historického vyvoja systema-
tiky

Prvé vztahy medzi organizmami a vedecky
zaklad pre systematiku a tym aj pre porovnava-
nie organizmov sformoval do systému Aristote-
les (384 — 322 pred n. l.). Aristotelov systém
vydrzal takmer tisic rokov, samozrejme
v urcitych obmenach, ale jeho princip zostal
zachovany — posudzovanie organizmov podla
morfologickej podobnosti.

John Ray v r. 1693 zaviedol pojem druhu.
Vydal svoju zakladnU préacu ,Historia planta-



rum“, v ktorej spisal vSetky dovtedy zndme
rastliny.

Jean-Baptiste Lamarck vychadzal pri
formovani svojho vyvojového ,rebrika” (scala
naturae) z principu, Ze vyvoj sa deje od najjed-
noduchsich foriem k zlozZitejsSim; prechodov
medzi organizmami je mnoho asu teda
nestdle. Oproti prevldadajucemu mysleniu sa
zasadzoval za uznanie permanentnych zmien
organizmov a za vznik novych druhov.

Carolus Linnaeus (Karol Linné) v r. 1736
zaviedol vo svojom diele vedecku klasifikaciu so
systematickymi jednotkami (taxdny). Dielo
»Systema naturae” - jeho 10. vydanie zr. 1758
je zadkladom dodnes platného nazvoslovia.
Opisal v nom 4200 druhov (1222 stavovcov,
1936 druhov hmyzu).

Georges Cuvier zaviedol do vedy empirické
metddy a bol preto prirovnavany za Newtona
bioldgie. Svoje biologické Studie opieral o poz-
natky porovnavacej anatémie.

Prvé systémy zaloZené na poznatkoch Studia
gendmu sformovali Field et al. (1988), Ake
(1990), Maweglitsch & Xhramm (1991), Whi-
takker (1989), Woese (1990) a Cavalier-Smith
(1981).

Pri tvorbe predloZeného systému sme sa
opierali predovsetkym o prace Adl et al. (2005,
2012), Cavalier-Smith (2009) a Smirnov et al.
(2011). Nas systém sme koncipovali aj na
zédklade prac mnohych dalSich autorov (napr.
Cavalier-Smith 1981 — 2009; Margulisova
& Schwartz 1998; Nielsen 2001; Bouchet
& Roscoi 2005; Nelson 2006; Zrzavy 2006;
Geisler & Zima 2007 atd").

U jednotlivych  taxdnov  eukaryotickych
jednobunkovcov uvadzame aj mena autorov,
ktoré sa podarilo ziskat v dostupnej literature.
Tento Udaj ma umoznit ziskat predstavu o roku
opisu jednotlivych skupin, ako aj o ich autorovi.
Toto by malo vyznamne prispiet k pochopeniu
problémov definicie skupin vyssich systematic-
kych taxdénov aztoho vyplyvajicich vztahov
v historickej rovine ich klasifikacie.

Metodika systematiky

Cielom systematiky je na zdklade homolo-
gickych znakov jednotlivych druhov alebo sku-
pin druhov stanovit ich vzajomné fylogenetické
vztahy. Takto stanovené vztahy sluzia ako
zaklad prirodzeného systému. Jednotlivé druhy
v skupinach teda zdielaju homologické znaky,

ktoré tieto skupiny definuju. Na tomto principe
sa budovali systémy celé tisicrocia od Cdias
Aristotela. Problém nastava, ak sa na
konstrukciu systému pouziju nehomologické
znaky, t.j. znaky iné ako su klucové inovacie
(apomorfie). Na rozoznanie apomorfii sa
vyuzZivaju poznatky réznych biologickych vied
vratane fyzioldgie, morfoldgie, embryoldgie,
biomechaniky apod. Vsucasnosti sa stali
nosnymi pri posudzovani tvorby systémov
vysledky z ultrastruktdrnych a molekuldrno-
biolo-gickych  Studii. Tieto poznatky su
analyzované celou paletou Statistickych
a fylogenetickych postupov, ktoré prindsaju

vysledky v grafickej podobe vyvojovych
stromov.
V modernej systematike sa upusta od

oznacovania jednotlivych taxénov linneovskymi
taxonomickymi stuprfiami akymi su riSa, kmen,
trieda, rad, celad’ apod. Uvadzanie tychto
stupnov v rdmci jednotlivych skupin sme v tom-
to vydani ponechali na rozhodnuti autorov
jednotlivych casti.

V tomto vydani systému sme k jednotlivym
taxénom v niektorych castiach uviedli stru¢né
poznamky. Tieto vysvetluju ich postavenie v
systéme av niektorych pripadoch, ak tieto
jednotky nie su vSeobecne zndame, aj ich
stru¢nu charakteristiku.

Vznik Zivota

Vznik Zivota na Zemi sa predpoklada
zhruba v obdobi pred 3,5 miliardou rokov.
Podobnosti medzi  vSetkymi  bunkovymi
organizmami su tak velké, Ze prepodkladame,
Ze sa vyvinuli z jedného spoloc¢ného predka.

Ako prvé sa objavili prokaryotické
organizmy — Archea a Bacteria. Predpoklada
sa, ze prvé eukaryotické organizmy sa obijavili
zhruba v obdobi pred 2,8 — 1 miliardou rokov.
Oznacované su ako akritarchy a predstavuju
prvé mikrofosilie pripominajlice eukaryotické
organizmy. Najdené boli v juinej Afrike.
Predpoklada sa, Ze zhruba pred 1,7 miliardou
rokov, sa vyvinuli aj prvé mnohobunkové
organizmy s diferencovanymi bunkami. Prvé
riasy datujeme do obdobia zhruba pred 1,2
miliardou rokov. Prvé suchozemské rastliny sa
objavili zhruba pred 450 milidnmi rokov.

Stavovce vznikli asi pred 525 milionmi rokov
pocas kambrickej evolucnej expldzie. V obdobi
permu sa objavuju synapsidy, vratane pred-

4



chodcov cicavcov. V perme a triase (pred 250
miliénmi rokov) sa udiala katastrofa masivneho
vyhynutia Zivocichov. Po tejto katastrofe sa
archosaury stali najhojnejsimi stavovcami. Jed-
na skupina z archosaurov a dinosaury domino-
vali v jure a kriede. Tu sa objavuju aj prvé malé
hmyzozravce. Po kriedovo—tretohornej kata-
strofe pred 65 milionmi rokmi vyhynuli velké
jastery.

Fosilne dokazy naznacuju, Ze kvitnuce
rastliny sa objavili a rychlo rozvinuli v spodnej
kriede, medzi 130 — 90 milidnmi rokmi. Ich
rychlej evolucii velmi pravdepodobne prospela
spolocna evolucia s opelujucim hmyzom.

Ludia sa vyvinuli z linie vzpriamenych
ludoopov, ktorych najstarsie fosilie pochadzaju
z obdobia pred viac ako 6 milionmi rokov.

Zmeny v systéme Eukaryota

za posledné obdobie

Molekularno-biologické zistenia, ako uvadza
Haris (2005), sposobili zasadné revoluéné
postoje pri hodnoteni doterajsSieho systematic-
kého postavenia viacerych skupin.

Na zdklade toho dnes uz vieme, Ze skupina
nazyvana prvoky (Protozoa, Monocytozoa, Pro-
tista) nie je monofyletickd a netvori teda
systematicky jednotnu skupinu, ale predstavuje
len umelé zoskupenie réznych skupin eukaryo-
tickych organizmov, ktoré su vacsinou jedno-
bunkové a mikroskopické, ale fylogeneticky
vacsinou velmi vzdialené. Prave tato skupina
organizmov predstavuje zaklad evolucie vset-
kych mnohobunkovych skupin. V stcasnosti je
predmetom zvyseného zaujmu vedcov a preto
na tejto Urovni dochadza v rdmci systematiky aj
k najvaésim zmendm vrelativne kratkych
casovych intervaloch. Dodnes nie je objasneny
koren fylogenetického stromu eukaryotov. Za
vyznamny krok v systematike Eukaryota mozno
povaZovat pracu Adl et al. (2005). Tito autori
vietky eukaryotické organizmy zaradili do
Siestich zakladnych fylogenetickych linii: Opis-
thokonta, Amoebozoa, Excavata, Archaeplasti-
da, Chromalveolata a Rhizaria. Fylogenetické
vztahy medzi tymito skupinami vacsinou este
neboli objasnené. Za devat rokov od vydania
prvej priru¢ky nastali viaceré zmeny v rdmci
ponimania pribuzenskych vztahov a mnohé boli
na zaklade molekuldrno-biologickych
a biochemickych analyz vratane multigénovych
vyrieSené. Tieto zmeny zahffa posledna Uprava

a syntéza v makrosystematike Eukaryota ktoru
urobili Adl et al. v roku 2012, pricom v podstate
zachovali  pbvodné  fylogenetické linie.
VyraznejSim posunom na vyssich urovniach bol
rozpad linie Chromalveolata (ktora je
pravdepodobne polyfyletickd), nadve velké
skupiny Stramenopyles a Alveolata a Styri
mensie skupiny: Cryptophyta, Haptophyta,
Telonemia a Centrohelida. Multigénové analyzy
podporili pribuzenstvo skupin Stramenopiles
a Alveolata so skupinou Rhizaria (Burki et al.
2009, 2010, 2012), s ktorymi uz dnes tvoria
spolo¢nu  fylogeneticki liniu v sucasnosti
pomocne oznacovanu aj ako skupina SAR,
odvodenu zprvych pismen nazvu velkych
skupin (Stramenopiles, Alveolata a Rhizaria).
V Styroch vysSie spominanych skupinach,
(Cryptophyta, Haptophyta, Telonemia
a Centrohelida), povaZovanych do r. 2012 za
samostatnu liniu Hacrobia, nastali vyraznejsie
zmeny. Cryptophyta, Telonemia, Centrohelida
as pripojenou malou skupinkou
Katablepharida tvoria pravdepodobne liniu
dnes oznacovanu ako Criptista s blizkym
pribuzenstvom k skupine Rhizaria. Skupina
Haptophyta sa vyc€lenila ako samostatna linia
a predpokladd sa jej pribuzenstvo sriSou
Archaeplastida.

Na zaklade tychto vysledkov sa predpokla-
da, Ze pravdepodobne existuju minimalne tri
zakladné samostatné linie eukaryotickych
organizmov — Amorphea (byvalé Unikonta),
Excavata a Diaphoretickes (dve skupiny v
neddvnej minulosti zaradované do skupiny
Bikonta). Ako sa zda, Excavata teda tvoria
samostatni nezavislt liniu a Diaphoretickes
zahfiaju skupiny SAR, Criptista
a Archaeplastida. Od rozdelenia vsetkych
eukaryotickych organizmov vratane vsetkych
mnohobunkovcov do dvoch zakladnych linii
Unikonta a Bikonta, sa na zaklade viacerych
potvrdenych odliSnosti a hromadiacich sa
vynimiek postupne upusta.

VyraznejSie zmeny nastali v poslednych
rokoch najméa na nizsich Urovniach Eukaryota.
RiSa Excavata, zahffajuca najma anaerébne
Zijuce jednobunkovce bola rozdelend na tri
skupiny Discoba, Metamonada a malicku skupi-
nu zahriajucu jediny rod Malawinomonas.
Zmeny nastali aj vramci skupiny Alveolata,
v ktorej bola vyclenend samostatnd skupina
(kmen) Protalveolata. Problematickd skupina
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Pseudociliatea, zaradovana v minulosti medzi
nalevniky, neskér medzi Euglenozoa, bola na
zaklade molekuldrno-biologickych zisteni pre-
sunutd do linie Excavata v ramci skupiny
Heterolobosea.

Vo vsetkych spominanych linidch (riSach)
badat tendenciu vytvarania mnohobunkovej
organizacie i ked' u viacerych skupin zostala len
vo forme plazmédii a roznych ,,agregatov”. Len
dve riSe dali vznik ,klasickym”“ mnohobunko-
vym formam Opisthokonta hubam (Fungi) a zi-
vocichom (Animalia) a Archaeplastida zelenym
rastlindm (Plantae).

P6évodne medzi prvokmi uvadzand skupina
Myxozoa nepatri medzi jednobunkovce, ale po-
vazuje sa za redukované mnohobunkovce.
Dnes sa vsystémoch uZ pevne zaradila do
kmena prhlivcov (Radiata, Cnidaria, Meduso-
zoa).

Mnohobunkové Zivocichy Metazoa (Anima-
lia) si skupinou monofyletickou, pricom ich
sesterskou skupinou su Choanozoa.

Problematické, vidy neisté postavenie
Mesozoa, ukazuje na moznost ich definitivneho
zaradenia medzi najjednoduchsie dvojstranov-
ce (Bilateralia).

Medzi mechurnikmi (Radiata, Coelenterata)
doslo k presunu kordlovcov Anthozoa na
zaCiatok ich systému, lebo sa ukdazalo, Ze su
fylogeneticky povodnejsie.

Molekuldrno-biologické metddy zatial tiez
s Uplnou urcitostou nevyriesili postavenie acé-
lomat (Acoelomata) ako vychodiskovej skupiny
dvostranovcov (Bilateralia). Ale tato pozicia sa
javi ako najpravdepodobnejsia.

K zasadnym zmenam doslo medzi dojstra-
novcami (Bilateralia), kde prvouste Zivocichy
(Protostomia) boli usporiadané do dvoch
zakladnych fylogenetickych vetiev: Spirdlovce —
Spiralia a zvliekavce — Ecdysozoa. Na zaklade
toho sa predpoklada, Ze clankonozce
(Arthropoda) nepatria do fylogenetickej linie
odvodenej od obruckavcov (Annelida), ale stali
sa  pribuznymi  hlistovcov  (Nematoda).
Zvliekavce sa vyznacuju zvliekanim stvrdnutej
vonkajsej Casti pokozky (vonkajSej kostry) pri
raste. Ak sa vyskytuju larvy, nie sU obrvené
avznikd vidy zmieSand telovd dutina -
myxocél. Spirdlovce (Spiralia) spolu s
Lophotrochozoa sa  vyznacuju  odliSnym
embryondlnym  vyvinom slarvami typu
trochoféry apriamym vznikom célomovej

dutiny. Ukazalo sa tieZ, ze ploskavce (Platyhel-
minthes) su fylogeneticky pribuzné viac Spira-
lovcom nez ostatnym dvojstranovcom. Rovna-
ko bola dokazana pribuznost pasnic (Nemerti-
ni) so spirdlovcami (Spiralia), do ktorych sa
dnes zaraduju.

V provizérnych systematickych jednotkach,
ktoré uvadzame aj v nasom systéme ako su
Pseudocoelomata, dochaddza k spresfiovaniu
vztahov medzi jednotlivymi kmefimi. Tak
brusnobrvce (Gastrotricha), ako sa ukazalo,
nejavia pribuznost k zvliekavcom. Hacikohlavce
(Acanthocephala) su podla poslednych zisteni
velmi blizko pribuzné virnikom (Rotatoria), do
ktorych su zaradené. Kvirnikom boli zistené

pribuzenské vztahy aj so skupinou
Cycliopohora.
Podla poslednych vyskumov dochdadza

v systematike ulitnikov k vyznamnym zmendam,
opierajucich sa o pouzitie molekularno- biolo-
gickych metdéd (Bouchet & Roscoi 2005;
Nakano & Ozawa 2007; Geiger 2009; Fehse
2007; Beu 2008; Bouchet et al. 2011 a.i.).
Podtrieda Prosobranchia sa rozpada na
podtriedy: Ptellogastropoda, Vetigastropoda,
Cocculiniformia, Neritimhia,Caenogastropoda
a Heterobranchia. Druhd skupinu ulitnikov
tvoria nadrady Opistobranchia a Pulmonata
zhrnuté do podtriedy Heterogastropoda.
V tychto jednotlivych fylogenetickych liniach je
dosial sporné umiestenie viacerych skupin,
preto ich vtomto vydani ponechdvame
v starom umiesteni ako aj pomenovani. Ich
definitivne umiestenie aformovanie znalosti
fylogenetickych vztahov bude zname az
v najblizSich rokoch, ¢o znamend, Ze treba
oCakavat priebezné zmeny. Vtomto zmysle
vsak treba uviest, ze podtrieda Prosobranchia
sa uz dnes nepouZiva ako uzndvany taxon.
Ztoho vyplyva, Ze fylogeneticky sa ulitniky
formovali v menovanych osobitnych skupinach,
hoci dnes sa nachadzaju este formy, ktorych
fylogenetické postavenie je stdle nejasné.

Vyskum ukazal, Ze ¢lankonoZce (Arthropo-
da) su monofyletickou skupinou a preto syste-
maticka jednotka c¢asto uvadzanda a spadjajuca
ich s dalsimi skupinami do Uniramnia musela
byt zrusend. Definitivne sa uZ potvrdilo, ze
Pentastomida su korovce.

U druhoustovcov (Deuterostomia), nedoslo
k velkym zmendm. Molekularno-biologické vys-
kumy potvrdili tradi¢né delenie tried ostnato-

6



koZcov (Echinodermata) moZno s perspektiv-
nou zmenou zaradenia Concentricycloida do
hviezdoviek. Ukazuje sa, Ze polochordaty
(Hemichordata) sa zdaju pribuznejSie ostnato-
koZzcom viac ako k chordatam. Vertebrata neja-
via vyraznejSie pribuzenské vztahy k ostnato-
kozcom. Ukazuje sa, ze Cephalochordata mo6zu
byt skor sesterskou skupinou stavovcov (Ver-
tebrata) neZ plastovcov (Tunicata).

Placentdlne cicavce (Eutheria) sa pravdepo-
dobne vyvijali v styroch vetvdch: Afrotheria,
Xenarthra, Enarchontoglidea a Laurasiatheria.

Vtomto systéme uvadzame len skupiny,
ktoré sa v sucasnosti vyucuju v rdmci predme-

Podakovanie: Kolektiv autorov dakuje prof. Karolovi Henselovi
systému Deuterostomia.

tov Katedry zooldgie Prirodovedeckej fakulty
UK v Bratislave.

Moderné systémy sa spravidla vyhybaju
pomenovaniam taxonomickych jednotiek. To
sa prejavilo nazorne aj na systematike stavov-
cov, kde vo fylogeneticky vyssich taxdnoch nie
su taxonomické jednotky uvedené. Tento prin-
cip sme nepouzili pri kmenfoch bezchordatov,
nakolko by sa ich systém stal menej prehladny
a pre Studenta tazko zvladnutelny. Preto v tejto
prirucke robime kompromis medzi sucasnym
ponatim rozdelenia ZivociSnej riSe a klasickym
ylinneovskym® hierachickym systémom.

za poskytnutie casti



BIOTA — Zivé organizmy
1. superdominium: ACELLULATA — nebunkovce
1. dominium: VIRUSES — virusy
2. superdominium: CELLULATA — bunkovce
1. dominium: PROKARYOTA — predjadrovce
1. nadriSa: ARCHEA — archebaktérie
2. nadriSa: BACTERIA — baktérie
2. dominium: EUKARYOTA — jadrovce

sominiom: E U KARY O T A e . wargs, 1975

Eukaryota su organizmy tvorené bunkami, ktorych organely su ohrani¢ené membranami. Maju cytoskelet
(,bunkovt kostru”), ktora je viazana na pritomnost aktinu (mikrofilameny) a tubulinu (mikrotubuly).
Hlavnym znakom eukaryotickej bunky je teda jej rozdelenie na funkéné celky prostrednictvom membran.
Zakladnou jednotkou je jadro: Struktura obalend dvojitou membranou, v niom je uloZzena geneticka vybava
bunky. Daléimi stc¢astami eukaryotickej bunky su dal3ie organely ako napr. mitochondrie, plastidy, vakuoly,
endoplazmatické retikulum, Golgiho aparat a dalSie, tiez oddelené od cytoplazmy membrdnami.
Charakteristické je tiez delenie buniek: mitéza (priame delenie bunky — nepohlavné rozmnoZovanie)
a meidza (pohlavné rozmnoZovanie — splynutie haploidnych gamét). Na zdklade sucasnych poznatkov su
eukaryotické organizmy zaradované minimdlne do 3 samostatnych fylogenetickych linii (Excavata,
Amorphea, Diaphoretickes) a aj ked sa mnohé pribuzenské vztahy niektorych menej znamych skupin uz
CiastoCne vyriesili, stale existuju skupiny ktorych fylogenetické postavenie je nejasné (organizmy nejasného
zaradenie, teda incertae sedis).

linia: EXCAVATA Cavalier-Smith, 2002

Intenzivne vyskumy v poslednych rokoch potvrdili vyclenenie skupiny Excavata z povodnej linie Bikonta.
Ukazuje sa, Ze predstavuju samostatni vyvojovu liniu paralelnd s novo zavedenymi liniami Amorphea
a Diaphoretickes. Zatial nebol stanoveny definitivny nazov tejto linie, preto ju uvaddzame pod povodnym
nazvom rise.

risa: EXCAVATA Cavalier-Smith, 2002 — exkavaty

Charakteristickym povodnym znakom skupiny je cytostomalna priehlben (ventrdlna brdzda) vystuzena
mikrotubulami, tiahnuca sa ventralnou stranou bunky. U pévodnych foriem v nej kmita vlecny bicik, ktory
slizi na prihananie a koncentraciu potravy. Zachovdva sa len u poévodnych foriem, neskor redukuje.
V mitochondriach (ak su pritomné) su tubuldrne, diskoiddlne a niekedy aj laminarne kristy (cristae).
V systémoch sa Casto zaraduju medzi fylogeneticky vychodiskové formy o ¢om svedcia aj molekuldrne
sekvencie. Mnohi autori predpokladaju, Ze je to polyfyleticka riSa tvoriaca zaklad vyvoja ostatnych
jadrovcov. V ramci systematiky tejto skupiny doslo k najvyraznejsim zmenam na nizsich Grovniach oproti
predchadzajucim vydaniam. Systém sme upravili podla Adl et al. (2012), ktori rozdelili tato skupinu na 3
podskupiny Discoba, Malawinomonada a Metamonada, niektoré skupiny sme z hladiska kontinuity
zachovali v pévodnej podobe ( niektoré mensie skupiny nie su uvedené).

1. podrisa: DlSCOBA Simpson in Hampl et al., 2009




Skupina bez vyraznych spolo¢nych morfologickych znakov (menavkovité, bi¢ikaté s mitochondriami aj s ich
redukciou, s ventralnou ryhou i bez nej). Zoskupené na zaklade molekuldrno-biologickych a biochemickych
znakov.

1. nadkmeri: JAKOBIDA cavalier-Smith, 1993, emend. Adl et al., 2005 (Loukozoa)
Morské aj sladkovodné, vacsinou aerébne jednobunkovce s dvoma bic¢ikmi. Vlecny bicik je vo ventralnej
brazde (ryhe), na jeho dorzdlnej strane je plutvicka. Povazuju sa za najpbvodnejSie exkavaty nielen na
zaklade morfoldgie (ventralna ryha a vlecny bicik s plutvickou), ale aj molekularno-biologicky.

2. nadkmeri: DISCRISTATA cCavalier-Smith, 1998

Spolo¢nym znakom su diskoidalne mitochondridlne kristy. Zahfna dve morfologicky i ekologicky odlisné
skupiny, menavkovité i bi¢ikaté, volne Zijuce i parazitické. Ich pribuznost potvrdzuji multigénové analyzy.

1. kmeri: HETEROLOBOSEA Page & Blanton, 1985 — slzovi¢kovce (Percolozoa)

Menavkovité formy s tzv. eruptivnym (monoaxidlnym) tokom cytoplazmy (eruptivne pseudopddie).
Pseudopddie kmena Heterolobosea nie st ale homologické pseudopodiam rise Amoebozoa. Menavkovita
forma méze byt dominantna, ¢asto ma len jednu lobopddiu, oznaduje sa aj ako forma limax kvoli
podobnosti s jednou so slimdkmi rodu Limax). V Zivotnom cykle méZze dochadzat aj k transformdcii na
bi¢ikatu formu (2 alebo 4 biciky). Biciky nikdy nemaju mastigonémy. Maju mitochondrie alebo
hydrogenozémy, v mitochondridch sa nachddzaju diskoidalne kristy. Tendencia k tvorbe agregatov.
Systematika neustdlend, Adl. et al. (2012) zIucili nasledovné tri triedy do Tetramitia.

1. trieda: SCHIZOPYRENA Singh, 1952 - slzovi¢ky

2. trieda: ACRASIDA Page & Blanton, 1985 — akréziovky

3. trieda: PSEUDOCILIATEA - pandlevniky

2. kmen: EUGLENOZOA Cavalier-Smith, 1981 — krasnoocka
Autotrofné aj heterotrofné bicikaté formy (pévodne 2 biciky, doslo k redukcii na jeden), volne Zijuce
i parazitické, indikatory organického znedlistenia vody. Systematika problematickd najma v triede
Kinetoplastea — novsie systémy predpokladaju, Zze vSetky skupiny okrem Trypanosomatida budu sucastou
skupiny Bodonida.
1. trieda: EUGLENIDA Biitschli, 1884 — euglenovce
2. trieda: KINETOPLASTEA Honigberg, 1963 — bazobiéikovce
1. podtrieda: Prokinetoplastina Vickerman in Moreira et al., 2004
2. podtrieda: Metakinetoplastina Vickerman in Moreira et al., 2004
1. rad: Bodonida — bodonidy
2. rad: Trypanosomatida — trypanozémy
3. trieda: DIPLONEMEA Cavalier-Smith, 1993
4. trieda: SYMBIONTIDA Subuki et al., 2009

2. podrisa: MALAW'NOMONADA O‘Kelly & Nerad, 1999

Mala skupina v sicasnosti zahrfriajuca len jeden druh. Na zdklade molekularno-biologickych odlisnosti bola
vyClenena z nadkmena Jacobida (Loukozoa), kam bola povodne zaradovana. Malé volne Zijuce dvojbicikaté
formy so zachovanymi excavatnymi znakmi a typickymi mitochondriami s diskoidaInymi kristami.
Sladkovodné alebo podne.

3. podrisa: M ETAMONADA Cavalier-Smith, 1987 — metamonady

Bic¢ikaté formy, Zijuce ako endosymbionty alebo parazity réznych druhov Zivocichov alebo volne Zijluce
v prostredi s nedostatkom kyslika (anaerdbne). P6vodné formy so 4 bic¢ikmi (znasobenie, redukcia). Nemaju
mitochondrie (redukcia na hydrogenzomy alebo mitozémy). Ich gendm je zahrnuty v gendme jadra (Tavar,
1999).



1. nadkmeri: FORNICATA Simpson, 2003

Heterotrofné bicikaté formy sjednym alebo dvomi karyomastigontami (komplex biciky-jadro). Jeden
karyomastigont obsahuje 1-4 biciky (monozoické-diplozoické formy). Mitochondrie nie su pritomné.

1. kmeri: RETORTAMONADA Grassé, 1952 — retortamonady

2. kmeri: DIPLOMONADA Wenyon, 1926 — diplomonady
1. trieda: ENTEROMONADEA Brugerolle, 1975 — enteromonéady
2. trieda: DIPLOMONADEA Wenyon, 1926 — diplomonéadky

3. kmeri: CARPEDIEMONADA Kolisko et al., 2010

2. nadkmeri: PREAXOSTYLA simpson, 2003 (OXYMONADA Grassé, 1952) —
oxymonady
Heterotrofné, bicikaté formy s redukovanymi mitochondriami. Endozoické.

3. nadkmeri: PARABASALIA Honigberg, 1973 — mnohobicikovky

Charakteristickym znakom je pritomnost parabazalneho apardtu (vyrazny Golgiho komplex napojeny na
mikrotubuly bazdlneho telieska bicika). V systematike skupiny nastali viaceré zmeny — povodné dve tu
uvadzané skupiny sa rozpadli na viaceré mensie, ktoré z hladiska kontinuity a zjednodusenia neuvadzame.

1. kmeri: TRICHOMONADEA Kirby, 1947 — trichomonady
2. kmeri: HYPERMASTIGIDEA Grassi & Fod, 1911 — mnohobicikovky

ima: DIAPHORETICKES

Zahfnia vacsinu skupin povodne patriacich do linie Bikonta (dnes sa od definicie a existencie skupiny Bikonta
upusta). Linia Diaphoretickes dnes zahffia dve velké skupiny (rise) Archaeplastida a SAR (skratka pre
Stramenopiles, Alvealota a Rhizaria). Dalej sem patria minimélne $tyri mensie skupiny: Cryptophyta,
Haptophyta, Telonemia, Centrohelida s doteraz neujasnenou poziciou v ramci tejto linie.

risa: ARCHAEPLASTI DA Adl et al., 2005 (Plantae, Primoplantae) — rastliny

Plastidy majua len dve membrany asd zrejme primarnymi endosymbiontami. Nemaju centriolu,
mitochondrie maju ploché kristy, v bunkovej stene je celuléza a zasobnou latkou je Skrob. PovaZuje sa za
monofyletickd skupinu vzhladom na rovnaku stavbu mitochondrii. Skupina je rozpracovana len okrajovo,
podrobnosti méze Citatel najst v botanickom systéme.

1. podrisa: GLAUCOPHYTA Skuja, 1954

Plastidy vznikli endosymbiézou prokaryotického organizmu (sinice) — obsahuje len 2 membréany. Potvrdenie
endosymbiotickej tedrie. Iba chlorofyl a, fykobiliproteiny ainé pigmenty. BicCikaté aj bezbicikaté sStadia
v Zivotnom cykle.

2. podrisa: RHODOPHYTA Thuret, 1855 — Cervené riasy
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Bez bicikatych stadii v Zivotnom cykle, aj bez akychkolvek zdkladov bazalnych teliesok bicikov alebo inych
zakladov mikrotubuldrnych Struktir so vzorcom 9 x 2 + 2. Namiesto toho su pritomné polarne prstence.
Chloroplasty dvojmembranové (bez obalu endoplazmatického retikula). Iba chlorofyl a. Zasobna latka
v cytoplazme je Skrob. Uzavreta mitdza so zachovanym jadrovym obalom a deliacim vretienkom. Bunkova
stena moZe obsahovat celuldzu.

3. podrisa: CH LO ROPLASTI DA Adl et al., 2005 — zelené rastliny

Plastidy obsahuju chlorofyl a + b, pyrenoid sa nachadza c¢asto vo vnutri plastidu. Na povrchu bunky
celulézové bunkova stena. Obsahuju centrioly. VA¢Si pocet kmeriov (v rdmci jednobunkovcov spomenieme
len kmen Chlorophyta).

1. kmeri: CHLOROPHYTA Reichenbach, 1834 — zelené riasy
1. trieda: VOLVOCIDEA Francé, 1894 — gulacovce
2. trieda: PRASIMONADEA Christensen, 1963 — prasimonady

risa: SAR

Komplikovana skupina autotrofnych (chlorofyl a+c) aj heterotrofnych organizmov velmi réznorode;j
morfologickej stavby i sposobu Zivota. P6vodne mali sekundarne symbionty — plastidy (riasy). Na povrchu
plastidu su styri membrany (vonkajsia splynula s ER), u niektorych skupin redukcia plastidov. Meno rise je
odvodé od zaciatoénych pismen skupin (podrisi), ktoré sem patria (Stramenopiles, Alveolata, Rhizaria).

1. podrisa: STRAMENOPILES Patterson, 1989 — stramenopily

MnoZstvo skupin preberanych v botanickom systéme. Tu su uvadzané len vyberovo niektoré najzndmejsie
skupiny. V ramci kmena Opalinata uvadzanda skupina Blastocystidea bola povysena (Adl a kol. 2012) na
vysSiu Uroven (kmen).

1. kmeri: OPALINATA Wenyon, 1926 — opaliny
1. trieda: ROTOMONADEA Grassé, 1952 — protomonady
2. trieda: OPALINEA Wenyon, 1926 — opaliny
3. trieda: BLASTOCYSTIDEA Alexeev, 1911 — blastocystovky

2. kmeri: BICOSOECIDA (Grassé, 1914) Karpov, 1998 — chobotnatkovce

3. kmeri: LABYRINTHULOMYCETES Dick, 2001 — labyrintky

4. kmeri: ACTINOPHRYIDAE Claus, 1874, emend. Hartmann, 1926 — sIncovky

5. kmeri: CHRYSOPHYCEAE Pascher, 1914 (Chrysomonadina Engler, 1898) —
chryzomonady

6. kmeri: BACILLARIOPHYCAE Haeckel, 1878 (DIATOMAE Dumortier, 1821) —

rozsievky
Plus dalSie skupiny na urovni kmenov ako napr. Pseudofungi, Ochrophyta, Phaeophyceae, Xanthophyceae,
Eustigmatophyceae, Raphidiophyceae a mnohé dalsie (vid botanicky systém).

2. podrisa: ALVEOLATA Cavalier-Smith, 1991 — alveolaty
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Systematicky relativne stabilnd, monofyliticka skupina. Pod cytoplazmatickou membranou sa nachddzaju
kortikdlne alveoly, u Apicomplexa len jeden suvisly alveolus. V niektorych systémoch su Dinoflagellata
a Apicomplexa spajané do spolocnej skupiny Myzozoa Cavalier-Smith & Chao, 2004. Ich spolo¢nym znakom
je Specificky sposob prijimania potravy — vysavanie koristi (myzocytéza).

Posledné vyskumy potvrdili pribuznost skupin Chromerida, Colpodellida a Perkinsidae, ktoré boli zaradené
do samostatnej skupiny Protalveolata. Za najbliZsich pribuznych ,klasickych” Apicomplexa sa povazuju linie
Chromerida a Colpodellida.

1. kmeri: PROTALVEOLATA Adl et al., 2012 — protalveolaty
1. trieda: CHROMERIDA Moore et al., 2008
2. trieda: COLPODELLIDA Adl et al., 2005 — kolpodely
3. trieda: PERKINSIDA Adl et al., 2005 — perkinsovky

2. kmeri: DINOFLAGELLATA Butschli, 1885 — panciernatky

3. kmeri: APICOMPLEXA Levine, 1980 — vytrusovce
1. trieda: GREGARINA Dufour, 1828 — gregariny
1. rad: Archigregarinida — pragregariny
2. rad: Eugregarinida — eugregariny
3. rad: Neogregarinida — neogregariny
2. trieda: COCCIDIA Leuckart, 1879 — kokcidie
1. rad: Protococcidia — prvokokcidie
2. rad: Eucoccidia — eukokcidie
3. trieda: HEMATOZOEA Danilewsky, 1885 — krvinkovky
4. kmeri: CILIOPHORA Doflein, 1901 — nélevniky

1. podkmeri: POSTCILIODESMATOPHORA Gerassimova & Seravin, 1976
1. trieda: KARYORELICTEA Corliss, 1974 — karyorelikty
2. trieda: HETEROTRICHEA Stein, 1859 — heterotrichy

2. podkmeri: INTRAMACRONUCLEATA Lynn, 1996
1. trieda: SPIROTRICHEA Biitschli, 1889 — 3piralobrvce
1. podtrieda: Oligotrichia - oligotrichy
2. podtrieda: Stichotrichia - stichotrichy
3. podtrieda: Hypotrichia — hypotrichy
2. trieda: ARMOPHOREA Jankovski, 1964 — armoférovce
3. trieda: ITOSTOMATEA Small & Lynn, 1981 — litostémovce
1. podtrieda: Rhynchostomatia - chobotovky
2. podtrieda: Haptoria
3. podtrieda: Trichostomatia — vakovky
4. trieda: PHYLLOPHARYNGEA de Puytorac et al., 1974 — Gstocko3vovce
1. podtrieda: Phyllopharyngia - vovoustocky
2. podtrieda: Chonotrichia - golierikovky
3. podtrieda: Suctoria — cicavky
. trieda: NASSOPHOREA Small & Lynn, 1981 — &rievi¢kovce
. trieda: COLPODEA Small & Lynn, 1981 — kolpddovce
. trieda: PROTOSTOMATEA Schewiakoff, 1896 — predoustotkovce
. trieda: PLAGYOPYLEA Small & Lynn, 1981 — plagiopylovce
. trieda: OLIGOHYMENOPHOREA de Puytorac et al., 1974 — maloblanovce
1. podtrieda: Hymenostomatia - blanousto¢kovky
2. podtrieda: Scuticociliatida
3. podtrieda: Peritrichia — kruhobrvce

O 00 N O U»n
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4. podtrieda: Astomatia - bezistogkovky
5. podtrieda: Apostomatia — skrytoustky

3. podrisa: RHIZARIA Cavalier-Smith, 2002 — rizarie

.....

menavkovilé, menej bicikaté formy. Jedina skupina bez tvorby viacbunkovych stadii. V sucasnosti velmi
komplikované fylogenetické vztahy aztoho vyplyvajica systematika, preto zachovdvame este starsie
klasické ¢lenenie.

1. kmeri: CERCOZOA Cavalier-Smith, 1998 — cerkozoy
1. trieda: CERCOMONADA Poche, 1913 — cerkomonady
. trieda: PHYTOMYXEA Cook, 1928 — fytomyxy
. trieda: HAPLOSPOREA Caullery, 1953 — haplospéry
. trieda: PARAMYXEA Chatton, 1911 — paramyxy
. trieda: SILICOFILOSEA Adl et al., 2005 - silikofilézie
. trieda: EUGLYPHEA Bovee, 1985 — euglyfovce
7. trieda: PHAEODAREA Haeckel, 1879 - fedarie
2. kmeri: FORAMINIFERA D’Orbigny, 1820 — dierkavce
3. kmer: GROMIA Claparéde & Lachmann, 1859 — gromiovce

4. kmeri: RADIOLARIA O.F.Miiller, 1858 — mreZovce
1. trieda: POLYCYSTINEA Ehrenberg, 1838
1. podtrieda: Spumellaria Ehrenberg, 1875 — spumeldrie
2. podtrieda: Nassellaria Ehrenberg, 1875 — naselérie
2. trieda: ACANTHAREA Haeckel, 1881 — akantarie

o U W N

4. podriza (2): CRIPTISTA

Nedavno zaradované v ramci skupiny Hacrobia (do r. 2012). Komplikovana skupina autotrofnych aj
heterotrofnych organizmov velmi ré6znorodej morfologickej stavby. Z riSe Chromalveolata boli vy¢lenené
ako samostatné linie Cryptophyta, Katablepharida, Centrohelida, Telonemia a niektoré dalSie mensie
skupiny. Dnes sa predpoklada ich blizke pribuzenstvo sriSou SAR vrdmci linie Diaphoretickes.
Pravdepodobne budu patrit do podrise Rhizaria.

1. kmeri: CRYPTOPHYTA Pascher, 1914 — kryptomonady

Autotrofné, menej heterotrofné formy s dvoma bic¢ikmi smerujdcimi dopredu — dlhsi nesie dve rady
mastigoném, kratsi len jeden rad. Chloroplasty maju chlorofyl a + ¢, Styri membrany a nukleomorf
(pozostatok jadra symbionta).

2. kmeri: KATABLEPHARIDA Okamoto & Inouye, 2005 — katablefarie

Heterotrofné morské aj sladkovodné bicikovce pribuzné kryptomonadam. Odlisuji sa bunkovym povrchom
a ultrastruktirou extruzémov (ejektozomov).

3. kmer: TELONEMIA Shalchian-Tabrizi, 2006 — telonémie

Malé morské bicikovce, zatial zndme len dva druhy.

4. kmeri: CENTROHELIDA Kiihn, 1926 — centrohelidovce

Jednobunkovce s pandzkami vystuzenymi mikrotubulami (axopddie). Najvacsia skupina pdvodnych
sincoviek (Heliozoa). Mikrotubuly axopddii nevychadzaji z jadrovej membrany, ale z tzv. centroplastu
(organizaéné centrum). Maju Specifické extruzémy, ktoré sa mozu v pandzke pohybovat.
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5. kmeri: HAPTOPHYTA Christensen, 1962 — haptofyty

P6vodne povaZované za pribuzné zdstupcom Criptista. Pravdepodobne ale samostatna linia pribuzna risi
Archaeplastida. Patri sem okolo 600 druhov. Jednobunovké aj mnohobunkové tvoriace vldkna. Bicikaté
formy maju dva heterokontné biciky, pokryté Supinkami, medzi nimi nepohybliva kyjovitd haptonéma.
Mo6Zu tvorit aj sietovité pandzky. Povrch tela u niektorych pokryty celuléznymi ¢asto zvapenatymi Supinkami
(kokolity). Zasobna latka chysolaminarin. Pohlavné rozmnoZovanie oogamia, pozdizne delenie, nepohlavné
Zoospory aj nepohyblivé spory.

1. trieda: PRYMINESIALES Papenfuss, 1955 — prymnesy

2. trieda: COCCOLITALES Lammermann, 1908 — kokolitky

linia: AM O R P H EA — jednobicikovce

Bunka ma p6vodne jeden bicik, zvyCajne umiesteny na konci bunky — je teda tlacny (v niektorych systémoch
je tato skupina nazyvana aj ako Spermatozoa). Z druhého bicika sa zvyCajne zachovava len bazalne teliesko.
Podobne ako u Bikonta je zndama redukcia izmnoZovanie bicikov. Vyznamnym osobitnym znakom je
spojenie troch génov funkéne produkujicich pyramidin, ¢o nepozndme u inych jadrovcov. Charakteristika
linie Amorphea vychadza okrem molekuldarno-genetickych odlisnosti najma z nepevnych, nevystuzenych
ateda amorfnych bunkovych povrchov. Okrem velkych skupin Amoebozoa a Opisthokonta sem
pravdepodobne patria aj mensie skupinky ako Apusomonadida, Breviata a dalsie.

risa: AMOEBOZOA Lihe, 1913, emend. Cavalier-Smith, 1998 — menavkovce

Skupina organizmov s tendenciou vytvarat pandzky (pseudopddie). Bi¢ikaté stadia su zriedkavé. Mefiavkové
formy nahé ischrankaté, tendencia k mnohobunkovosti (agregaty, sorokarpy). Ak su pritomné
mitochondrie, tak s trubicovitymi (tubuldrnymi) kristami, ¢asto aj rozvetvenymi (ramikristy). Systematika
skupiny je velmi zloZitd, podla najnovsich Udajov sa zachovdva delenie na 2 zdkladné skupiny Lobosa
a Conosa (Smirnov et al., 2011). Breviatea maju nestabilné postavenie skupiny v rdmci riSe Amoebozoa.

1. kmeri: LOBOSA Carpenter, 1861, emend. Cavalier-Smith, 2009 — lobopddiovce

1. trieda: TUBULINEA Smirnov et al., 2005 — tubulinovce
1. rad: Euamoebida Lepsi, 1960
. rad: Arcelinida Kent, 1880
. rad: Leptomyxida Page, 1987
. rad: Nolandida Cavalier-Smith, 2011
. rad: Echinamoebida Cavalier-Smith, 2004
2. trieda: DISCOSEA Cavalier-Smith et al., 2004
1. podtrieda: Flabellinia Smirnov et al., 2005
1. rad: Dactylopodida Smirnov et al., 2005
.rad: Vannellida Smirnov et al., 2005
. rad: Himatismenida Page, 1987
. rad: Stygamoebida Smirnov & Cavalier-Smith, 2011
. rad: Pellitida Smirnov & Cavalier-Smith, 2011
6. rad: Trichosida Moebius, 1889
2. podtrieda: Longamoebia Smirnov & Cavalier-Smith, 2011
1. rad: Dermamoebida Cavalier-Smith, 2004
2. rad: Thecamoebida Smirnov & Cavalier-Smith, 2011
3. rad: Centramoebida Rogerson & Paterson, 2002

u B WN
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2. kmer: CONOSA Cavalier-Smith, 1998
1. trieda: VARIOSEA Cavalier-Smith in Cavalier-Smith et al., 2004
1. rad: Varipodida Cavalier-Smith in Cavalier-Smith et al., 2004
2. rad: Phalasteriida Hibberd, 1983
3. rad: Holomastigida Lauterborn, 1895
2. trieda: ARCHAMOEBAE
1. rad: Mastigamoebida
2. rad: Pelobiontida
3. rad: Entamoebida
3. trieda: MYCETOZOEA
1. podtrieda: Protostelia Olive & Stojanowitch, 1966 — plazmddiové slizovky
2. podtrieda: Myxogastria MacBridge, 1899 — plazmodiélne slizovky
3. podtrieda: Dictyostelia Lister, 1909 — pseudoplazmédiové slizovky

3. kmen (?): BREVIATEA Cavalier-Smith et al., 2004

risa: OPISTHOKO NTA Cavalier-Smith, 1987 — opistokonty

Jednobunkové stadida tejto skupiny maju jediny tlacny (posteridrny) hladky bicik bez ,vyrastkov”
(mastigoném), ktory je pritomny aspofl vjednom Zivotnom S$tadiu (druhotne mdzZe Uplne chybat).
Z druhého bicika sa zvyCajne zachovéva len bazdlne teliesko (kinetozém). Jednobunkové stadia maju
v mitochondriach ploché priehradky (kristy). Produkuju latky kolagén a glykogén, ktoré sa u ostatnych
jednobunkovcov nenachdadzaju. Nikdy nemali plastidy, od svojho vzniku su teda primarne heterotrofné.
Z hladiska fylogenézy niektori autori povazuju riSu Opisthokonta za vychodiskovu pre evoltciu jadrovcov.
Do tejto rise zaradujeme dve samostatné skupiny Holofungi s viacerymi jednobunkovymi liniami (Fonticula,
Nuclearia, Cryptomycota) a s jednou mnohobunkovou liniou (Fungi) a skupinu Holozoa s viacerymi liniami
jednobunkovcov (Ichthyosporea, Capsaspora, Ministeria a Choanoflagellata — spolo¢ne pomenované
Choanozoa) a mnohobunkovymi Zivocichmi (Metazoa). Skupina Choanoflagellata sa povaZuje za sestersku
skupiny Metazoa. Skupina Holofungi je spracovana iba okrajovo, podrobnejsie informacie o skupine ziska
Citatel v botanickom systéme.

1. skupina: HOLOFUNGI
1. podritga: FONTICULA - fontikuly
2. podriza: NUCLEARIA - nukiearie
3. podrita: CRYPTOMYCOTA

4. podrisa: FU NGl — huby

1. kmeri: MICROSPORA - mikrospérovce
1. trieda: RUDIMICROSPORIA - mikrosporidiovky
2. trieda: MICROSPORIA - mikrospéry

2. skupina: HOLOZOA

1. podrisa: CHOANOZOA

1. kmeri: ICHTHYOSPOREA (MESOMYCETOZOA) — mezomycéty
2. kmeri: CAPSASPOREA - kapsospéry
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3. kmen: MINISTEREA - ministérie
4. kmeri: CHOANOFLAGELLATA (CHOANOMONADA) - golierikovce

1. trieda: CRASPEDIDA
2. trieda: ACANTHOECIDA

2. podrisa: METAZOA - mnohobunkovce

Mnohobunkovce sa skladaju z eukaryotickych buniek tvoriacich jeden celok. Bunky produkuju
medzibunkovd hmotu obsahujicu kolagén. Okrem plakulovcov u vSetkych prebieha embryondiny vyvin.
Vsetky mnohobunkovce (s vynimkou Pogonophora) su heterotrofné. Vznikli pravdepodobne asi pred 600
mil. rokov.

1. vyvojovy stupeni: PLACOZOA - plakulovce

Plakulovce su organiza¢ne najjednoduchsou skupinou mnohobunkovych Zivocichov. Pohybuji sa pomocou
bic¢ikov. Embryondlny vyvin je zatial neznamy. V niektorych systémoch sa tento vyvojovy stupen spdja spolu
s nasledujucim do spoloc¢nej skupiny Parazoa. Na druhej strane sa vyskytuje tiez nazor, Ze tato skupina su
redukované Cnidaria (napr. Peknik, 2000) a niektori autori ich zaraduju medzi Epitelozoa (Blaszak, 2009)

1. kmeri: PHAGOCYTELLOZOA - plakulovce

2. vyvojovy stupen: PARAZOA - hubkovce

Telo hubiek je tvorené konglomerdatom buniek usporiadanych do jednotlivych Utvarov, nikdy nevytvaraju
typické tkaniva. Maju typicky embryonalny vyvin zacinajuci po zygote blastulou. Maju vo vyvine larvy
planulového typu. Chyba typicky traviaci epitel.

1. kmeri: PORIFERA - hubky
1. trieda: CALCAREA - vapnice
1. rad: Homocoela — askonky
2. rad: Heterocoela — askoleukonky
3. rad: Pharetronida - vapenovky
2. trieda: DEMOSPONGIA - kremenice
1. podtrieda: Homosclerophoria — bezkostrovky
2. podtrieda: Tetractinomorpha - IG¢ovky
3. podtrieda: Ceractinomorpha - sponginovky
3. trieda: HEXACTINELLIDEA - ko3ovky

3. vyvojovy stupen: EU M ETAZOA (EP'TE LOZOA) — epitelovce

Maju tkaniva, ktoré tvoria organy. V embryonalnom vyvine sa tvoria zdrodocné listy: ektoderm, endoderm
a u vyssich aj mezoderm. V zarodocnych listoch sa tvoria telové dutiny: blastocél vznika medzi ektodermom
a endodermom, célom vznikd v mezoderme. Traviace Ustroje su tvorené endodermom, u nizSich
epitelovcov je vakovita trdviaca dutina, kym uvysSich je rdrovitd traviaca sustava s uUstnym aritnym
otvorom. Pre zabezpecenie pohybu nadobuda ¢oraz vacsi vyznam rozvoj svalovej, nervovej a zmyslovej
sustavy.
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1. skupina: RADIATA - mechurniky

Lucovito (radidlne) sumerné Zivocichy s ramenami, na ktorych su lepivé alebo prhlivé bunky. Dnes vsak
zaCina prevladat nazor, Ze wvznikli z bilaterdlne sumernych predkov aradidlna simernost je len
prispdsobenim na pelagicky alebo prisadly spdsob Zivota. Vytvaraju sa len dva zarodocné listy: ektoderm
a endoderm. Téato skupina zahfria dva kmene: Cnidaria a Ctenophora. V stic¢asnosti sa kmen Cnidaria spdja
so skupinou Bilateralia do Planulozoa a Ctenophora sa povazuju za sestersku skupinu Planulozoa.

1. kmeri: CNIDARIA - prhlivce

Maju prhlivé bunky. V. embryondlnom vyvine je larva planula.

1. podkmern: ANTHOZOA - koraly
Vo vyvine je len larva planula, ktord sa meni na polypa.
1. trieda: OCTOCORALLIA (Alcyonaria) — osemlt&ové koraly
1. rad: Alcyonarida — lalokovniky
2. rad: Gorgonarida — vejarovniky
3. rad: Pennatularida — perovniky
4. rad: Helioporarida — sincovniky
2. trieda: HEXACORALLIA - 3estli¢ové koraly
. rad: Actiniarida — sasanky
. rad: Madreporarida — konarniky
.rad: Zoantharida - zoanty
. rad: Antipatarida — antipatarie
. rad: Ceriantharida - sasankovky
3. trieda: TETRACORALLIA Milne-Edwwards & Haim, 1850 — §tvorlu¢ové koraly
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2. podkmeri: MEDUSOZOA - meduzovniky
V embryonalnom vyvine prebieha metagenéza, z larvy planuly sa tvoria polypy a polypy produkuju meduzy.
1. trieda: HYDROZOA- polypovce
1. rad: Actinulida — aktinuly
. rad: Hydrida — nezmary
. rad: Trachylida — meduzovky
. rad: Leptolida — poharovky
. rad: Chondrophora - plachtovky
6. rad: Siphonophorida - rarkovniky
2. trieda: MYXOZOA - vytrusniky
1. podtrieda: Polypodiozoa
2. podtrieda: Myxozoa
3. trieda: CUBOZOA - $tvorhranovce
4. trieda: STAUROZOA - kalichovce
5. trieda: SCYPHOZOA - meduzovce
1. rad: Coronatida — korunovky
2. rad: Semeostomatida - tanierovky
3. rad: Rhizostomatida — rurkoustovky
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2. kmeri: CTENOPHORA (ACNIDARIA) - rebrovky

Maju lepivé bunky (koloblasty). Systematika tohto kmera je nestabilna. Fylogenetické vztahy
pravdepodobne spresni az kombindcia morfologickych a molekuldrno-biologickych analyz.

1. trieda: CTENOPHORA - rebrovky
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1. podtrieda: Typhlocoela - cipidiovce
1. rad: Cydippida - cydipidy
2. rad: Platyctenida - plazivky
2. podtrieda: Cyclocoela - beroidovce
1. rad: Beroida — beroidky
2. rad: Cestida — opaskovky
3. rad: Loboferida — kridlovky
4. rad: Thalassocolycida — meduzkovky
5. rad: Ganeshida — beroidovky

3. kmeri: VENDOBIONTA - vendobionty

Vyhynuty komplex organizmov Ediakarskej fauny podobnych dnesnym koralom.

2. skupina: BILATERALIA - dvojstranovce

1. vyvojova vetva: MESOZOA - morulovce

Z hladiska poznatkov dnesnej fylogenézy je tato skupina velmi zjednodusenymi bilateralnymi Zivocichmi. Ich
povod ostava zatial nevyjasneny.

1. kmeri: RHOMBOZOA - sépiovicovky

1. trieda: DICYEMATA - sépiovky

2. trieda: HETEROCYEMATA - sépiovnice
2. kmeri: ORTHONECTA - plazmédiovce

2. vyvojova vetva: ACOELOMATA - acélomaty

Tato vyvojova vetva sa vo svetle dnesnych poznatkov o fylogenéze Zivocichov povaZzuje za vychodiskovu pre
rozvoj dvojstranne sumernych Zivocichov. Navrhuje sa dokonca systematické usporiadanie, kde sa do
blizkosti tejto vyvojovej vetvy priradia druhoustovce rodu Xenoturbella, ¢im vznikne skupina
Xenacoelomorpha patriaca Philippe et al., 2011. Na podporenie tejto hypotézy su potrebné dalsie vyskumy.

1. kmeri: ACOELOMORPHA - bezérevovce

1. trieda: ACOELOMORPHEA - bezérevovce
1. rad: Acoela - bezérevovky
2. rad: Nemertodermatida — nemertodermatidy

3. vyvojova vetva: GASTRONEURALIA (PROTOSTOM'A) — prvoustovce

Nervova sustava je uloZzend na brusnej strane. Ak vznikd treti zarodo¢ny list mezoderm, tak z bunky 4d.
(pravdepodobne 3 linie: Chaetognatha, Spiralia, Ecdysozoa — uvadzané ako nadkmene)

1. nadkmeri: CHAETOGNATHA - $tetinoustky
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2. nadkmeri: SPIRALIA Giberet, 2008 - $piralovce

Typickym brazdenim je Spiralové.

1. linia: PLATYZOA (ATROCHOZOA) - atrochozoy

1. kmeri: GASTROTRICHA - brusnobrvce
1. trieda: CHAETONOTOIDEA - chétonotovce
2. trieda: MACRODASYOIDEA - makrodasiovce

2. kmeri: GNATHOSTOMULA - &elustoustky
3. kmen: MICROGNATHOZOA - rebrocelustniky

4, kmeri: ROTIFERA - virniky
1. trieda: ROTATORIA
1. podtrieda: Seisona — prisadnuté virniky
2. podtrieda: Eurotatoria - plavajuce virniky
1. rad: Bdelloidea - bdeloidky
2. rad: Monogononta — monogonontky
2. trieda: ACANTHOCEPHALA - haéikohlavce
Kmene Gnathostomula, Micrognathozoa a Rotifera sa v niektorych systémoch spdjaju do skupiny Gnatifera.

Tu uvedeny knen Rotifera sa v niektorych systémoch uvadza aj ako skupina Syndermata, ktord sa cleni na
volne Zijuce Rotifera a parazitické Acanthocephala.

4. kmen: PLATYHELMINTHES - ploskavce

V eurdpskych podmienkach sa dlho pre tuto skupinu pouZivalo oznacenie Plathelmithes. Vzhfadom na
princip priority je potrebné uvadzat tuto skupinu pod menom Platyhelmithes.

1. podkmen: TURBELLARIATA - ploskulicovce
1. trieda: CATENULIDEA - katenuly
2. trieda: TURBELLARIA - ploskulice
rad: Macrostomida — velkoustkotvaré
. rad: Polycladida — mnohoérevovkotvaré
. rad: Lecithoepitelida - lecitoepitelovkotvaré
rad: Prolecithophora - prolecitoférovkotvaré
rad: Seriata — seriatkotvaré
rad: Neorhabdocoela — neorabdocélovkotvaré
rad: Temnocephalida — temnocefalovkotvaré
. rad: Udonellida — udonelovkotvaré

2. podkmeri: NEODERMATA - neodermaty

1. trieda: MONOGENEA - motolicovce

2. trieda: TREMATODES - motolice
1. podtrieda: Aspidobothrea — bruchoprisavnice
2. podtrieda: Malacobothria - cicavice

3. trieda: CESTODES - pasomnicovce
1. podtrieda: Caryophillidea - pasomnicky
2. podtrieda: Eucestoda — pasomnice

NV AW e

5. kmen: CYCLIOPHORA - brvoustovce
6. kmeri: MYZOSTOMIA — myzostémy
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2. linia: TROCHOZOA - trochoférovce

Typickou larvou je trochoféra. Mezoderm vznika z bunky 4 d. Proces vzniku mezodermu je pulzativny, preto
su tieto Zivocichy vacsinou zretelne ¢lankované a ich telovou dutinou je célom.

1. zoskupenie kmeriov: LOPHOTROCHOZOA

Su zrejme polyfyletickou skupinou. V niektorych systémoch sa radia do linie Platyzoa.

1. kmeri: ENTOPROCTA - machovce

2. kmeri: ECTOPROCTA - chytadlovce
1. trieda: PHORONIDEA - chytadlovky
2. trieda: BRYOZOA — machovky
3. trieda: BRACHIOPODA - ramenonoice

2. zoskupenie kmeriov: EUTROCHOZOA

Vidy je pritomny célom resp. jeho zvysky.

1. kmeri: NEMERTINI - pasnice
1. trieda: ANOPLA - nebodavé pasnice
2. trieda: ENOPLA - bodavé pasnice

2. kmeri: MOLLUSCA - méikkyse

1. podkmen: AMPHINEURA - makkysovce
1. trieda: CAUDOFOVEATA - &ervovky
2. trieda: APLACOPHORA - ¢ervovce
3. trieda: POLYPLACOPHORA - chitény

2. podkmeri: CONCHIFERA - schrankovce
1. trieda: MONOPLACOPHORA - ¢iapockovce
2. trieda: GASTROPODA - ulitniky
1. podtrieda: Prosobranchia - predoZiabrovce
1. rad: Archeogastropoda
2. rad: Mesogastropoda
3. rad: Neogastropoda
2. podtrieda: Opistobranchia - zadoZiabrovce
1. rad: Acochlidioida
. rad: Notaspida
.rad: Nudibranchia
. rad: Pteropoda
. rad: Saccoglossa
6. rad: Anaspidea
3. podtrieda: Pulmonata - plucnatce
1. rad: Archeopulmonata — staropltcnatce
2. rad: Basommatophora — vodniaky
3. rad: Stylommatophora - sliméky
3. trieda: SCAPHOPODA - klovitovce
4. trieda: LAMELLIBRANCHIA (BIVALVIA) - lasttrniky
1. rad: Palaeotaxodonta
2. rad: Cryptodonta
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5. trieda:

. rad: Pteriomorpha

. rad: Schizodonta

.rad: Heterodonta
.rad: Adapedonta

.rad: Anomalodesmata
. rad: Septibranchia

CEPHALOPODA - hlavonoice

1. podtrieda: Tetrabranchia - lodienkovce

1.
2.

rad: Nautiloidea - lodienkotvaré
rad: Ammonoidea — amonitotvaré

2. podtrieda: Dibranchia — chobotnicovce

1.
2.
3.
4.

rad: Belemnoidea — belemnitotvaré
rad: Decabrachia - sépiotvaré

rad: Vampyromorpha — ohavcotvaré
rad: Octobrachia — chobotnicotvaré

3. kmeri: SIPUNCULA - sipunkuly
4. kmeri: ECHIURA - chobotni¢ky
5. kmeri: ANNELIDA - obruckavce

1. trieda:
1.
2
3.
4,
2. trieda:
3. trieda:

POLYCHAETA - mnohostetinavce
rad: Errantia — plazivky

. rad: Sedentaria — sedavky

rad: Archiannelida - praobruckavky
rad: Aphanoneura - olejovky
POGONOPHORA - pogonoféry
CLITELLATA - opaskovce

1. podtrieda: Oligochaeta — mélostetinavce

1.
2.
3.
4,

rad: Haplotaxida — pastrunovcotvaré
rad: Tubificida — tubifexotvaré

rad: Lumbricida — dd?dovkotvaré
rad: Lumbriculida — ddZdovi¢kotvaré

2. podtrieda: Hirudinea - pijavice

1.
2.
3.
4.
5.

rad: Branchiobdellida — branchiobdely
rad: Acanthobdellida — akantobdely
rad: Rhynchobdellida - rychobdely
rad: Gnathobdellida — gnatobdely

rad: Pharyngobdellida - faryngobdely

3. nadkmeri: ECDYSOZOA - zvliekavce

Pri raste sa zvlieka zrohovateny povrch pokozky — ecdysis. Pokozka a povrchové Utvary Zivocichov sa stdvaju
vonkajsou kostrou organizmu.

1. zoskupenie kmenov: CYCLONEURALIA

Niektoré systémy ich delia na Scalidophora

a Priapulidea) a Nematoida (Nematoda a Nematomorpha).

1. kmeri: NEMATODA - hlistovce

1. trieda:

ADENOPHOREA (APHASMIDIA)

1. podtrieda: Chromadoria
2. podtrieda: Enoplia
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2. trieda: SECERNENTEA

. rad: Rhabditida - radbitotvaré

. rad: Rhabdiasoida - rabdiasotvaré
rad: Tylenchida — hadatka

rad: Ascarida — hlisty

rad. Oxyurida — mrle

rad: Strongylida — mechovcotvaré

rad: Spirurida — spirulotvaré

rad: Dracunculida — nitkovcotvaré
. rad: Filariida — vlasovcotvaré
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2. kmeri: NEMATOMORPHA - strunovce

Zacina znovu prevladat nazor, Ze tento kmen ma blizsie vztahy k Nematoda ako k Scalidophora.

3. kmeri: SCALIDOPHORA (CEPHALORHYNCHA) - chobotohlavce

Tento kmen povazujeme podla sucasnych poznatkov za provizérny. NizSie uvedené triedy sa v novsich
systémoch, tak ako aj v davnejSej minulosti, povazuju za kmene. Sved¢i otom ich telesnd stavba,
porovnavacie Studie s vyhynutymi formami a molekularno-biologické analyzy.

1. trieda: PRIAPULIDEA - priapuly
2. trieda: LORICIFERA - pancierniky
3. trieda: KINORHYNCHA - rypéacikovce

2. zoskupenie kmenov: PANARTHROPODA
1. kmeri: TARDIGRADA - pomalky

2. kmeri: ONYCHOPHORA - pazurikavce

3. kmer: ARTHROPODA - ¢ldnkonozce

1. oddelenie: AMANDIBULATA - bezhryzadlovce
1. podkmeni: TRILOBITOMORPHA - trilobity
2. podkmerni: PANTOPODA (PYCNOGONIDA) - nohatky

3. podkmeri: CHELICERATA - klepietkavce
1. trieda: MEROSTOMATA - hrotnace
2. trieda: ARACHNOIDEA - pavukovce

rad: Scorpionida - 3tury, Skorpiény

. rad: Opilionida - kosce

. rad: Pseudoscorpionida — 3turiky

rad: Solifugida — solifigy

rad: Palpigradida — $turovky

rad: Cyphophthalmida - cyfoftalmy

. rad: Araneida — pavuky

. rad: Amblypygida — amblypygy

. rad: Schizomida — tartaridy

10. rad: Uropygida — uropygy

11. rad: Ricinuleida - ricinuly

12. rad: Acarida — roztoce
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2. oddelenie:

MANDIBULATA - hryzadlovce

V najnovsich systémoch (napr. Meusemann et al. 2010) sa Branchiata (ako parafyletickd skupina) spajaju

s Hexapoda (ako mon
nejasné.

ofyleticka skupina) spajaju do skupiny Pancrustacea. Postavenie Myriapoda je stdle

1. podkmeri: BRANCHIATA - kérovce

1. trieda
2. trieda
3. trieda
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4. trieda

: REMIPEDIA - kérovcovky
: CEPHALOCARIDA - hlavovky
: BRANCHIOPODA - luperiondizky

. rad: Anostraca — Ziabronozky
. rad: Notostraca — stitovce
. rad: Spinicaudata - 3klabkovkotvaré

rad: Laevicaudata — sklabkokotvaré
rad: Anomopoda — dafniotvaré (= Cladocera s.l.)

. rad: Onychopoda - polyfémotvaré (= Cladocera s.1.)
. rad: Ctenopoda - sidotvaré (= Cladocera s.l.)
. rad: Haplopoda - leptodorotvaré (= Cladocera s.l.)

: MAXILLOPODA - &elustondzky

1. podtrieda: Ostracoda - lastdrnicky
2. podtrieda: Mystacocarida - pieskovky
3. podtrieda: Copepoda — veslondiky

1
2
3
4

. rad: Gymnopleida - vznasavky
. rad: Podopleida — cyklopovky

. rad: Caligoida — prichytavky

. rad: Larnaeoida - priZivni¢ky

4. podtrieda: Tantulocarida - stitovovky
5. podtrieda: Branchiura - kaprovce

6. podtrieda: Pentastomidea - jazy¢natky
7. podtrieda: Cirripedia - fuzonbiky

1
2
3
4

5. trieda

. rad: Ascothoracida

. rad: Thoracida

.rad: Acrothoracida

. rad: Rhizocephalida — sakulinotvaré
: MALACOSTRACA - rakovce

1. podtrieda: Phyllocarida - lupefiorakovce

1

. rad: Leptostraca — nebalie

2. podtrieda: Eumalacostraca - pravé rakovce

1

1
2
1
2
3.
1
2
3

. nadrad: Haplocarida — ustonézkovce
. rad: Stomatopoda — Gstonézky
. nadrad: Syncarida — bezpanciernaté rakovce
. rad: Anaspidida — bezpancierovky
. rad: Bathynellida — hlbinovky
nadrad: Eucarida — panciernaté rakovce
. rad: Euphausida (Euphasiacea) — pancierovky
. rad: Amphionidida (Amphionidacea)
. rad: Decapoda — desatnoZce
1. podrad: Natantia (Dendrobranchiata)
2. podrad: Reptantia (Pleocyemata)

4. nadrad: Peracarida

. rad: Mysidacea - vidlonézky
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. rad: Cumacea - sliepriavky

rad: Tanaidacea — klepietkovky
rad: Isopoda — rovnakondzky
rad: Amphipoda - r6znonézky
rad: Spelaeogriphacea

. rad: Mictacea — miktaceotvaré
. rad: Thermasbaenacea
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2. podkmeri: MYRIAPODA - viacndzky
1. trieda: SYMPHYLA - stonézicky (symfyly)
2. trieda: CHILOPODA - ston6zky

1. rad: Scutigeromorpha — dlhon6zky
2. rad: Lithobiomorpha — behavky

3. rad: Scolopendromorpha — hryzavky
4. rad: Geophilomorpha — zemovky

3. trieda: PAUROPODA - mélonézky (pauropody)
4. trieda: DIPLOPODA — mnohondzky
1. podtrieda: Pselaphognatha - volnocelustniky
2. podtrieda: Chilognatha - zrastenocelustniky
1. rad: Oniscomorpha — zvinavky
2. rad: Nematophora — chlpulovky
3. rad: Proterospermophora — plochule
4. rad: Opisthospermophora - velanézky
5. rad: Colobognatha — chobétikovky

3. podkmeri: HEXAPODA - sestndzky
1. trieda: PARAINSECTA - hmyzovky

1. rad: Protura — Sutky
2. rad: Collembola — chvostoskoky

2. trieda: CAMPODEINA - vidlig¢iarky
3. trieda: JAPYGINA - ucholakovky
4. trieda: INSECTA (ECTOGNATHA) — hmyz
1. podtrieda: Archaeognatha (Monocondylia) — jednokibovce
2. podtrieda: Dicondylia — dvojkibovce
1. infratrieda: Zygentoma - dvehlovce
1. rad: Thysanura — 3vehly
. infratrieda: Pterygota - kridlatce
. divisio: Ephemeropteroidea — podenky
. divisio: Odonata — vazky
. divisio: Neoptera — novokridlatce
. subdivisio: Plecoptera — posvatky
. subdivisio: Polyneoptera — ortopteroidny hmyz
1. rad: Embioptera — snovacky
2. rad: Grylloblattodea - cvrékovce
3. rad: Dictyoptera — $vébovce
1. podrad: Mantidea — modlivky
2. podrad: Blattodea - $véby
3. podrad: Isoptera — termity
4. rad: Zoraptera — zoraptery
5. rad: Dermaptera — ucholaky
6. rad: Phasmatodea — pakobylky
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7. rad: Mantophasmodea — prakobylky
8. rad: Ensifera — kobylky
9. rad: Caelifera — koniky
3. subdivisio: Paraneoptera — homopteroidny hmyz
1. rad: Phthiraptera — vsivavky
1. podrad: Psocoptera — pavsi
2. podrad: Mallophaga - $voly
3. podrad: Anoplura — vsi
4. podrad: Rhyncophthiraptera - rypovsi
2. rad: Thysanoptera — strapky
3. rad: Heteroptera — bzdochy
1. podrad: Cryptocerata
2. podrad: Gymnocerata
4. rad: Coleorrhyncha — bzdochovky
5. rad: Auchenorrhyncha - cikady
6. rad: Sternorrhyncha — voskovky
4. subdivisio: Endopterygota (Holometabola) — holometabolny hmyz
1. nadrad: Neuropteridea — sietokridlaté
1. rad: Megaloptera — vodnarky
2. rad: Raphidioptera — dlhokréky
3. rad: Neuroptera - sietokridlovce
2. nadrad: Coleopteroidea — chrobékovce
1. rad: Coleoptera — chrobaky
1. podrad: Adephaga — misozravé chrobaky
. Cicindelidae — sviZnikovité
. Carabidae — bystruskovité
. Dytiscidae — potapnikovité
. Gyrinidae — kratnavcovité
2. podrad: Polyphaga — vieiravé chrobaky
¢. Hydrophilidae — vodomilovité
. Silphidae — zdochlindrovité
. Staphylinidae — drobcikovité
. Lampyridae — svietivkovité
. Cantharidae — snehulcikovité
. Elateridae — kovacikovité
. Buprestidae — krasonovité
. Dermastidae — koZiarovité
. Coccinellidae — lienkovité
Anobiidae — ¢rvotocovité
Meloidae — majkovité
Tenebrionidae — muciarovité
Scarabeidae — skarabeusovité
Lucanidae — rohacovité
Cerambycidae — fuzacovité
Chrysomelidae — liskavkovité
. Bruchidae — zrniarkovité
. Curculionidae — nosacikovité
. Scolytidae — podkérnikovité
2. rad: Strepsiptera - riasavce
3. nadrad: Hymenopteroidea — blanokridlaté
1. rad: Hymenoptera — blanokridlovce
1. podrad: Symphyta — hrubopase
2. podrad: Apocrita — stihlopase
4. nadrad: Mecopteroidea — srpicokridlaté

O O O O

O O
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. rad: Mecoptera — srpice
. rad: Trichoptera — potoéniky
. rad: Lepidoptera — motyle
. rad: Diptera — dvojkridlovce
1. podrad: Nematocera — komarovité
2. podrad: Brachycera — muchovité
5. rad: Siphonaptera - bichy

A W N -

4. vyvojova vetva: NOTONEURALIA (DEUTEROSTOM |A) —druhoustovce

Nervové sUstava sa nachadza na chrbtovej strane aje rdrkovita. Usta sa otvaraju druhotne, nie su (vo
vacsine pripadov) na mieste prvouest. Célom vznikd oddelenim z ¢reva.

Kmene Echinodermata a Hemichordata su v niektorych systémoch zaradované do nadkmena:
Ambulacraria. Pribuznost kmenov potvrdili molekuldrno-biologické vyskumny (napr. Furlong & Holland
2002).

1. kmen (?): XENOTURBELLATA - xenoturbely
2. kmeni: t VETULICOLIA - vetulikdlie
3. kmeri: ECHINODERMATA - ostnatokozce
1. podkmen: CRINOZOA - laliovce
1. trieda: CRINOIDEA - laliovky
2. trieda: * PARACRINOIDEA
2. podkmeri:t BLASTOZOA
3. podkmeri: ASTEROZOA - hviezdovce
1. trieda: STELLEROIDEA
1. podtrieda: Asteroidea — hviezdovky
2. podtrieda: Ophiuroidea - hadovice
4. podkmeri: ECHINOZOA - jezovkovce
1. trieda: ECHINOIDEA - jezovky
2. trieda: HOLOTHUROIDEA - holoturie
3. trieda CONCENTRICYCLOIDEA - koncentrocykloidy
4. kmeri: HEMICHORDATA - polochordaty
1. trieda: PTEROBRANCHIA - kridloZiabrovce
2. trieda: T GRAPTOLITHINA - graptolity
3. trieda: ENTEROPNEUSTA - vnitroZiabrovce
4. trieda: PLANCTOSPHAEROIDEA - planktosféry

5. kmeri: CHORDATA - chordaty

1. podkmen: TUNICATA (UROCHRORDATA) - plastovce
1. trieda: ASCIDIACEA - ascidie
2. trieda: THALIACEA - salpy
1. rad: Pyrosomida — ohnivkotvaré
2. rad: Doliolida (Cyclomyaria) — sidoc¢kotvaré
3. rad: Salpida (Hemimyaria) — salpotvaré
3. trieda: APPENDICULARIA (COPELATA) - vrSovky
2. podkmeri: CEPHALOCHORDATA (ACRANIA) — kopijovce

1. rad: Amphioxiformes — kopijovcotvaré
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3. podkmeri: CRANIATA - ¢repovce
1. nadtrieda: MYXINOMORPHI
1. trieda: MYXINI - sliznatky
1. rad: Myxiniformes — sliznatkotvaré
2. nadtrieda: PETROMYZONTOMORPHI
1. trieda: PETROMYZONTIDA - mihule
1. rad: Petromyznotiformes — mihulotvaré
3. nadtrieda: t CONODONTA
1. trieda: t CONODONTA - konodonty
4. nadtrieda t PTERASPIDOMORPHI
1. trieda: t PTERASPIDOMORPHI - pteraspidy
5. nadtrieda: t ANASPIDA
1. trieda: t ANASPIDA - anaspidy
6. nadtrieda: t THELODONTI
1. trieda: t THELODONTI - telodonty
7. nadtrieda: t OSTEOSTRACOMORPHI
2. trieda: T CEPHALASPIDOMORPHI - cefalaspidy
8. nadtrieda: GNATHOSTOMATA - &elustnatce
1. stupefi: t PLACODERMIOMORPHI
1. trieda: t PLACODERMII - plakodermy
2. stuperi: CHONDRICHTHIOMORPHI
1. trieda: CHONDRICHTHYES - drsnokozce
1. podtrieda: Holocephali - chiméry
1. nadrad: t Paraselachimorpha
2. nadrad: Holocephalimorpha
1. rad: Chimaeriformes — chimérotvaré
2. podtrieda: Elasmobranchii — pasoziabrovce
1. infratrieda: t Cladoselachimorpha
2. infratrieda: T Xenacanthimorpha
3. infratrieda: Euselachii
1. oddelenie: t Hybodonta
2. oddelenie: Neoselachii
1. pododdelenie: Selachii - Zraloky
1. nadrad: Galeomorphi
1. rad: Heterodontiformes — réznozubcotvaré
2. rad: Orectolobiformes — kobercovcotvaté
3. rad: Lamniformes — lamnotvaré
4. rad: Carcharhiniformes — Zralokotvaré
2. nadrad: Squalomorphi
1. rad: Hexanchiformes - est?iabrovcotvaré
2. rad: Echinorhiniformes — drsnatcotvaré
3. rad: Squaliformes — ostrofiotvaré
4. rad: Squatiniformes - polorajotvaré
5. rad: Pristiophoriformes — pilonosotvaré
2. pododdelenie: Batoidea - raje
1. rad: Torpediniformes — torpédotvaré
2. rad: Pristiformes — piliarotvaré
3. rad: Rajiformes — rajotvaré
4. rad: Myliobatiformes - sibotvaré
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3. stuperi: TELEOSTOMI
1. trieda: t ACANTHODII - akant6dy
2. trieda: ACTINOPTERYGII - It¢oplutvovce
1. podtrieda: Cladistia
1. rad: Polypteriformes — plutvariotvaré
2. podtrieda: Chondrostei
1. rad: T Palaeonisciformes — paleoniskotvaré
2. rad: Acipenseriformes — jeseterotvaré
3. podtrieda: Neopterygii
1. rad: Lepisosteiformes — $tukovcotvaré
2. rad: Amiiformes — amiotvaré
1. oddelenie: Teleostei
1. pododdelenie: Osteoglossomorpha
1. rad: Hiodontiformes — hiodonotvaré
2. rad: Osteoglossiformes — aravanotvaré
2. pododdelenie: Elopomorpha
1. rad: Elopiformes — elopsotvaré
2. rad: Albuliformes — albulotvaré
3. rad: Anguilliformes — Ghorotvaré
4. rad: Saccopharyngiformes — velhltaniarotvaré
3. pododdelenie: Ostarioclupeomorpha
1. nadrad: Clupeomorpha
1. rad: Clupeiformes - sledotvaré
2. nadrad: Ostariophysi
1. séria: Anotophysi
1. rad: Gonorhynchiformes — gonorynchotvaré
2. séria: Otophysi
1. rad: Cypriniformes — kaprotvaré
2. rad: Characiformes — charaxotvaré
3. rad: Siluriformes — sumcotvaré
4. rad: Gymnotiformes — pathorotvaré
3. nadrad: Protacanthopterygii
1. rad: Argentiniformes - striebristkotvaré
2. rad: Osmeriformes — koruskotvaré
3. rad: Salmoniformes — lososotvaré
4. rad: Esociformes — $tukotvaré
4. nadrad: Stenopterygii
1. rad: Stomiiformes
5. nadrad: Ateleopodomorpha
1. rad: Ateleopodiformes
6. nadrad: Cyclosquamata
1. rad: Aulopiformes
7. nadrad: Scopelomorpha
1. rad: Myctophiformes
8. nadrad: Lampriomorpha
1. rad: Lampriformes — lamprisotvaré
9. nadrad: Polymixiomorpha
1. rad: Polymixiiformes
10. nadrad: Paracanthopterygii
1. rad: Percopsiformes
2. rad: Gadiformes — treskotvaré
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3. rad: Ophidiiformes
4. rad Batrachoidiformes — 7abohlavotvaré
5. rad: Lophiiformes — ¢ertotvaré
11. nadrad: Acanthopterygii
1. séria: Mugilomorpha
1. rad: Mugiliformes — mugilotvaré
. séria: Atherinomorpha
. rad: Atheriniformes - aterinotvaré
. rad: Beloniformes — belonotvaré
. rad: Cyprinodontiformes — kaprozibkotvaré
. séria: Percomorpha
rad: Stephanoberyciformes
rad: Beryciformes — beryxotvaré
rad: Zeiformes — zeusotvaré
rad: Gasterosteiformes — pichlavkotvaré
rad: Synbranchiformes
rad: Scorpaeniformes — skorpénotvatré
. rad: Perciformes — ostriefotvaré
. rad: Pleuronectiformes — platesotvaré
9. rad: Tetraodontiformes — $tvorzubcotvaré
3. trieda: SARCOPTERYGII — misitoplutvovce
Coelacanthimorpha
1. rad: Coelacanthiformes — célakantotvaré
Dipnotetrapodomorpha
t Onychodontida
1. rad: t Onychodontiformes
Rhipidistia
Dipnomorpha
T Porolepimorpha
t Dipterimorpha
Ceratodontimorpha
1. rad: Ceratodontiformes — bahnikotvaré
Tetrapodomorpha
Tt Rhizodontimorpha
1.rad: T Rhizodontiformes
Osteolepidimorpha
1. rad: T Osteolepidiformes
T Elpistostegalia

0 NOUAWNERERWWNERN

TETRAPODA - étvornoice

AMPHIBIA - obojzivelniky
1. rad: t Temnospodyli
2. rad: Gymnophiona - ¢ervone
3. rad: Caudata (Urodela) — mloky
4.rad: T Proanura
5. rad: Anura — Zaby

AMNIOTA
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stavovce, ktoré vdaka extraembryonalnym obalom vo vajicku st schopné rozmnoZovat sa v terestrickom
prostredi, vyvoj je priamy, bez larvalneho Stadia. Chrbtica sa diferencuje do oddielov, na lebke v spankove;j
oblasti rozvolnenim dermalneho skeletu vznikaju spankové jamy (otvory), vdaka ¢comu prechadzaju celustné
svaly na povrch lebky a zdokonaluje sa ich Zuvacia schopnost pri spracovani tuhej potravy. Vyvija sa
sekundarne podnebie. Zvacsuje sa palium a striatum v koncovom mozgu, na mozgu je 12 hlavovych nervov,
komora v srdci sa postupne rozdeluje. Maju metanefros, oplodnenie je vnutorné. Tradi¢nd klasifikacia tu
zaraduje tri triedy - Reptilia, Aves, Mammalia, fylogeneticka klasifikacia ich deli na dve monofyletické
skupiny: Sauropsida, kde okrem vyhynutych predkov zaradujeme recentné plazy a vtaky a Synapsida, kde
okrem vyhynutych predkov zaradujeme recentné cicavce. K tomuto rozdeleniu doslo uz na zaciatku evolucie
amnidt. PouZity systém je podla Bentona (2004), v zjednodusenej podobe, pricom vyhynuté taxény tu
spominame len niektoré vyznamnejsie.

SAUROPSIDA
ANAPSIDA (PARAREPTILIA)

systematicky komplikovana skupina, kde zaradenie niektorych taxénov je stdle predmetom sporov
medzi vedcami a je mozné Ze niektoré z nich su parafyletické. Ich lebka nema spankové jamy ani jarmové
obluky, no niektoré z bazalnych predstavitelov ich mohli mat (napr. Mesosaurus), ¢o sugeruje nazor, ze
anapsida mohli vznikat z anamnii, ktoré mali dolnd spankovu jamu (Pineiro et al. 2012). Nejasné je stéle aj
zaradenie korytnaciek, ktoré podla niektorych (napr. Rieppel 2000) druhotne stratili spankové jamy a patria
k diapsidam.

1. rad: T Mesosauria
2. rad: Chelonia — korytnacéky

DIAPSIDA (EUREPTILIA)

zivocichy s pévodne dvoma parmi spankovych otvorov (hornymi a dolnymi). Z recentnych maju takuto
lebku iba Sphenodontida a Archosauria. U ostatnych recentnych skupin ako s Squamata a Aves dochadza u
nej k znaénej modifikacii, najma u hadov.

LEPIDOSAURIA
1. rad: Sphenodontida — hatérie
2. rad: Squamata — supinace

ARCHOSAURIA
CRUROTARSI
CROCODYLOMORPHA
3. rad: Crocodylia — krokodily
ORNITHODIRA/ AVEMETATARSALIA
TPTEROSAURIA
DINOSAUROMORPHA
DINOSAURIA

t ORNITHISCHIA

SAURISCHIA

Za predkov vtakov sa povazuju druhohorné masozravé bipédne dinosaury zo skupiny Saurischia, bliZsie z
Theropoda. Tento nazor vyslovil uz T. H. Huxley v r. 1870 (Roc¢ek 2013). Jednou z vyvojovych linii Theropoda
boli Coelurosauria a z nich Maniraptora, do ktorych, z hladiska fylogenetickej taxonémie patria vtdkom
najblizSie skupiny dinosaurov, ako aj dnesné vtaky. Zaroven su vtaky a ich sesterska skupina (klad) -
krokodily - jediné dnes Zijuce Archosauria. PredloZeny systém vtakov je s miernymi Upravami podla
Clementsa et al. (2014) a Gilla & Donskera (2014) a doplneny o niektoré rady vyhynutych vtakov. Slovenské
mena vtdkov su podla Kovalika et al. (2010).
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AVES/AVIALAE —vta ky
T Archaeopteryx
PYGOSTYLIA
tConfuciusornithiformes
Ornithothoraces
T Enantiornithes

+ Ornithur

ae

Tt Hesperornithes
t Ichthyornithes

NEORNITHES

Paleognathae
tLithornithiformes
tDinornithiformes — moa
tAepyornithiformes — vurony

1. rad: Struthioniformes — p3trosy
2. rad: Rheiformes — nandu

3. rad: Tinamiformes — tinamy

4. rad: Casuariiformes — kazuare

5. rad:

Apterygiformes — kivi

Neognathae
Galloanserae

1. rad:
2. rad:

Anseriformes — zibkozobce
Galliformes — hrabavce

Neoaves

3.rad:
4, rad:
5. rad:
6. rad:
7.rad:
8. rad
9. rad:

10. rad:
11. rad:
12. rad:
13. rad:
14. rad:
15. rad:
16. rad:
17. rad:
18. rad:
19. rad:
20. rad:
21. rad:
22. rad:

23.rad

24. rad:
25. rad:
26. rad:
27.rad:
28.rad:
29.rad:

3

Gaviiformes — potaplice
Podicipediformes — potdpky
Phoenicopteriformes — plameniaky
Sphenisciformes — tu¢niaky
Procellariiformes — rirkonosce

: Phaethontiformes — fetony

Ciconiiformes — bociany
Suliformes — veslonoZce
Pelecaniformes — pelikidny
Accipitriformes — dravce
Otidiformes — dropy
Mesitornithiformes — mezity
Eurypygiformes — pachriaitele
Gruiformes — kratkokridlovce
Charadriiformes — bahniaky
Pterocliformes — stepiare
Columbiformes — holuby
Cuculiformes — kuku&ky
Strigiformes — sovy
Caprimulgiformes — lelky

: Apodiformes — kratkonoZce
Coliiformes — my3ovce
Trogoniformes — trogény
Coraciiformes — krakle
Galbuliformes

Piciformes — datlovce
Cariamiformes — kariamy
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30. rad: Falconiformes - sokoly
31. rad: Psittaciformes — papagdje
32. rad: Passeriformes — spevavce

SYNAPSIDA

lebka ma zachovany jeden par spodnych spankovych jam a spodné jarmové obluky. Vo vyvojovych
linidch smerom k recentnym cicavcom mozno pozorovat niekolko postupnych tendencii. Meni sa lebka z
tropibazickej na platybazicku, zvacSuje sa dentale a vytvara sa druhotny ¢elustny kib. V strednom uchu su tri
sluchové kostky, teld stavcov sa splostuju. Dochadza k postupnej diferenciacii zubov (heterodontny a
difiodontny chrup) a vyvoj mlieénych Zliaz. Synapsida boli zrejme najrannejSou liniou amniot u ktorych
mozno pozorovat tendenciu k endotermii. Za vychodziu liniu idicu smerom k dnesnym cicavcom su
povaZované Cynodontia. P6vodna skupina Pelycosauria, do ktorej sa zaradovali Caseasauria a
Eupelycosauria, je dnes povaZovana za parafyleticki. PouZity systém cicavcov je podla Wilsona a
Mittermeiera (2009). Slovenské mena cicavcov su podla Kristofika & Danka (2012) a Luptaka (2003).

+ THERAPSIDA
Cynodontia
MAMMALIA - cicavce
Prototheria
1. rad: Monotremata — kloakovce
Theria
Metatheria
Marsupialia - va¢kovce
1. rad: Didelphimorphia
2. rad: Paucituberculata
3. rad: Microbiotheria
4. rad: Dasyuromorphia
5. rad: Peramelemorphia
6. rad: Notoryctemorphia
7. rad: Diprotodontia
Eutheria
Afrotheria
1. rad: Tubulidentata — hrab3ace
2. rad: Macroscelidea — tenkonoice
3. rad: Afrosoricida
4. rad: Hyracoidea — damany
5. rad: Sirenia — sirény
6. rad: Proboscidea — chobotnace
Xenarthra
1. rad: Cingulata
2. rad: Pilosa
Euarchontoglires
1. rad: Scandentia — tany
2. rad: Dermoptera — letuchy
3. rad: Primates — primaty
4. rad: Lagomorpha - dvojitozubce
5. rad: Rodentia — hlodavce
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Laurasiatheria

. rad: Erinaceomorpha - jeie

. rad: Soricomorpha - piskory

rad: Chiroptera — netopiere

. rad: Artiodactyla — parnokopytniky

rad: Cetacea — velryby

. rad: Perissodactyla — neparnokopytniky
. rad: Pholidota — Supinavce

. rad: Carnivora — selmy

0 NOUAWN R
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Obr. 2. Vyvojové linie Metazoa.



Obr. 3. Schéma systému Eukaryota podla Adl a kol. 2012
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