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ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

ÓÄÊ  577.4

ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎ-ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÀÑÏÅÊÒÛ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ  ÂÎËÆÑÊÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ

 1999   Ã. Ï. Êðàñíîùåêîâ,  Ã. Ñ. Ðîçåíáåðã

Èíñòèòóò ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ,  ã. Òîëüÿòòè

Îáñóæäàþòñÿ ïóòè ñòàíîâëåíèÿ òåððèòîðèè Âîëæñêîãî áàññåéíà â ñâåòå äîñòèæåíèÿ óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ ñèñòåì ðàçíîãî ìàñøòàáà.  Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ñòðàòåãè÷åñêèì íàïðàâëåíèÿ ýêîëîãî-
õîçÿéñòâåííîé ðåàáèëèòàöèè òåððèòîðèè.

Âîëãà  -  êðóïíåéøàÿ ðåêà Åâðîïû,  íà-
öèîíàëüíàÿ ãîðäîñòü Ðîññèè,  -  ïðîòÿíóëàñü
íà 3531 êì;  ïëîùàäü âîäîñáîðà (òåððèòîðèÿ
Âîëæñêîãî áàññåéíà) îöåíèâàåòñÿ â 1360 òûñ.
êâ.êì (62,2% åâðîïåéñêîé ÷àñòè è 8% âñåé
ïëîùàäè Ðîññèè èëè ïî÷òè 13% òåððèòîðèè
Åâðîïû),  îíà âêëþ÷àåò  39  àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ åäèíèö (îáëàñòåé è ðåñïóáëèê; äâå èç íèõ
-  â Êàçàõñòàíå,  îñòàëüíûå  -  â  Ðîññèè).
Ñîâðåìåííîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå â
Âîëæñêîì áàññåéíå ïîñâÿùåíà ñïåöèàëüíàÿ
ìîíîãðàôèÿ àâòîðîâ [1] è êîëëåêòèâíûå ìî-
íîãðàôèè  [2,3] è ïîòîìó â íàñòîÿùåé ðàáîòå
ìû íå áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ íà åå õàðàêòå-
ðèñòèêå ñïåöèàëüíî.  Ïðèâåäåì ëèøü òàáë.1,
êîòîðàÿ äàåò íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòå-
ïåíè çàðåãóëèðîâàííîñòè Âîëãè.

1. Ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêîé ñèòóàöèè â Âîëæñêîì áàññåé-
íå

Ðàçâèòèå ýêîêðèçèñíîé ñèòóàöèè â Âîë-
æñêîì áàññåéíå îáû÷íî ñâÿçûâàåòñÿ ñî ñòà-
ëèíñêèì ïëàíîì Âåëèêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ïðèðîäû.  Íî ýòî ñêîðåå èäåîëîãè÷åñêàÿ îöåí-
êà,  ÷åì ðåçóëüòàò ãëóáîêîãî àíàëèçà ðàçâèòèÿ
ñîáûòèé â èñòîðè÷åñêîé ðåòðîñïåêòèâå.
Äåéñòâèòåëüíî,  ïðè Ñòàëèíå ïðîâîäèëàñü
èíòåíñèâíàÿ èíäóñòðèàëèçàöèÿ ñòðàíû,  îñ-
âîåíèå «âòîðîãî Áàêó»,  áûë ïîñòðîåí êàñêàä
Âîëæñêèõ âîäîõðàíèëèù,  ðÿä êàíàëîâ.  Âñå
ýòî íåèçáåæíî âëèÿëî íà ýêîëîãè÷åñêóþ îá-
ñòàíîâêó â áàññåéíå.  Íî ýòè äåéñòâèÿ áûëè
îïðåäåëåíû ëîãèêîé èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
òåððèòîðèè Âîëæñêîãî áàññåéíà,  ãäå èíòåí-
ñèâíî «ðàçâåðòûâàëîñü» âçàèìîäåéñòâèå

ñóøè è ìîðÿ,  ëåäíèêîâ è çîí óìåðåííîãî êëè-
ìàòà,  ëåñà è ñòåïè,  öèâèëèçàöèé Çàïàäà è
Âîñòîêà,  îñåäëûõ è êî÷åâûõ íàðîäîâ (âñòðå÷-
íûå øèðîòíûå ìèãðàöèè íà ñåâåðå è þãå,
ìåðèäèàíàëüíûå ìèãðàöèè),  ãîñóäàðñòâà è
«âîëüíèöû»,  ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå â óñ-
ëîâèÿõ ìåòðîïîëèè è îêðàèí.  È âîîáùå,  íå
òðèâèàëüíûì è äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííûì
âûãëÿäèò âîïðîñ î ïîëüçå ýêîëîãè÷åñêèõ êðè-
çèñîâ  [5].

Óæå â êîíöå  XIX âåêà íà Âîëãå ïðîÿâè-
ëèñü ïðèçíàêè ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà.  Â
ðåçóëüòàòå âûðóáêè ëåñîâ,  ìíîãîêðàòíî âîç-
ðîñøåé ïîñëå îòìåíû êðåïîñòíîãî ïðàâà
(òàáë.2),  áûë íàðóøåí âîäíûé áàëàíñ Âîë-
ãè,  èñ÷åçëè ìíîãèå ìåëêèå ðåêè  (ñòàòèñòèêà
îòñóòñòâóåò,  íî ñ÷åò èäåò íà òûñÿ÷è).  Âîëãà
ïðîãðåññèâíî ìåëåëà,  ñêëàäûâàëèñü êðàéíå
íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ñóäîõîäñòâà.  Î
áåçæàëîñòíîì óíè÷òîæåíèè ëåñîâ â Ðîññèè
ñ áîëüøîé ñêîðáüþ ïèñàëè  Í.À.Íåêðàñîâ:

Ãäå,  áûâàëî,  ëåñà âåêîâå÷íûå
Íà îãðîìíûõ ïðîñòðàíñòâàõ øóìÿò,
Òàì òåïåðü ïóñòûðè áåñêîíå÷íûå
Ïåëåíîþ ìîãèëüíîé ëåæàò

è À.Ï.×åõîâ (ñëîâàìè äîêòîðà Àñòðîâà èç
«Äÿäè Âàíè»):  «Ðóññêèå ëåñà òðåùàò ïîä òî-
ïîðîì, ãèáíóò ìèëëèàðäû äåðåâüåâ,  îïóñòî-
øàþòñÿ æèëèùà çâåðåé è ïòèö,  ìåëåþò è
ñîõíóò ðåêè,  èñ÷åçàþò áåçâîçâðàòíî ÷óäíûå
ïåéçàæè...»

Â 1885 ã. íà îáëîæêå îäíîãî èç íîìåðîâ
æóðíàëà «Áóäèëüíèê» (¹ 34)  áûëà èçîáðà-
æåíà óìèðàþùàÿ Âîëãà,  íàä êîòîðîé ïå÷àëü-
íî ñòîÿëè Èñòîðèÿ,  Òîðãîâëÿ è Ïîýçèÿ.  «Óìè-
ðàåò ìîãó÷èé ðóññêèé áîãàòûðü,  ïîäàðèâøèé
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Ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

ñîòíè êðàñèâåéøèõ ñòðàíèö íàøåé èñòîðèè»
-  òàê ïðîêîììåíòèðîâàë æóðíàë ýòó êàðòèí-
êó.  Ïåññèìèñòè÷åñêèå ïðîãíîçû ñóäüáû Âîë-
ãè âûñêàçûâàëèñü íåîäíîêðàòíî.  Ýêîíîìèñò
À.Ìàëèêîâ â êíèãå  «Êðàé áåç áóäóùåãî»  ïè-
ñàë:  «Ìîæåò áûòü,  íå îñîáåííî äàëåêî òî
âðåìÿ,  êîãäà è ýòó âåëèêóþ ðåêó ïîíåìíîãó
ïðîãëîòèò ãðîìàäíàÿ àçèàòñêàÿ ïóñòûíÿ,  íàä-
âèãàþùàÿñÿ ìåäëåííûìè,  íî âåðíûìè øà-
ãàìè è èññóøàþùàÿ íå òîëüêî ðåêè,  íî è
ìîðÿ». «Îáìåëåíèå Âîëãè  -  õðîíè÷åñêîå
âðÿä ëè ïîïðàâèìîå çëî»  -  òàê îöåíèâàë
ñîñòîÿíèå ðåêè â íà÷àëå âåêà  Ñ.Ìîíàñòûðñ-
êèé (ñì., íàïðèìåð, [6]).

Èäåè îáóñòðîéñòâà Âîëãè èìåþò ìíîãî-
âåêîâóþ èñòîðèþ,  íî ðåàëèçîâûâàòüñÿ îíè
íà÷àëè ïðè Ïåòðå Âåëèêîì.  Ñ ñîçäàíèåì ñå-
âåðíîé ñòîëèöû îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîá-
ðåëà íåîáõîäèìîñòü åå ñâÿçè ñ îñòàëüíîé òåð-
ðèòîðèåé ñòðàíû.  Â ïëàíàõ  Ïåòðà I  áûëî
óñòàíîâëåíèå ÷åðåç Âîëãó åäèíîé ñåòè ñóäî-
õîäíûõ ðåê Ðîññèè.  Ïðè íåì â 1709 ã.  áûëà
ñîçàíà Âûøíåâîëîöêàÿ ñóäîõîäíàÿ ñèñòåìà,
äëèíîé 800 êì.  Îíà ôóíêöèîíèðîâàëà ïå-
ðèîäè÷åñêè,  òðè ðàçà â ãîä.  Äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ ñóäîõîäñòâà ïî âåðõíåé Âîëãå áûë âîç-
âåäåí Âåðõíåâîëæñêèé áåéøëîò  -  ïëîòèíà
íèæå îçåðà Âîëãî.  Ïîñðåäñòâîì åãî ïàâîä-
êîâûå âîäû ñîáèðàëèñü â îáøèðíîå âîäîõðà-
íèëèùå,  èç êîòîðîãî âîäà ñïóñêàëàñü ëåòîì

ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäêè ñóäîâ äî Òâå-
ðè.  Â ñðåäíåì ïî ýòîé ñèñòåìå ïðîõîäèëî â
ãîä  1900 ñóäîâ,  ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïëàâà-
íèÿ  -  50-70 ñóòîê.  Â 1844 ã. äëÿ  Âûøíåâî-
ëîöêîé ñèñòåìû áûëî ñîîðóæåíî êðóïíåéøåå
â Ðîññèè Âåðõíåâîëæñêîå âîäîõðàíèëèùå
ïëîùàäüþ 150 êâ.âåðñò.  Óæå òîãäà áûëè ÿñíû
íåäîñòàòêè ðàâíèííûõ âîäîõðàíèëèù  -  ìíî-
ãî÷èñëåííûå ìåëêîâîäüÿ,  çàáîëà÷èâàíèå
ïðèëåæàùèõ òåððèòîðèé,  ïîâûøåíèå çàáî-
ëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ.

Ïîìèìî Âûøíåâîëîöêîé  â 1810 ã.  áûëà
îòêðûòà Ìàðèèíñêàÿ,  à â  1811 ã.  -  Òèõâèí-
ñêàÿ ñèñòåìû.  ×åðåç Òèõâèíñêóþ ñèñòåìó
ïðîõîäèëî â Ïåòåðáóðã  7000 è îáðàòíî 4300
ñóäîâ,  íî îíà áûëà ìåëêîâîäíà,  ÷òî âûçû-
âàëî íåîáõîäèìîñòü ïåðåâàëêè ãðóçîâ íà íå-
áîëüøèå ñóäà â ã.Ðûáíèíñêå,  ïðåâðàùàâøåì-
ñÿ âî âðåìÿ íàâèãàöèè â êðóïíûé ïîðò.  Ýòà
ñèñòåìà áûëà äîïîëíåíà Ñåâåðî-Äâèíñêèì
êàíàëîì (1829 ã.),  îáåñïå÷èâàâøèì ñîîáùå-
íèå Âîëãè ñ Áåëûì ìîðåì.  Ìàðèèíñêàÿ ñèñ-
òåìà ðåêîíñòðóèðîâàëàñü â êîíöå XIX âåêà è
â 1960-64 ãã.  Â ðåçóëüòàòå ïîñëåäíåé ðåêîí-
ñòðóêöèè áûë ñîçäàí ñêâîçíîé ãëóáîêîâîäíûé
ïóòü,  ñîåäèíèâøèé Âîëãó ñ Áàëòèéñêèì è
Áåëûì  ìîðÿìè,  ïîçâîëÿâøèé ïðîâîäèòü
ñóäà âîäîèçìåùåíèåì äî  5 òûñ.ò;  ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ïðîõîæäåíèÿ ñèñòåìû ñíèçè-
ëàñü c  10-15  äî  2,5-3 ñóòîê.

Ãîä Äëèíà, Ïëîùàäü Ïîëíûé Âûðàáîòêà

Âîäîõðàíèëèùå çàïîë-

íåíèÿ

êì âîäî-

ñáîðà,

òûñ.êì
2

çåðêàëà

, êì

îáúåì,

êì
3

ýëåêòðî-

ýíåðãèè,

ìëðä.êÂò.÷

Èâàíüêîâñêîå 1937 145 41,00 327 1,12 0,1
Óãëè÷ñêîå 1940 136 60,02 249 1,24 0,2
Ðûáèíñêîå 1940-49 360 15,50 4550 25,42 0,9
Ãîðüêîâñêîå 1955-57 448 1591 8,82 1,5
×åáîêñàðñêîå* 1982-85 340 2190 13,80 3,3
Êóéáûøåâñêîå 1955-57 484 1210,00 5900 58,00 19,8
Ñàðàòîâñêîå 1967-68 348 1831 12,37 5,3
Âîëãîãðàäñêîå 1958-60 546 3117 31,45 10,9
Âñå âîäîõðàíèëèùà

Âîëæñêî-Êàìñêîãî

êàñêàäà**

3000 1360 20700 143,80 49,0***

Òàáëèöà 1.  Íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè âîäîõðàíèëèù ð.Âîëãè

Ïðèìå÷àíèå
* - ïðè ïðîåêòíîì ÍÏÓ (íîðìàëüíîì ïîäïîðíîì óðîâíå),   ** - ñì. [4];   *** - ñì. [2].
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Èçâåñòèÿ Ñàìàðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê,  ¹ 1,  1999

Âîïëîùåíèå èäåè âîäíîãî ïóòè èç ×åð-
íîãî ìîðÿ â Êàñïèéñêîå òàê æå ñâÿçàíî ñ Ïåò-
ðîì I.  Ïåðâîíà÷àëüíî áûë âûáðàí âàðèàíò
ñîåäèíåíèÿ âåðõîâüåâ ðåê ÷åðåç Èâàí-îçåðî,
èç êîòîðîãî áåðóò íà÷àëî Äîí è Óïà (ïðèòîê
Îêè),  äëÿ ÷åãî òðåáîâàëîñü ïîñòðîèòü êàíàë
ïðîòÿæåííîñòüþ  225 êì  ñ 33 øëþçàìè.  Êà-
íàë ñòðîèëñÿ â òå÷åíèå 1700-1720 ãã.,  íî îò
ïðîäîëæåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà ïðèøëîñü îòêà-
çàòüñÿ  -  Ðîññèè íå óäàëîñü çàêðåïèòü çà ñî-
áîé óñòüå Äîíà,  áåç ÷åãî íåâîçìîæåí áûë
âûõîä ê ×åðíîìó ìîðþ.  Ê ýòîìó âàðèàíòó
Âîëãî-Äîíñêîãî êàíàëà âåðíóëèñü â íà÷àëå
XIX âåêà,  íî ñòðîèòåëüñòâî áûëî âíîâü íå
çàâåðøåíî  -  ñëèøêîì äëèòåëåí è ñëîæåí áûë
ïóòü ìåæäó Êàñïèéñêèì è ×åðíûì ìîðÿìè,
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðîãî ïðîëåãàëà ïî

ìåëêîâîäíûì âåðõîâüÿì Äîíà è Îêè.
Ñóùåñòâîâàëà äðóãàÿ,  áîëåå ïðèâëåêà-

òåëüíàÿ,  âîçìîæíîñòü Êàñïèéñêî-×åðíî-ìîð-
ñêîãî ñîîáùåíèÿ  -  ÷åðåç Âîëãî-Äîíñêîå ìåæ-
äóðå÷üå,  ãäå ïðèòîêè äâóõ âåëèêèõ ðåê  -
Êàìûøèíêà è Èëîâëÿ ïî÷òè ñõîäèëèñü.  Èç-
äàâíà çäåñü ñóùåñòâîâàë âîëîê,  êîòîðûì,  â
÷àñòíîñòè,  ïîëüçîâàëñÿ åùå êíÿçü Èãîðü,
âîçâðàùàÿñü èç ïîõîäà â Ãðåöèþ. Íåóäà÷íàÿ
ïîïûòêà ñîîðóæåíèÿ êàíàëà çäåñü áûëà ïðåä-
ïðèíÿòà îïÿòü æå ïðè  Ïåòðå I  -  â 1679 ã.
áûëî íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî,  íî â  1698 ã.
ïðîâîðîâàëñÿ è áåæàë çà ãðàíèöó ðóêîâîäèâ-
øèé ðàáîòàìè èíæåíåð Áåðêåëü.  À çàòåì íà-
÷àëàñü Ñåâåðíàÿ âîéíà ñî øâåäàìè è ê èäåå
Âîëãî-Äîíñêîãî êàíàëà íà îñíîâå ïðîåêòà
Í.Ë.Ïóçûðåâñêîãî (1911 ã.) âåðíóëèñü ïåðåä

Ïðèìå÷àíèå:  Èñïîëüçîâàíû äàííûå  Ì.À.Öâåòêîâà [7] (1696 - 1914 ãã.),  «Àòëàñà ëåñîâ ÑÑÑÐ» [8]
(1970 ã.) è äàííûå ñáîðíèêà «Íàðîäíîå õîçÿéñòâî ÐÑÔÑÐ...» [9] (1988 ã.).  Âñÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà â
ïåðåñ÷åòå íà ñîâðåìåííûå òåððèòîðèàëüíî-àäìèíè-ñòðàòèâíûå åäèíèöû;  âûäåëåíû ãîäû ñ ìèíèìàëüíîé
ëåñèñòîñòüþ.

Òàáëèöà 2.  Èçìåíåíèå ëåñèñòîñòè ïî Âîëæñêîìó ðåãèîíó  çà ïîñëåäíèå 300 ëåò ïî 24 îñíîâíûì
òåððèòîðèÿì Âîëæñêîãî áàññåéíà,  ïðåäñòàâëÿþùèì 90% åãî ïëîùàäè  [1]

Ðåãèîíû Âîëæñêîãî Ëåñèñòîñòü,  %

áàñåéíà 1696 1763 1868 1887 1914 1970 1988
Òâåðñêàÿ îáëàñòü 73,0 57,7 34,6 35,0 24,2 37,9 50,0
ßðîñëàâñêàÿ îáëàñòü 52,3 49,8 35,9 37,2 28,2 37,3 44,8
Êîñòðîìñêàÿ îáëàñòü 85,1 76,5 71,4 64,7 65,7 70,4 73,7
Èâàíîâñêàÿ îáëàñòü 66,4 60,8 57,0 48,8 44,8 40,5 43,9
Âëàäèìèðñêàÿ îáëàñòü 49,7 48,6 46,8 37,2 26,4 48,1 51,6
Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü 48,3 45,2 36,5 36,3 25,2 40,7 41,7
Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü 63,2 58,9 53,0 43,6 43,6 46.1 46,2
Ðÿçàíñêàÿ îáëàñòü 46,4 37,3 21,0 18,9 18,6 25,3 26,0
Òóëüñêàÿ îáëàñòü 24,2 18,2 8,6 9,4 7,8 12,4 12,7
Êàëóæñêàÿ îáëàñòü 50,9 45,2 26,6 30,7 24,8 43,3 44,6
Ìîðäîâèÿ 49,2 42,6 34,9 26,2 23,4 27,2 25,5
Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü 41,5 33,7 26,1 18,1 15,1 21,5 20,5
×óâàøèÿ 53,3 47,0 37,7 30,2 27,7 31,2 29,6
Ìàðèé Ýë 72,3 64,4 49,0 38,6 32,4 57,6 54,4
Êèðîâñêàÿ îáëàñòü 89,1 83,2 72,5 58,2 46,5 58,7 61,9
Òàòàðñòàí 71,4 62,2 47,8 38,0 32,3 16,7 16,3
Óäìóðòèÿ 87,3 80,4 68,3 52,2 40,2 45,7 45,9
Óëüÿíîâñêàÿ îáëàñòü 36,9 35,1 33,0 26,4 25,0 25,8 26,2
Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü 33,6 29,0 25,3 20,5 17,8 12,4 12,5
Áàøêîðòîñòàí 78,2 64,6 52,5 41,8 35,4 39,0 39,0
Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü 12,7 11,4 10,9 10,5 12,1 5,1 5,2
Ïåðìñêàÿ îáëàñòü 73,7 70,1 74,4 57,2 59,5 63,3 70,0
Âîëãîãðàäñêàÿ îáëàñòü 8,7 7,8 6,9 6,7 7,3 3,4 3,6
Àñòðàõàíñêàÿ îáëàñòü 2,5 2,0 0,6 0,4 0,9 2,4 2,2
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Âåëèêîé îòå÷åñòâåííîé âîéíîé.  Íî íà÷àòîå
ñòðîèòåëüñòâî áûëî ïðåðâàíî è âîçîáíîâè-
ëîñü â 1949 ã.,  îäíîâðåìåííî ñ ñîîðóæåíèåì
Öèìëÿíñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà Äîíó.  Âîë-
ãî-Äîíñêîé êàíàëà èì.Ëåíèíà áûë îòêðûò  12
èþëÿ 1952 ã.

Íå áûëà íîâà è èäåÿ ñòðîèòåëüñòâà êðóï-
íûõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé íà Âîëãå.  Ê êîíöó
XIX âåêà ñëîæèëàñü æåëåçíîäîðîæíàÿ ñåòü
Ðîññèè è Ïîâîëæüå çàíÿëî öåíòðàëüíîå ïî-
ëîæåíèå â ýòîé òðàíñïîðòíîé ñåòè.  Çäåñü
ñêðåùèâàëèñü ìåðèäèàíàëüíûå è øèðîòíûå
ãðóçîïîòîêè,  ÷òî ñîçäàâàëî áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîñòè.
Êðîìå òîãî,  ïîòðåáíîñòè âîäíîãî òðàíñïîð-
òà äèêòîâàëè íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ ñóäî-
ñòðîåíèÿ.  Ñîçäàííûå ïåðåä ðåâîëþöèåé
ïðåäïîñûëêè äëÿ èíäóñòðèàëèçàöèè Ïîâîë-
æüÿ áûëè â ïîëíîé ìåðå ðåàëèçîâàíû â  30-
40-õ ãîäàõ.  Òîëüêî â Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè
çà  1928-40 ãã.  ïîñòðîåíî 50 êðóïíûõ çàâî-
äîâ è ôàáðèê:  àâòîçàâîä,  çàâîä ôðåçåðíûõ
ñòàíêîâ,  Áàëàõíèíñêèé áóìàæíûé êîìáèíàò,
êîìïëåêñ õèìè÷åñêèõ çàâîäîâ â ã.Äçåðæèíñ-
êå è ïð.  Îáúåì âàëîâîé ïðîäóêöèè óâåëè-
÷èëñÿ â  1940 ã. â  23 ðàçà,  à ïðîìûøëåííîñ-
òè  ã.Ãîðüêîãî  -  â 44 ðàçà ê îáúåìó 1913 ã.  Â
îáùåé ñëîæíîñòè äî âîéíû íà Âîëãå áûëî
ïîñòðîåíî 143 êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿ,  à âî
âðåìÿ âîéíû ñþäà áûëè ýâàêóèðîâàíû åùå
áîëåå 200.

Åñòåñòâåííî,  ÷òî â óñëîâèÿõ äåôèöèòà
ýíåðãîíîñèòåëåé âíèìàíèå ïðèâëåêàëè ãèä-
ðîðåñóðñû ñàìîé  Âîëãè.  Ã.Ì.Êðèæèæàíîâ-
ñêèé åùå â  1910 ã.  ïðåäëîæèë ñòðîèòåëü-
ñòâî êðóïíîé ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè â ðàéî-
íå Æèãóëåé.  Èäåÿ äëÿ ñâîåãî âðåìåíè î÷åíü
ñìåëàÿ  -  â òî âðåìÿ Ðîññèÿ ðàñïîëàãàëà åäè-
íè÷íûìè ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿìè îáùåé
ìîùíîñòüþ  8 òûñ.êÂò.÷.  Ñî ñâîèì ïðåäëî-
æåíèåì  Ã.Ì.Êðèæèæàíîâñêèé âûñòóïèë íà
Ñàìàðñêîì îòäåëåíèè Ðóññêîãî òåõíè÷åñêîãî
îáùåñòâà.  Ñóäüáó ïðîåêòà ðåøèë óïðàâëÿþ-
ùèé ãðàôà Îðëîâà-Äàâûäîâà,  çàÿâèâøèé,
÷òî ãðàô íå ïîçâîëèò âîçâîäèòü íà ñâîåé çåì-
ëå òàêèå ñóìàñáðîäíûå ïîñòðîéêè.  Íî óæå â
1919 ã.  Ã.Ì.Êðèæè-æàíîâñêèé êîìàíäèðóåò-
ñÿ â ðàéîí Ñàìàðñêîé Ëóêè äëÿ âûáîðà ìåñòà
ñòðîèòåëüñòâà.

Ïëàí ðåêîíñòðóêöèè è îñâîåíèÿ ðåñóð-

ñîâ Âîëãè èçâåñòåí êàê ïðîåêò «Áîëüøàÿ Âîë-
ãà».  Ïî òåì âðåìåíàì îí áûë äîñòàòî÷íî õî-
ðîøî ïðîðàáîòàí,  åìó  áûëè ïîñâÿùåíû ñïå-
öèàëüíûå ñåññèè Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ  â
1929 ã. (69 äîêëàäîâ)  è 1934 ã. (77 äîêëàäîâ;
[10]).  Ñ 1931 ã. ðàçâåðíóëèñü ïðîåêòíî-èçûñ-
êàòåëüñêèå ðàáîòû ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàä.-
À.Â.×àïëûãèíà.  Ïðîåêò çàäóìûâàëñÿ êàê êîì-
ïëåêñíûé,  ïðèçâàííûé ðåøèòü  ïðîáëåìû
ñóäîõîäñòâà,  ñíàáæåíèÿ Ìîñêâû âîäîé,  ïî-
ëó÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè,  óäîâëåòâîðåíèÿ
íóæä ñåëüñêîãî è ðàçâèòèå ðûáíîãî õîçÿéñòâ.
Ðåòðîñïåêòèâíî ìîæíî ïî-ðàçíîìó îöåíè-
âàòü ýòîò ãðàíäèîçíûé ïðîåêò,  íî î÷åâèäíî,
÷òî åãî íàó÷íîå îáîñíîâàíèå áûëî íåèçìå-
ðèìî âûøå,  íåæåëè íå ìåíåå ãðàíäèîçíûõ
ïðîåêòîâ ïî ïåðåáðîñêå ñåâåðíûõ ðåê, ñòðî-
èòåëüñòâà êàíàëîâ Âîëãî-×îãðàé è Âîëãî-
Äîí-2  [11].  Â ïîñòñòàëèíñêîå âðåìÿ,  êîãäà
ìèðîâîé íàóêå ñòàëè èçâåñòíû îïàñíîñòè
ýêîëîãè÷åñêè íåîáîñíîâàííûõ ðåøåíèé,  â
Ñîâåòñêîì Ñîþçå áåññìûñëåííîå «ïðåîáðà-
çîâàíèå ïðèðîäû» ïðèíÿëî ïîèñòèíå ãðàí-
äèîçíûé ðàçìàõ.

Ïåðâûé ýòàï  «Áîëüøîé Âîëãè»  îñóùå-
ñòâëÿëñÿ,  â îñíîâíîì,  â  30-40-õ ãîäàõ  è
áûë íàïðàâëåí,  ïðåèìóùåñòâåííî,  íà íóæ-
äû âîäíîãî òðàíñïîðòà è âîäîñíàáæåíèÿ
Ìîñêâû.  Ïîñëåäíÿÿ ïðîáëåìà,  êàê óæå îò-
ìå÷àëîñü,  âîçíèêëà â êîíöå XVIII âåêà,  íî
òîëüêî ñ ñîîðóæåíèåì êàíàëà èì.Ìîñêâû ïðî-
áëåìà áûëà ðåøåíà íà äîñòàòî÷íî äëèòåëü-
íóþ ïåðñïåêòèâó.

Âòîðîé ýòàï  «Áîëüøîé Âîëãè»  âêëþ-
÷àë ñòðîèòåëüñòâî êàñêàäà ýëåêòðîñòàíöèé íà
Âîëãå è Êàìå,  ñîîðóæåíèå Âîëãî-Äîíñêîãî
êàíàëà.  Íà ýòîì ýòàïå âñå áîëüøåå çíà÷åíèå
ïðèîáðåòàåò ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
âîçâîäèìûõ îáúåêòîâ.

Ñ çàâåðøåíèåì  â  80-õ  ãîäàõ ýòîãî ýòà-
ïà ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû Âîëãè è
Êàìû áûëè ïðàêòè÷åñêè èñ÷åðïàíû è ñòàëè
î÷åâèäíû ìíîãî÷èñëåííûå íåãàòèâíûå ïî-
ñëåäñòâèÿ çàðåãóëèðîâàíèÿ Âîëãè.  Îò÷àñòè
îíè áûëè ñâÿçàíû ñ ïîñïåøíîñòüþ ñòðîéêè
-  ïîä âîäó óøëè êðóïíûå ëåñíûå ìàññèâû,
áåçâîçâðàòíî áûëè ïîòåðÿíû ïëîäîðîäíûå
ïîéìåííûå çåìëè,  íàäåæäû íà ïîâûøåíèå
ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íå îï-
ðàâäàëèñü  (â ëó÷øåì ñëó÷àå îíî êîìïåíñè-
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ðîâàëî ïîòåðþ çåìåëü),  çíà÷èòåëüíûå ïëî-
ùàäè çåìåëü áûëè ïîäòîïëåíû âñëåäñòâèå
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä,  îáøèð-
íûå ïëîùàäè îðîøàåìûõ çåìåëü â Ïîâîëæüå
áûëè âûâåäåíû èç ïîëüçîâàíèÿ â ðåçóëüòàòå
çàñîëåíèÿ.  Èç-çà áûñòðîãî èíäóñòðèàëüíîãî
ðîñòà ïðèáðåæíûõ ãîðîäîâ è îòñóòñòâèÿ íàä-
ëåæàùèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé âîäîõðàíè-
ëèùà ñòàëè ïðåâðàùàòüñÿ â êîëëåêòîðû êîì-
ìóíàëüíûõ è ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ.  Âîç-
ìîæíîñòü ðàçðóøåíèÿ ïëîòèí (êàê â ðåçóëü-
òàòå èõ ôèçè÷åñêîãî ñòàðåíèÿ,  òàê è «êîçûð-
íîé êàðòû» ïðè ìåæíàöèîíàëüíûõ è ìàôè-
îçíûõ ðàçáîðêàõ) ïîðîæäàþò óãðîçó êàòàñò-
ðîôè÷åñêèõ áåäñòâèé  [12].  Òàêèì îáðàçîì,
ïîäòâåðäèëèñü ″îñòîðîæíî-îòðèöàòåëüíûå″
ïðîãíîçû (çàâåðøàëñÿ óæå 1934 ã.) êðóïíåé-
øèõ áèîëîãîâ òîãî âðåìåíè - Í.Â.Âàâèëîâà,
Á.À.Êåë-ëåðà,  Ä.Í.Ïðÿíèøíèêîâà,  À.À.Ðèõ-
òåðà,  Ë.Ñ.Áåðãà  è ìíîãèõ äðóãèõ [10,  ñ.25-
36].

Íå ïðîèçîøëî è ïîâûøåíèÿ ðûáîïðî-
äóêòèâíîñòè Âîëãè çà ñ÷åò âîäîõðàíèëèù
(óâåëè÷åíèå ïðîäóêöèè ÷àñòèêîâûõ âèäîâ íå
êîìïåíñèðóåò ïîòåðè öåííûõ îñåòðîâûõ).  Íà
ðûáîïðîäóêòèâíîñòè ðåêè íåáëàãîïðèÿòíî
îòðàçèëèñü ñîêðàùåíèå íåðåñòèëèù,  áîëåå
ïîçäíåå ïîëîâîäüå ñ èíòåíñèâíûì íàðàñòà-
íèåì è áûñòðûì ñïàäîì âîäû,  èçìåíåíèå
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà âîäîõðàíèëèù,  èç-
ìåíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà ïî ñåçîíàì è
ïî ðóêàâàì äåëüòû Âîëãè.  Èñïðàâèòü ïîëî-
æåíèå ïûòàëèñü ñîîðóæåíèåì âîäîäåëèòåëÿ
(îêîëî ã.Àñòðàõàíè);  ñ ïîìîùüþ øëþçîâ êî-
òîðîãî â ïîëîâîäüå âîäà äîëæíà áûëà íàïðàâ-
ëÿòüñÿ ðàâíîìåðíî âî âñå ðóêàâà äåëüòû äëÿ
îáâîäíåíèÿ íåðåñòèëèù.  Îäíàêî,  îí îêàçàë-
ñÿ íå ýôôåêòèâíûì â ýêñïëóàòàöèè.  Ïðîãíîç

ðÿäà íåãàòèâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé
çàñòàâèë îòêàçàòüñÿ è îò ïðîåêòà äàìáû ïðî-
òÿæåííîñòüþ  430 êì (îò ïóíêòà  30 êì  þæ-
íåå  ã.Êàñïèéñêîãî äî ïîëóîñòðîâà Áóçà÷è ñ
ñîçäàíèåì Ñåâåðîêàñïèéñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà),  è îò ïðîåêòà ×åðíîìîðî-Êàñïèéñêîãî
êàíàëà  [13].  Â.È.Ëóêüÿíåíêî [14] ê ýòîìó
ñïèñêó äîáàâëÿåò åùå îñòðîå è õðîíè÷åñêîå
îòðàâëåíèå ðûá â ðåçóëüòàòå çàãðÿçíåíèÿ âîä-
íûõ ìàññ ìíîãî÷èñëåííûìè ïîëëþòàíòàìè.

Ïðîäåìîíñòðèðóåì òîëüêî îäèí ðåçóëü-
òàò íåïðàâèëüíîãî ïðîãíîçà â ðàìêàõ ïðîåê-
òà «Áîëüøàÿ Âîëãà»  (òàáë.3).  Ïðàâäà,  ýòà
òàáëèöà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,  ÷òî è ðåçêî-
ãî ïàäåíèÿ ðûáîïðîäóêòèâíîñòè íå ïðî-
èçîøëî  (ìû íå ðàññìàòðèâàåì ñòðóêòóðó óëî-
âîâ)  -  ïàäåíèå óëîâîâ ïîñëå 1991 ã.  òðåáóåò
ñïåöèàëüíîãî àíàëèçà  (îíî ñêîðåå ñâÿçàíî ñ
ïåðåñòðîéêîé ýêîíîìèêè).  Ñëåäóåò òàê æå
ó÷èòûâàòü,  ÷òî çàãðÿçíåíèå Âîëãè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ óðîâíåì 1938 ã.  ìíîãîêðàòíî âîç-
ðîñëî.  «Îáâàëüíîå» ïàäåíèå óëîâîâ îñåòðî-
âûõ â ïîñëåäíèå ãîäû  (ñ 16,8 òûñ.ò  â 1983
äî 2,0 òûñ. ò  â 1994 ã.) ñâÿçàíî ñ ïîëèòîêñè-
êîçîì âñëåäñòâèå çàãðÿçíåíèÿ  -  òîëüêî â 1988
ã.  ïîãèáëî 8,5 òûñ. ïðîèçâîäèòåëåé  (ãàçåòà
«Çåëåíûé ìèð», 1995, ¹ 3).

Íàêîíåö  (òðåòèé ýòàï),  èíäóñòðèà-
ëèçàöèÿ ðåãèîíà,  «ïðèâÿçêà» ê ÃÝÑ êðóïíûõ
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé  («äåøåâàÿ»,  ïî
ñîöèàëèñòè÷åñêèì ìåðêàì,  ýíåðãèÿ è ðàçâè-
òàÿ ñòðîèòåëüíàÿ èíäóñòðèÿ,  ñïðàâèâøàÿñÿ
ñ âîçâåäåíèåì ïëîòèí),  èãíîðèðîâàíèå ýêî-
ëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé òåððèòîðèé ê ñà-
ìîî÷èùåíèþ,  íåñîâåðøåíñòâî òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ è  «îïåðåæàþùèå» òåìïû
ñòðîèòåëüñòâà,  êîãäà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ
øëè ïî îñòàòî÷íîìó ïðèíöèïó,  -  âñå ýòî

Äî ðåêîíñòðóêöèè Ïðîãíîç Ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè

Ãîä Óëîâû Àâòîð Óëîâû Àâòîð Ãîä Óëîâû Àâòîð

1930 23,7 Áåðã, 1934 50,0 Òèõèé, 1934 - 12,6 Íåãàíîâ-

ñêàÿ, 1986

1934 19,3 Òèõèé, 1934 1991 13,7 Ãàç. "Çåëå-

íûé ìèð",

1995, ¹ 33

1938 12,2 Òèõèé, 1940 1994 6,6 - '' -

Òàáëèöà 3.  Ïðîãíîçíûå è ðåàëüíûå âåëè÷èíû óëîâîâ â Âîëãå äî è ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè,
òûñ.ò  (ïî [15, c.10])
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ïðèâåëî ê ðåçêîìó ðîñòó çàãðÿçíåíèÿ òåððè-
òîðèè Âîëæñêîãî áàññåéíà è ñàìîé Âîëãè,
ïðåâðàòèâøåéñÿ â êàñêàä âîäîõðàíèëèù.  Ïî-
âèäèìîìó,  ýòî ñòàëî «ïîñëåäíåé êàïëåé»
îáîñòðåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ðåãè-
îíå.

2. Ýêñïåðòíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ
ñèñòåìà REGION-VOLGABAS êàê èíñò-
ðóìåíò àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííî ðàñ-
ïðåäåëåííîé èíôîðìàöèè

Ñîçäàííàÿ â ÈÝÂÁ ÐÀÍ áàçà ïðîñòðàí-
ñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûõ äàííûõ ïî òåððè-
òîðèè Âîëæñêîãî áàññåéíà è ýêñïåðòíî-èí-
ôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (ÝÈÑ) REGION-
VOLGABAS  íåîäíîêðàòíî ñëóæèëè ïðåäìå-
òîì ðàññìîòðåíèÿ  [1,16-18].

Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ïî
Âîëæñêîìó áàññåéíó ñîáèðàëàñü â âèäå ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà êàðò ðàñïðåäåëåíèÿ òåõ èëè
èíûõ ïàðàìåòðîâ (ðàáî÷èå ìàñøòàáû  -
1:2.500.000 è 1:4.000.000 ).  Ìàñøòàá ÝÂÌ-
êàðò,  ïðèìåðíî,  ðàâåí 1:10.000.000.  Âñÿ òåð-
ðèòîðèÿ Âîëæñêîãî áàññåéíà áûëà ðàçäåëåíà
íà 210 êâàäðàòîâ,  êàæäûé ïëîùàäüþ îêîëî
6,5 òûñ.êâ.êì  (ïðèìåðíî,  80õ80 êì).  Âñåãî
ÝÈÑ REGION-VOLGABAS ñîäåðæèò 509
ïàðàìåòðîâ-êàðò,  èç íèõ 85  -  îáîáùåííûõ
ïîêàçàòåëåé.  Äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîò-
êè äàííûõ,  õðàíÿùèõñÿ â ÝÈÑ REGION-
VOLGABAS,  ðàçðàáîòàíî ñïåöèàëüíîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,  ñîñòàâëÿþùåå åäè-
íóþ èíñòðóìåíòàëüíóþ ñðåäó ïîëüçîâàòåëÿ.
Êðîìå îáùåïðèíÿòûõ ìåòîäîâ ìíîãîìåðíî-
ãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà (ðåãðåññèîííûé
è ôàêòîðíûé àíàëèçû,  ðàçëè÷íûå àëãîðèò-
ìû îáðàáîòêè âðåìåííûõ ðÿäîâ,  êëàñòåðíûé
àíàëèç è ò.ä.),  èñïîëüçîâàíû àëãîðèòìû
ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçèðóþùèõ ìîäåëåé ïî
ìåòîäó ñàìîîðãàíèçàöèè  (ìåòîä ãðóïïîâîãî
ó÷åòà àðãóìåíòîâ,  ýâîëþöèîííîå ìîäåëèðî-
âàíèå;  [19]).  Ðàçðàáîòàíà ýâðèñòè÷åñêàÿ ïðî-
öåäóðà  «ìîäåëü-íîãî øòóðìà»  [20],  êîòîðàÿ
ðåàëèçóåò ñèíòåç ìîäåëè-ãèáðèäà èç ÷àñòíûõ
ìîäåëåé-ïðåäèêòîðîâ (ïðîãíîç ñ ïîìîùüþ
îäíîãî èç àëãîðèòìîâ èëè ïî èíòóèöèè) è
àïîñòåðèîðíîé èíôîðìàöèè î ñòðóêòóðå è
äèíàìèêå àíàëèçèðóåìîé ýêîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêîé ñèñòåìû.  Ïðè ïîñòðîåíèè êîëëåêòèâ-
íîãî ïðîãíîçà èùåòñÿ ýêñòðåìóì ïîêàçàòåëÿ

êà÷åñòâà ïðîãíîçèðîâàíèÿ íå òîëüêî ïî ïà-
ðàìåòðàì îòäåëüíîãî ïðîãíîçà, è íå òîëüêî
ïóòåì âûáîðà ëó÷øåãî ñðåäè çàäàííîãî ñïèñ-
êà îòäåëüíûõ ìîäåëåé-ïðåòåíäåíòîâ,  íî è
ïî âîçìîæíûì ñóïåðïîçèöèÿì ÷àñòíûõ ïðî-
ãíîçîâ  [21].

Ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííàÿ èí-
ôîðìàöèÿ â  ÝÈÑ REGION-VOLGABAS ïî-
çâîëèëà ïðîâåñòè ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîå
pàéîíèðîâàíèå òåppèòîpèè Âîëæñêîãî áàñ-
ñåéíà [1],  îöåíèòü ñòðóêòóðó è äèíàìèêó ïðè-
ðîäîîõðàííûõ çàòðàò [22],  äàòü ïðåäëîæåíèÿ
ïî îðãàíèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà è óïðàâëåíèþ ðàöèîíàëüíûì  ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèåì â Âîëæñêîì áàññåéíå [1].  Ýòè
ïðåäëîæåíèÿ áûëè ó÷òåíû ïðè ïîäãîòîâêå
Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû  «Îçäîðîâ-
ëåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà ðåêå Âîë-
ãå è åå ïðèòîêàõ, âîññòàíîâëåíèå è ïðåäîòâ-
ðàùåíèå äåãðàäàöèè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
Âîëæñêîãî áàññåéíà (�Âîçðîæäåíèå Âîëãè�)»,
â ðàçðàáîòêå êîòîðîé ñîòðóäíèêè ÈÝÂÁ ÐÀÍ
ïðèíèìàëè ñàìîå àêòèâíîå ó÷àñòèå.

3. Íàïðàâëåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîëî-
ãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè òåððèòîðèè
Âîëæñêîãî áàññåéíà

Äî ñèõ ïîð âûñêàçûâàþòñÿ êðàéíèå
îöåíêè è ðåêîìåíäàöèè ïî âîññòàíîâëåíèþ
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â Âîëæñêîì áàñ-
ñåéíå (âïëîòü äî ïðåäëîæåíèé î ñïóñêå âî-
äîõðàíèëèù).  Ñåãîäíÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî ñìîäåëèðîâàòü ðàçâèòèå ðåãèîíà ïðè
èíûõ óñëîâèÿõ õîçÿéñòâîâàíèÿ,  íî íåêîòî-
ðûå ïðèíöèïû ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü.

Âî-ïåðâûõ, ìàëîâåðîÿòíî, ÷òîáû Ðîññèÿ
ïîøëà ïî ïóòè êîíñåðâàöèè ïðèðîäû, êàê
Øâåéöàðèÿ,  ãäå ýñòåòè÷åñêàÿ öåííîñòü åñòå-
ñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ ñòàëà îñíîâíûì èñòî÷-
íèêîì íàöèîíàëüíîãî áîãàòñòâà.  Â Ðîññèè â
íà÷àëå âåêà òîëüêî íàðîæäàëñÿ àãðåññèâíûé
êàïèòàëèçì  -  óæå  â ýòî âðåìÿ ïåðåäîâûå
ó÷åíûå çàáèëè òðåâîãó î ãóáèòåëüíûõ åãî
ïîñëåäñòâèÿõ äëÿ ïðèðîäíîé ñðåäû.  Áîëü-
øèíñòâî ýêîëîãèñòîâ çàáûâàþò, ÷òî íûíåø-
íåå áëàãîïîëó÷èå ðàçâèòûõ ñòðàí äîñòèãíó-
òî ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì ðàçðóøåíèåì åñòå-
ñòâåííîé ñðåäû.  Åñëè â îòíîøåíèè ðåàáè-
ëèòàöèè ðÿäà âîäîåìîâ äîñòèãíóòû óñïåõè,
òî äëÿ ýòîãî ïîòðåáîâàëèñü êîëîññàëüíûå
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ñðåäñòâà è ïåðåñòðîéêà ýêîíîìèêè.  Êàê áû
ñåé÷àñ íè èäåàëèçèðîâàëè êàïèòàëèçì,  ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â Ïîâîëæüå ìîãëà áûòü
åùå áîëåå ñëîæíîé,  íåæåëè îñòàâøàÿñÿ îò
ñîöèàëèñòè÷åñêîãî ïðîøëîãî.

Âî-âòîðûõ,  èíäóñòðèàëèçàöèÿ Ïîâîë-
æüÿ äèêòîâàëàñü åãî ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæå-
íèåì  -  ïðàêòè÷åñêè íåâåðîÿòíî,  ÷òîáû çäåñü
ñîõðàíèëàñü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ îðèåíòà-
öèÿ ýêîíîìèêè. Óæå â íà÷àëå âåêà  Íèæíèé
Íîâãîðîä, Êàçàíü, Ñàìàðà, Ñàðàòîâ è,  ïîñëå
ñòðîèòåëüñòâà æåëåçíîé äîðîãè íà Êàëà÷,
Öàðèöûí (Âîëãîãðàä) íà÷àëè ôîðìèðîâàòüñÿ
êàê êðóïíûå èíäóñòðèàëüíûå öåíòðû.  Âîç-
ìîæíî,  òåìïû èíäóñòðèàëèçàöèè  Ïîâîëæüÿ
â  40-50-õ ãîäàõ áûëè áû íå ñòîëü âåëèêè,
åñëè áû íå ïåðåìåùåíèå â Ïîâîëæüå çàâî-
äîâ ñ çàïàäà âî âðåìÿ âîéíû è îòêðûòèå êðóï-
íåéøèõ íåôòå-ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé.  Ïîñ-
ëåäíåå ïðåäîïðåäåëèëî ðàçâèòèå çäåñü íåô-
òåïåðåðàáàòûâàþùåé è õèìè÷åñêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè.  Ýòè ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû äåé-
ñòâîâàëè áåçîòíîñèòåëüíî ê óêëàäó íàðîäíîãî
õîçÿéñòâà.

Ìû íå ðàñïîëàãàåì äàííûìè îá ýêîëî-
ãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè Ïîâîëæüÿ â ïåðâûå ïîñ-
ëåâîåííûå ãîäû.  Íî ìîæíî ïîëàãàòü,  ÷òî
ñèòóàöèÿ ñ ýíåðãåòèêîé è âîäîñíàáæåíèåì
áûëà âåñüìà íàïðÿæåííàÿ è ñòîÿëà çàäà÷à
ëèêâèäèðîâàòü íàêîïèâøóþñÿ «çàäîë-æåí-
íîñòü» èëè ñâåðíóòü ñîçäàííûé âî âðåìÿ âîé-
íû èíäóñòðèàëüíûé ïîòåíöèàë êðàÿ.  Â ñëî-
æèâøèõñÿ óñëîâèÿõ çàðåãóëèðîâàíèå Âîëãè,
ïî-âèäèìîìó,  áûëî åäèíñòâåííûì ðåàëüíûì
âûõîäîì  -  â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýêîëîãè÷åñ-
êèé êðèçèñ çäåñü ðàçðàçèëñÿ áû çíà÷èòåëüíî
ðàíüøå è èìåë áû áîëåå ñåðüåçíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ.

Èíîå äåëî  -  äàëüíåéøåå íàðàùèâàíèå
ïðîìûøëåííîãî ïîòåíöèàëà â ðåãèîíå óæå
ïîñëå çàðåãóëèðîâàíèÿ Âîëãè.  Âûçûâàåò
áîëüøèå ñîìíåíèÿ íåîáõîäèìîñòü ñòðîèòåëü-
ñòâà,  íàïðèìåð,  â ã.Òîëüÿòòè êîìïëåêñà íåô-
òå-õèìè÷åñêèõ çàâîäîâ,  àâòîìîáèëüíîãî
ãèãàíòà ÂÀÇà â 60-70-õ ãîäàõ.  Â ýòî âðåìÿ
óæå ìîæíî áûëî ïðîñ÷èòàòü îáîñòðåíèå ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è îòêîððåêòèðîâàòü ðàç-
âèòèå ïðîìûøëåííîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêî-
ëîãè÷åñêîé åìêîñòüþ òåððèòîðèè.  Íî äåëî
òóò íå òîëüêî â íåäîìûñëèè.  Íå ñëåäóåò çà-

áûâàòü,  ÷òî ðàçâèòèå ñëîæíûõ,  ñàìîîãðà-
íèçóþùèõñÿ ñèñòåì [21] ïîä÷èíÿåòñÿ ñâîèì
çàêîíàì,  êîòîðûå òîëüêî íà÷èíàþò ïîñòèãàòü-
ñÿ.  Ýòî ëèøíèé ðàç ïîäòâåðæäàåò,  ÷òî íè-
êàêàÿ ãàðìîíèÿ ìåæäó îáùåñòâîì è ïðèðî-
äîé íå âîçíèêàåò ñàìà ñîáîé  -  îíà åñëè è
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà,  òî òîëüêî â ðåçóëü-
òàòå òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Â òðåòüèõ,  àíàëèç ñòàíîâëåíèÿ è ðàç-
âèòèÿ Ïîâîëæüÿ îñëîæíÿåòñÿ òåì,  ÷òî ìíî-
ãèå ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ íå ñâÿçàíû
íåïîñðåäñòâåííî ñ çàðåãóëèðîâàíèåì Âîëãè.
Ìàêñèìàëüíûé óùåðá îò ñòðîèòåëüñòâà âî-
äîõðàíèëèù îáû÷íî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ïîòåðåé
çåìåëü è,  êàê ñëåäñòâèå,  íåäîñòàòî÷íûì ïðî-
èçâîäñòâîì ïðîäîâîëüñòâèÿ.  Ïîòåðè çåìëè,
êîíå÷íî æå, íåâîñïîëíèìû.  Íî íå òîëüêî
îíè ëåæàò â îñíîâå ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà.
Â ÷àñòíîñòè,  â êîíöå 40-õ ãîäîâ áûë ïðèíÿò
íå ìåíåå ãðàíäèîçíûé,  íåæåëè çàðåãóëèðî-
âàíèå Âîëãè,  ïëàí ñîçäàíèÿ ëåñîçàùèòíûõ
ïîëîñ,  ïðåäóñìàòðèâàâøèé ëåñîïàñàäêè íà
6 ìëí.ãà  ñ çàùèòîé  120 ìëí.ãà  ïàøíè è  120
òûñ.ãà  ëåñîïîëîñ âäîëü áåðåãîâ ñòåïíûõ ðåê
è íà âîäîðàçäåëàõ [23].  Ýòîò ïëàí,  îñíîâàí-
íûé åùå íà èññëåäîâàíèÿõ Â.Â.Äîêó÷àåâà,
áûë íàïðàâëåí íà óëó÷øåíèå àãðîêëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèé ñòåïíûõ è ëåñîñòåïíûõ ðå-
ãèîíîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà.  Íî âûïîëíåíèå åãî áûëî ñâåðíóòî â
1953  ã.,  à ÷àñòü ëåñîïîëîñ âûêîð÷åâàíà â
ïîñëåäóþùèå ãîäû ñ öåëüþ äàòü ïðîñòîð òÿ-
æåëîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêå,  ñûã-
ðàâøåé íåìàëóþ ðîëü â äåãðàäàöèè çåìåëü.

Ñåðüåçíûé óùåðá àãðîïðîìûøëåííîìó
êîìïëåêñó áûë íàíåñåí îñâîåíèåì öåëèííûõ
è çàëåæíûõ çåìåëü  -  ïî Ñîþçó áûëî âûâå-
äåíî èç ïîëüçîâàíèÿ ñâûøå  5 ìëí. ãà  çåìåëü
[24].  Ïî äàííûì  Ãîñêîìçåìà â  1991-95 ãã.  â
Ðîññèè ïîòåðÿíî 27 ìëí.ãà  ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ óãîäèé (ãàçåòà  «Çåëåíûé  ìèð»,
1996, ¹ 21, c.9).  Ïðè ñîîðóæåíèè âîäîõðà-
íèëèù çàòîïëåíî «âñåãî ëèøü» 2 ìëí ãà.,  ò.å.
40% ñåãîäíÿøíèõ åæåãîäíûõ ïîòåðü.  Ïðè-
÷åì òîëüêî â  Êàëìûêèè çà ñ÷åò îïóñòûíèâà-
íèÿ åæåãîäíî òåðÿåòñÿ   50 òûñ.ãà.  Âïå÷àòëÿ-
þùèå öèôðû ïðîøëûõ ïîòåðü áëåêíóò íà
íûíåøíåì ôîíå...

Òàê æå íå ñâÿçàíî íåïîñðåäñòâåííî ñ
çàðåãóëèðîâàíèåì Âîëãè è çàñîëåíèå ïîëè-
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âíûõ çåìåëü,  çà ñ÷åò êîòîðûõ è ïëàíèðîâà-
ëàñü êîìïåíñàöèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïîòåðÿí-
íûõ â ðåçóëüòàòå çàòîïëåíèÿ çåìåëü.  Òðóäíî-
ñòè â ïðîèçâîäñòâå ïðîäîâîëüñòâèÿ â ñîâðå-
ìåííîé Ðîññèè ñâÿçàíû íå ñ íåõâàòêîé çåì-
ëè  -  íà äóøó íàñåëåíèÿ ïëîùàäü óãîäèé ó
íàñ âûøå,  ÷åì â ÑØÀ è Êàíàäå,  ñíàáæàþ-
ùèõ íàñ çåðíîì è ìÿñîì.  Ïðîöåññû äåãðàäà-
öèè ñðåäíåðóññêîé ÷åðíîçåìíîé îáëàñòè
áûëè óæå î÷åâèäíû çàäîëãî äî ðåâîëþöèè
[25] è ñ òåõ ïîð óõóäøåíèå èäåò ïðîãðåññèðó-
þùèìè òåìïàìè  [5, ñ.73-81].

Òàêèì îáðàçîì, íàïðÿæåííàÿ ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ðåãèîíå âîçíèêëà â êîíöå
XIX - íà÷àëå XX  âåêîâ è ñâÿçàíà îíà ñ ïðî-
ãðåññèðóþùèì ñâåäåíèåì ëåñîâ,  óìåíüøå-
íèåì ãèäðîëîãè÷åñêîé ñåòè è âîäíîñòè ìà-
ëûõ ðåê,  óõóäøåíèåì óñëîâèé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà,  à òàêæå «äåìîãðà-
ôè÷åñêèì âçðûâîì» ïîñëå îòìåíû êðåïîñò-
íîãî ïðàâà (ðåçóëüòàòîì áûë ãîëîä  1891 ã.,
ïîñëå ÷åãî íà÷àëîñü îðãàíèçîâàííîå ïåðåñå-
ëåíèå êðåñòüÿí íà âîñòîê).  Ïîçäíåå,  â êà-
êîé-òî ìåðå,  ýòè ïðîöåññû áûëè «ñãëàæåíû»
îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì ïðèðîñòîì íàñåëå-
íèÿ âñëåäñòâèå ïîòåðü â ðåçóëüòàòå ãîëîäà â
20-õ ãîäàõ,  âîéí,  îòñðî÷êîé èíäóñòðèàëèçà-
öèè â ïîñëåðåâîëþöèîííûé ïåðèîä è ìåíåå
õèùíè÷åñêèì,  ïî ñðàâíåíèþ ñ íàðîæäàâ-
øèìñÿ â Ðîññèè êàïèòàëèçìîì,  èñïîëüçîâà-
íèåì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â ïåðâûå äåñÿòè-
ëåòèÿ Ñîâåòñêîé âëàñòè.  Â  50-70-õ ãîäàõ ýòè
ôàêòîðû ïðåêðàùàþò äåéñòâîâàòü,  ïðîèñõî-
äèò óñèëåííàÿ èíäóñòðèàëèçàöèÿ è óðáàíè-
çàöèÿ ðåãèîíà è ðîñò íàñåëåíèÿ.  Èçìåíÿåòñÿ
è õàðàêòåð àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèé  -  íà
ñìåíó ýêñòåíñèâíîé äåãðàäàöèè ëàíäøàôòîâ
ïðèõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî ëîêàëüíîå õèìè-
÷åñêîå çàãðÿçíåíèå òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà.

Ýòîò åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêèé ïðî-
öåññ ñòàíîâëåíèÿ òåððèòîðèè (ñâåäåíèå ëå-
ñîâ - äåãðàäàöèÿ ëàíäøàôòîâ - ëîêàëüíîå
çàãðÿçíåíèå)  äîëæåí ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ñî-
ñòàâëåíèè ïëàíîâ ðåàáèëèòàöèè Âîëæñêîãî
áàññåéíà,  îñíîâîé êîòîðûõ äîëæåí ñòàòü
ïðîöåññ  «îáðàòíîé ðàñêðóòêè»  (ëèêâèäà-
öèÿ ïîñëåäñòâèé è î÷èñòêà îò çàãðÿçíåíèÿ
- âîññòàíîâëåíèå ëàíäøàôòîâ - óâåëè÷èâà-
þùååñÿ âîñïðîèçâîäñòâî ëåñíûõ ðåñóðñîâ).
Òàê,  ñèòóàöèþ ñ çàãðÿçíåíèåì óäàëîñü íå-

ñêîëüêî ñòàáèëèçèðîâàòü èíòåíñèâíûì ñòðî-
èòåëüñòâîì î÷èñòèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé (íà
îñíîâå ïîëîæèòåëüíî îöåíèâàåìîãî ìíîãè-
ìè ñïåöèàëèñòàìè Ïîñòàíîâëåíèÿ ÖÊ ÊÏÑÑ
è ÑÌ ÑÑÑÐ îò 13.03.1972 ã. «Î ìåðàõ ïî ïðå-
äîòâðàùåíèþ çàãðÿçíåíèÿ áàññåéíîâ ðåê Âîë-
ãè è Óðàëà íåî÷èùåííûìè ñòî÷íûìè âîäà-
ìè»).  Â  70-õ ãîäàõ èõ áûëî ïîñòðîåíî áîëåå
300.  Îäíàêî,  íè ÷èñëî,  íè ìîùíîñòü èõ íå
ñîîòâåòñòâîâàëè ïðîäîëæàþùèì ðàñòè îáúå-
ìàì ñáðîñà çàãðÿçíåííûõ âîä.  Äà è ñàìà èäå-
îëîãèÿ  -  «÷èñòèòü îò îòõîäîâ»  -  íå ýêîëî-
ãè÷íà.  Ïðàâèëüíåå  -  íå äîïóñêàòü ýòèõ îò-
õîäîâ ïóòåì ïåðåõîäà íà ðåñóðñîñáåðåãàþùèå
è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå òåõíîëîãèè,  ñîçäàíèÿ
öåïî÷êè áåçîòõîäíûõ ïðîèçâîäñòâ.

Çàêëþ÷åíèå
Âûøåèçëîæåííîå ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü,

÷òî ðàçðàáîòàííàÿ â ÈÝÂÁ ÐÀÍ  ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà äëÿ àíàëèçà
ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûõ ýêîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêèõ äàííûõ  REGION-
VOLGABAS  (êàê è ñèñòåìû REGION-
SAMARA, REGION-TOGLIATTI)  ñïîñîáíà íà
íîâîì óðîâíå ðåøàòü çàäà÷è êîìïëåêñíîãî
àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì ðåãèîíà,  îöå-
íèâàòü õàðàêòåð àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè,  ñ
ïîìîùüþ ìîäåëüíûõ «ñöåíàðèåâ» îñóùåñòâ-
ëÿòü ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè â ðåãèîíå è íà ýòîé îñíîâå äàâàòü ðå-
êîìåíäàöèè ïî äîñòèæåíèþ â ðåãèîíå ýêî-
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè,  óñòîé÷èâîãî ýêî-
ëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è íàïðàâëå-
íèé ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè
òåððèòîðèé  (ñì., íàïðèìåð, [25]).

Ñòðàòåãè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ òàêîé ðåà-
áèëèòàöèè òåððèòîðèè áàññåéíà äîñòàòî÷íî
ÿñíû è ÷àñòè÷íî õîðîøî ïðîðàáîòàíû  (ÔÖÏ
«Âîçðîæäåíèå Âîëãè»).  Ïðåæäå âñåãî  -  ýòî
ñîêðàùåíèå âûáðîñîâ,  ïóòåì óâåëè÷åíèÿ
ìîùíîñòè è ñîâåðøåíñòâà òåõíîëîãèè î÷èñ-
òíûõ ñîîðóæåíèé,  à òàêæå ðåêîíñòðóêöèè
ïðåäïðèÿòèé.  ×èñòî èíæåíåðíàÿ,  åñëè íå
ñêàçàòü «ñàíòåõíè÷åñêàÿ ïðîáëåìà».

Ñëîæíåå îáñòîèò äåëî ñ âîäîõðàíèëè-
ùàìè.  Âîçìîæíîñòü ñïóñêà ðåøàåòñÿ îäíî-
çíà÷íî îòðèöàòåëüíî  (èíà÷å ìû ïîëó÷èì
àíàëîã Àðàëà, ÷òî ïðèâåäåò ê âîçíèêíîâåíèþ
çîíû ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ,  îõâàòûâàþ-
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ùåãî ïðàêòè÷åñêè âñþ âîñòî÷íóþ ÷àñòü  Åâ-
ðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè).  Íåîáõîäè-
ìî îòêàçàòüñÿ îò ïðèîðèòåòà ýíåðãåòè÷åñêî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ êàñêàäà âîäîõðàíèëèù,  òåì
áîëåå öåííîñòü èõ â ýòîì îòíîøåíèè íåâå-
ëèêà  (1 ì2   çàòîïëåííûõ òåððèòîðèé «ïðî-
èçâîäèò»  2,5 êÂò.÷ ýíåðãèè;  ñì. òàáë.1).
Ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàâàòü âîäîõðàíè-
ëèùàì êàê èñòî÷íèêàì âîäîñíàáæåíèÿ è èõ
ðûáîõîçÿéñòâåííîìó èñïîëüçîâàíèþ.  Ñîîò-
âåòñòâóþùèì îáðàçîì íàäî ïåðåñìîòðåòü ñå-
çîííûå èçìåíåíèÿ èõ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðå-
æèìà ñ ó÷åòîì èíòåðåñîâ ðûáíîãî õîçÿéñòâà
(îçìîæíî,  ïðèäåòñÿ íåñêîëüêî ñíèçèòü óðî-
âåíü âåðõíåãî áüåôà,  èìåÿ â âèäó ÷àñòè÷íîå
îñóøåíèå ìåëêîâîäèé ñ ïîñëåäóþùåì îáëå-
ñåíèåì è ñîçäàíèåì íåðåñòèëèù,  íî ðàöèî-
íàëüíîñòü ýòîãî ïóòè ñëåäóåò èçó÷èòü äîïîë-
íèòåëüíî).

Ðåêîíñòðóêöèÿ íàçåìíûõ ëàíäøàôòîâ
ìîæåò îñíîâûâàòüñÿ íà ïðèíöèïàõ,  ïðåäëî-
æåííûõ åùå Â.Â.Äîêó÷àåâûì è äåòàëèçèðî-
âàííûõ ïðèìåíèòåëüíî ê ñîâðåìåííûì óñ-
ëîâèÿì (íàïðèìåð, â ïðîåêòå «Çåëåíàÿ ñòåíà
Ðîññèè» [24]).  Ñóùíîñòü èõ çàêëþ÷àåòñÿ â
êîíñåðâàöèè ñîõðàíèâøèõñÿ åñòåñòâåííûõ
ëàíäøàôòîâ,  îáëåñåíèè âîäîåìîâ,  ïðåæäå
âñåãî ìàëûõ ðåê,  äåãðàäèðîâàííûõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ óãîäèé.  Ñîêðàùåíèå ïîñëå-
äíèõ ìîæåò áûòü êîìïåíñèðîâàíî èíòåíñèâ-
íûìè ìåðàìè ïî óëó÷øåíèþ óãîäèé,  íàõî-
äÿùèõñÿ â óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿíèè,  è
ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð äî «ìèðîâûõ ñòàíäàðòîâ»
(ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå
ýòîãî ìîæíî íàéòè â ðàáîòàõ  Â.È. Áóëàòîâà
[26]  è  À.Â.Åëèçàðîâà [27]).

Íåñ÷àñòüå â òîì,  ÷òî âñå ýòè íàïðàâëå-
íèÿ ðåàáèëèòàöèè äàâíî èçâåñòíû è,  ïî
êðàéíåé ìåðå,  ÷àñòü èç íèõ ââîäèëàñü íåî-
äíîêðàòíî â çàêîíîäàòåëüíîì ïîðÿäêå,  íî òàê
è íå áûëà ðåàëèçîâàíà.  Êàê íå âñïîìíèòü
çäåñü Ýìèëÿ Êðîòêîãî:  “Ðåçîëþöèÿ ÷àñòî
ïîäîáíà ïîêîéíèêó:  åå âûíîñÿò è çàáûâàþò”!
Êðîìå òîãî,  â óñëîâèÿõ êðèçèñà îæèäàòü
ñêîëü-ëèáî ñåðüåçíûå èíâåñòèöèè â íåïðî-
èçâîäñòâåííóþ ñôåðó íå ïðèõîäèòñÿ  -  áþä-
æåòíîå ôèíàíñèðîâàíèå ïðèðîäîîõðàííûõ
ìåðîïðèÿòèé ïðàêòè÷åñêè ïðåêðàùåíî.  Îò-
ñþäà ñëåäóåò äîñòàòî÷íî òðèâèàëüíûé âû-

âîä:  âîçðîæäåíèå Âîëæñêîãî áàññåéíà âîç-
ìîæíî òîëüêî ñ âîçðîæäåíèåì Ðîññèè,
ïîäúåìîì åå ýêîíîìèêè.
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Õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà
îêàçûâàåò ïîñòîÿííî âîçðàñòàþùåå íåãàòèâ-
íîå âîçäåéñòâèå íà áèîïðîäóêöèîííûå ïðî-
öåññû â ïðèðîäíûõ âîäîåìàõ, ÷òî âûçûâàåò
íåîáõîäèìîñòü îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ ýêîêðèçèñíûõ ñèòóàöèé è ðàííåãî ïðå-
äóïðåæäåíèÿ îá ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè.
Äåéñòâóþùàÿ ìåòîäèêà ìîíèòîðèíãà, âûïîë-
íÿåìîãî êàê íàó÷íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè, òàê è
ôåäåðàëüíûìè êîíòðîëèðóþùèìè îðãàíàìè,
ìàëîýôôåêòèâíà íå òîëüêî ïî ïðè÷èíå íèç-
êîé òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè, íî è â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå â ñèëó èãíîðèðîâàíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ  ìåòîäîâ êîìïëåêñíîé ìàòåìàòè÷åñ-
êîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ìíîãîìåðíûõ íà-
áëþäåíèé. Íàïðèìåð, îñòàåòñÿ  íåâîñòðåáî-
âàííûì è ñ êàæäûì ãîäîì òåðÿåòñÿ áîãàòåé-
øèé ìàòåðèàë ïî ãèäðîõèìèè ïðèðîäíûõ
âîäíûõ ñèñòåì Ñàìàðñêîé îáëàñòè, íàêîïëåí-
íûé  â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé ñëóæáàìè Ãîñ-
êîìãèäðîìåòà.  Î÷åâèäíî, ÷òî êðîìå òðàäè-
öèîííûõ ìàëîîñìûñëåííûõ ñâîäîê î äîëå
ïîêàçàòåëåé,  ïðåâûøàþùèõ ÏÄÊ, ýòè äàí-
íûå ìîãëè áû ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
ïîñòðîåíèÿ êàê ëîêàëüíûõ ìîäåëåé ñåçîííîé
è ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè âîäîåìîâ, òàê è
îáîáùåííûõ ìîäåëåé ðàöèîíàëüíîãî ýêîëî-
ãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèàëü-
íûõ êîìïëåêñîâ. Ýòî  áûëî áû âîçìîæíî ïðè
óñëîâèè âêëþ÷åíèÿ  âñåé ðàñïîëàãàåìîé ñî-
âîêóïíîñòè äàííûõ â ñîñòàâ ðåãèîíàëüíîé
àâòîìàòèçèðîâàííîé  ãåîèíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû (ÃÈÑ).

Ñîãëàñíî òåðìèíîëîãèè,  ïðèíÿòîé â
òåîðèè  èíôîðìàòèêè,  áàçà äàííûõ  -  ýòî
«èäåíòèôèöèðóåìàÿ ñîâîêóïíîñòü âçàèìî-

ñâÿçàííûõ äàííûõ,  ïðåäíàçíà÷åííûõ  äëÿ
ìíîãîöåëåâîãî  èñïîëüçîâàíèÿ» [1]. Ïðèìå-
íèòåëüíî ê ðåãèîíàëüíûì ÃÈÑ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîôèëÿ ïîä áàçîé äàííûõ áóäåì ïîíè-
ìàòü ðåàëèçîâàííóþ ñ ïîìîùüþ òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ  äèíàìè÷åñêóþ  èíôîðìàöèîííóþ
ìîäåëü òåððèòîðèè, îòðàæàþùóþ ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííóþ ñòðóêòóðó, ñîñòîÿíèå è
âçàèìîñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè ýëåìåíòàìè
ìîäåëèðóåìîãî  áèîãåîöåíîçà. Ðàçðàáàòûâà-
åìûé  â  Èíñòèòóòå ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàñ-
ñåéíà ÐÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîô.  Ã.Ñ.Ðî-
çåíáåðãà ïðîñòðàíñòâåííî-ðàñïðåäåëåííûé
áàíê  ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ  äàííûõ [2-4]
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùóþ èåðàðõèþ áàç:

· êîìïëåêñíàÿ áàçà äàííûõ, îõâàòûâàþùàÿ
òåððèòîðèþ 24 îáëàñòåé è àâòîíîìíûõ ðåñ-
ïóáëèê Ïîâîëæüÿ;

· ëîêàëüíûå áàçû ïî òåððèòîðèÿì Ñàìàð-
ñêîé, Óëüÿíîâñêîé, Ñàðàòîâñêîé è äðóãèõ îá-
ëàñòåé;

· ÷àñòíûå áàçû äàííûõ, îïèñûâàþùèå
ëèáî îòäåëüíûå ðåãèîíû (íàïðèìåð, ã. Òîëü-
ÿòòè è ïðèëåãàþùóþ òåððèòîðèþ Ñòàâðî-
ïîëüñêîãî ðàéîíà), ëèáî ñïåöèàëèçèðîâàííûå
ðåñóðñíî-òåìàòè÷åñêèå áëîêè (íàïðèìåð,
äèíàìèêó ãèäðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà).

Åñòåñòâåííî, ïðè  ñîçäàíèè òàêèõ àí-
ñàìáëåé áàç äàííûõ êëþ÷åâîå ìåñòî óäåëÿåò-
ñÿ ïðîöåññàì àãðåãèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè â
õîäå åå  ïðîõîæäåíèÿ  îò ìàêñèìàëüíî äåòà-
ëèçîâàííûõ áàç íèæíåãî óðîâíÿ ê êîìïëåêñ-
íûì áàçàì âûñøåãî óðîâíÿ.

Îäíîé èç òèïè÷íûõ áàç íèæíåãî óðîâ-
íÿ ÿâëÿåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ áàçà ãèäðî-

ÓÄÊ  577.4

ÃÈÄÐÎÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ   ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ  ÊÀÊ  ÎÑÍÎÂÀ ÒÈÏÎËÎÃÈÈ
ÌÀËÛÕ ÐÅÊ ÑÀÌÀÐÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

 1999  Ò.Ä. Çèí÷åíêî,  Â.Ê. Øèòèêîâ

Èíñòèòóò ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéí ÐÀÍ, ã. Òîëüÿòòè

Ïðåäñòàâëåíû îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ìàëûõ ðåê Ñàìàðñêîé
îáëàñòè. Íà ïðèìåðå ð. ×àïàåâêà ïîêàçàíû îñíîâíûå ïðîöåäóðû ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìî-
äåëåé äëÿ îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé äèíàìèêè äîííûõ áèîöåíîçîâ â óñëîâèÿõ àíòðîïî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Âûïîëíåíà êëàññèôèêàöèÿ ìàëûõ ðåê ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ
è ãèäðîõèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.
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áèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïî ìàëûì ðåêàì Ñà-
ìàðñêîé îáëàñòè.  Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè èí-
ôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
âåäåíèÿ è îïåðàòèâíîé âûáîðêè ãèäðîáèî-
ëîãè÷åñêèõ,  ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè-
÷åñêèõ   äàííûõ,  íåîáõîäèìûõ  äëÿ  êîìïëåê-
ñíîãî  àíàëèçà ñòðóêòóðíûõ äåôîðìàöèé, ïðî-
õîäÿùèõ â èçó÷àåìîé ýêîñèñòåìå ïîä âëèÿ-
íèåì àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, è îöåíêè
ðîëè ãèäðîáèîíòîâ â ñàìîî÷èñòèòåëüíûõ
ïðîöåññàõ âîäîòîêîâ. Áàçà äàííûõ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ðåëÿöèîííûõ òàá-
ëèö â ôîðìàòå Access 97, ñâÿçàííûõ ìåæäó
ñîáîé ïî êëþ÷ó, îïðåäåëÿþùåìó  íàçâàíèå
âîäîåìà, êîîðäèíàòû è õàðàêòåðèñòèêè òî÷-
êè îòáîðà ïðîá (ãåîãðàôè÷åñêèé àñïåêò), à
òàêæå äàòó ïðîâåäåíèÿ ýêñïåäèöèè (âðåìåí-
íîé àñïåêò).  Ñîäåðæàòåëüíàÿ ÷àñòü áàçû
âêëþ÷àåò íàáîð òàáëèö ãèäðîëîãè÷åñêèõ, ãèä-
ðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ  ïîêà-
çàòåëåé, òèïè÷íûé ñîñòàâ êîòîðûõ ïðåäñòàâ-
ëåí â âèäå íà ðèñ. 1.  Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ãèä-
ðîáèîëîãè÷åñêîãî áëîêà äàííûõ ïðèâåäåí
âèäîâîé ñîñòàâ,  ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà çîî-
áåíòîñà ïî ðåçóëüòàòàì îòáîðà ïðîá íà ð.×à-

ïàåâêà.  Àíàëîãè÷íîé ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà äàí-
íûõ î ïðåäñòàâëåííîñòè äðóãèõ áèîòè÷åñêèõ
ñîîáùåñòâ: ôèòîïëàíêòîíà,  áàêòåðèé,  çîî-
ïëàíêòîíà,  ðûá è ò.ä.

Äëÿ ðàáîòû  ñ  áàçîé äàííûõ ðàçðàáîòà-
íî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðåàëèçóþùåå
òðàäèöèîííûå â òàêèõ ñëó÷àÿõ ôóíêöèè:

· çàãðóçêà äàííûõ â áàçó, èõ âåðèôèêàöèÿ
è êîððåêòèðîâêà;

· ìíîãîàñïåêòíûé ïîèñê è ôîðìèðîâàíèå
â ðåæèìå äèàëîãà  ïîäìíîæåñòâà ïîêàçàòå-
ëåé ïî èìåþùèìñÿ ðóáðèêàöèîííûì ïîëÿì;

· ïîëó÷åíèå ðàñ÷åòíûõ òàáëèö îöåíêè
ñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê è ñîñòàâëÿþùèõ
ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà äëÿ èçó÷àåìûõ ãðóïï
ãèäðîáèîíòîâ;

· ãðàôè÷åñêîå  îòîáðàæåíèå  íà  ýêðàíå
äèñïëåÿ äèàãðàììû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ êàæäîãî ïîêàçàòåëÿ áàçû ïî ñòâî-
ðàì ðóñëà âîäîòîêà;

· ïîëó÷åíèå íîâûõ (èíòåãðàëüíûõ)  ïîêà-
çàòåëåé  ïóòåì  ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ïîä-
ìíîæåñòâà äðóãèõ ïîêàçàòåëåé, èìåþùèõñÿ â
áàçå, ëèáî ïî èíûì ðàñ÷åòíûì ôîðìóëàì;

· ìàòåìàòè÷åñêàÿ  îáðàáîòêà  ïîêàçàòåëåé

ð.×àïàåâêà / Ñò.03ï - 0.5êì âûøå ñ.Ëåòíèêîâî Äàòà : 4.07.90

------------------------------ Òàáëèöà ãèäðîëîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé   --------------------------

    Ò ïîâåðõ.          28.00C          Ò äíà ðåêè   28.00C              Ãëóáèíà ðåêè  0.2 ì

    Ñêîð.òå÷åíèÿ   0.2 ì/ñåê      Øèðèíà ðåêè  12 ì               Ïðîçðà÷íîñòü  20 ñì

    Õëîðîôèëë �à�   -                 Òèï ãðóíòà:   ðàñò.îñòàòêè+ïî÷âà+èë

 Òàáëèöà ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ Ãèäðîõèìè÷åñêèå äàííûå
Íàèìåíîâàíèå âèäîâ ×èñëåííîñòü Áèîìàññà

1. *** Nematoda *** 2280 0.09 pH ïîâåðõíîñòè     9.20

2. Limnodrilus hoffmeisteri 7680 7.74 ðÍ äíà                     9.20

3. L.udekemianus 320 0.83 ÅÍ ïîâåðõíîñòè   +135

4. Limnodrilus sp. 9280 0.99 ÅÍ äíà                  +135

5. Chironomus plumosus 80 0.69 Êèñëîðîä ïîâåðõ    12.5

6. C.sylvestris 80 0.03 Êèñëîðîä äíà         12.5

7. Cryptochironomus gr.defectus 40 0.02 ÁÏÊ5                          -
8. Corynoneura lobata 40 0.02 Àçîò îáùèé             1.21
9. Tanytarsus sp. 40 0.01 P min                        0.04
10. Paratanytarsus confusus 40 0.01 P îáùèé                  0.20

11. Culicoides sp. 640            1.20 Ôåíîë                      0.00
12. Cloeon dipterum 200 0.41 Íåôòåïðîäóêòû       0.02

13. Einfeldia carbonaria 40 0.03 Áèõðîìàò.îêèñë.    43.5

14. *** Diptera *** 120 0.14

Ðèñ. 1. Ïðèìåð ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè ïî ôðàãìåíòó áàçû äàííûõ
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áàçû ñ öåëüþ ýêîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
âîäîõîçÿéñòâåííîé ñèñòåìû,  âûÿâëåíèÿ ó÷à-
ñòêîâ  ðóñëà,  ïîäâåðæåííûõ  íàèáîëüøåìó
àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ, îöåíêè áèî-
òè÷åñêîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ â
ïðèðîäíûõ  âîäîåìîâ.

Ïàêåò ïðîöåäóð ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ðåàëèçóåò ñëåäóþùèå àëãîðèòìû:

· ðåãðåññèîííûé àíàëèç - ëèíåéíàÿ è íå-
ëèíåéíàÿ ìîäåëè [5];

· ïîñòðîåíèå ìîäåëåé äèíàìèêè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà âðå-
ìåííûõ ðÿäîâ [6] è ìåòîäîâ ñàìîîðãàíèçà-
öèè ÌÃÓÀ [7];

· êëàñòåðíûé àíàëèç - ïîëó÷åíèå èåðàð-
õè÷åñêîé äåíäðîãðàììû [8];

· ïðîñòðàíñòâåííîå ðàéîíèðîâàíèå òåð-
ðèòîðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì  ìåòîäà ãëàâíûõ
êîìïîíåíò [9].

Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû ìàòåìàòè÷åñêîé
îáðàáîòêè äàííûõ íà ïðèìåðå çîîáåíòîñà
ð.×àïàåâêà, íîñÿùèå, â íåêîòîðîì ñìûñëå,
èëëþñòðàòèâíî-ìåòîäè÷åñêèé õàðàêòåð, ïî-
ñêîëüêó ïîäðîáíûé àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêè â ðåãèîíå ïðåäñòàâëåí íàìè ðà-
íåå [10-11].

Âèäîâîé ñîñòàâ áèîöåíîçîâ, çàêîíîìåð-
íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ðå÷íûõ ñîîáùåñòâ, ïðî-
äóêòèâíîñòü ãèäðîáèîíòîâ è èõ ñïîñîáíîñòü
ê ñàìîî÷èùåíèþ âîäîåìîâ íàõîäÿòñÿ â ïî-
ñòîÿííîé äèíàìèêå  ïîä  âîçäåéñòâèåì áîëü-
øîãî  êîëè÷åñòâà  ýêîëîãè÷åñêèõ  ôàêòîðîâ.
Ïðèíÿòî  ðàçëè÷àòü:

· âðåìåííóþ èçìåí÷èâîñòü  ñîîáùåñòâ,
êîãäà  íàáîð âèäîâ è êîëè÷åñòâî áèîëîãè÷åñ-
êèõ îñîáåé â íåêîòîðîé çàäàííîé òî÷êå  ïðî-
ñòðàíñòâà ïðåòåðïåâàþò åæåäíåâíûå,  ñåçîí-
íûå è ìíîãîëåòíèå êîëåáàíèÿ ïîä âîçäåé-
ñòâèåì òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà,  òåêóùåé ãèä-
ðîäèíàìèêè âîäîòîêà, ñáðîñîâ òîêñèêàíòîâ,
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è ò.ä.;

· ïðîñòðàíñòâåííóþ (ò.å. ãåîãðàôè÷åñêóþ)
èçìåí÷èâîñòü, îòðàæàþùóþ ðàñïðåäåëåíèå
÷èñëà îñîáåé â çàâèñèìîñòè îò ïîâåðõíîñò-
íûõ (èëè îáúåìíûõ) êîîðäèíàò ïðîñòðàíñòâà
â çàôèêñèðîâàííûé ìîìåíò âðåìåíè [12].

Îáà âàðèàíòà èçìåí÷èâîñòè,  â îáùåì
ñëó÷àå, îïðåäåëÿþòñÿ îäíèìè è òåìè æå
ãðóïïàìè ôàêòîðîâ,  õîòÿ îòíîñèòåëüíàÿ èõ
çíà÷èìîñòü ìîæåò ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ:

íàïðèìåð, òåìïåðàòóðíî-êëèìàòè÷åñêèé ôàê-
òîð ìàëî çíà÷èì äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîé èç-
ìåí÷èâîñòè íà íåáîëüøèõ  òåððèòîðèÿõ, â òî
âðåìÿ êàê ðåøàþùåå çíà÷åíèå çäåñü ïðèîá-
ðåòàåò òðóäíîôîðìàëèçóåìûé ïðèçíàê «êîì-
ôîðòíîñòè»  ìåñòîîáèòàíèÿ  áèîòû  [13].

C ìàòåìàòè÷åñêîé  òî÷êè  çðåíèÿ  ð.×à-
ïàåâêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåêò,  íåñòàöè-
îíàðíûé âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå,  ÷òî
äåëàåò íå âïîëíå êîððåêòíîé  ïîïûòêó  ñî-
çäàòü  íåêîòîðûé «îáîáùåííûé áèîëîãè÷åñ-
êèé ïîðòðåò» âîäîåìà.  Ïîñêîëüêó â íàñòîÿ-
ùåé ðàáîòå îñíîâíîé àêöåíò ñäåëàí íà  òè-
ïîëîãè÷åñêîì  ðàéîíèðîâàíèè èññëåäóåìîé
òåððèòîðèè,  ïåðâîé çàäà÷åé îáðàáîòêè äàí-
íûõ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà êàê ìíîãîëåòíåé, òàê è
ñåçîííîé äèíàìèêè âûáðàííûõ ïàðàìåòðîâ,
è îòáîð èçìåðåíèé, îäíîðîäíûõ ïî ôàêòîðó
âðåìåíè íà ñòàíöèÿõ îòáîðà ïðîá.

Äðóãàÿ âàæíàÿ çàäà÷à ñîñòîèò  â  ôîðìè-
ðîâàíèè  èíôîðìàòèâíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè-
çíàêîâ,  â êîòîðîì áóäóò ðåàëèçîâàíû ïðîöå-
äóðû ìàòåìàòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè. Áåçóñ-
ëîâíî, íàèáîëåå àäåêâàòíûé ñïîñîá îïèñà-
íèÿ  âèäîâîé  ñòðóêòóðû  - äàòü äëÿ êàæäîé
òî÷êè ïðîñòðàíñòâà ñïèñîê ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññû âñòðåòèâøèõñÿ îñîáåé êàæäîãî
âèäà, ïðèõîäÿùèõñÿ íà åäèíèöó  îáúåìà èëè
ïëîùàäè. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå íàä ýêñïåðè-
ìåíòàòîðîì íåèçáåæíî ïîâèñíåò «ïðîêëÿòèå
ðàçìåðíîñòè»: ãðîìàäíûå ìàòðèöû äàííûõ,
íà 90% çàïîëíåííûå íóëÿìè, ïðàêòè÷åñêè íå
ïîäâåðæåíû ñåðüåçíîé  ìàòåìàòè÷åñêîé  îá-
ðàáîòêå.  Ïîýòîìó  æåëàíèå ïðåäñòàâèòü
áîëüøîé íàáîð ÷èñëåííîñòåé - âèäîâóþ
ñòðóêòóðó - êîìïàêòíûì îáðàçîì ïîñòîÿííî
âëàäååò óìàìè ýêîëîãîâ («òåîðèÿ  è  åñòü êîì-
ïàêòíàÿ ôîðìóëèðîâêà ýìïèðè÷åñêèõ ñâåäå-
íèé ...[14]»). Íàèáîëåå åñòåñòâåííûìè èç òà-
êèõ öåëîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ÿâëÿþòñÿ êîëè-
÷åñòâî âèäîâ â ñîîáùåñòâå (S), îáùàÿ ÷èñëåí-
íîñòü (N) è áèîìàññà (B) âñåõ îñîáåé.  Òàêîé
âàæíûé ïîêàçàòåëü  âèäîâîé  ñòðóêòóðû, êàê
«áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå»,  ñâÿçûâàëñÿ
íàìè ñ øèðîêî èñïîëüçóåìîé íà ïðàêòèêå
ìåðîé ýíòðîïèè - èíôîðìàöèîííûì èíäåê-
ñîì Øåííîíà [15-16], îöåíèâàþùèì îäíî-
ðîäíîñòü  ðàñïðåäåëåíèÿ:
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Íàêîíåö, âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå òàêèõ èí-
òåãðàëüíûõ  ïîêàçàòåëåé  áèîýíåðãåòè÷åñêî-
ãî  áàëàíñà,  êàê òðàòû íà îáìåí, ïðîäóêöèÿ,
àññèìèëÿöèÿ è ðàöèîí, âûðàæåííûå â êêàë
íà åäèíèöó  îáúåìà èëè ïîâåðõíîñòè [11].

C öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ðàçëè÷-
íûõ  ôàêòîðîâ  íà  îñíîâíûå öåëîñòíûå  õà-
ðàêòåðèñòèêè  ãèäðîáèîíòîâ áûë âûïîëíåí
äèñïåðñèîííûé àíàëèç, êîòîðûé ïîçâîëèë
äàòü îòâåò íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:

· îòíîñÿòñÿ ëè èçìåðåíèÿ, ïðîâåäåííûå â
ðàçíûõ óñëîâèÿõ, ê îäíîé ãåíåðàëüíîé ñîâî-
êóïíîñòè,  èëè ýòè ãðóïïû  èçìåðåíèé  ïðèí-
öèïèàëüíî îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé;

· åñëè ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè íàáëþ-
äåíèé ñóùåñòâåííû, èìååòñÿ ëè âîçìîæíîñòü
àãðåãèðîâàòü íàáëþäåíèÿ íåêîòîðûõ ãðóïï;

· ìîæíî ëè âû÷ëåíèòü äîëþ äèñïåðñèè,
îáóñëîâëåííóþ âëèÿíèåì ôàêòîðà,  íà îáùåì
ôîíå ñëó÷àéíûõ ôëóêòóàöèé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ðåïðåçåíòàòèâíîñòè
âûáîðîê îáðàáîòêà ïðîâîäèëàñü  ïî äàí-
íûì, ïîëó÷åííûì íà 13 ìàëûõ ðåêàõ Ñà-
ìàðñêîé îáëàñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì íàèáî-
ëåå èíôîðìàòèâíîé ãðóïïû çîîáåíòîñà -
õèðîíîìèä (Chironomidae), îáëàäàþùåé
íàèëó÷øèìè  áèîèíäèêàöèîííûìè ñâîé-
ñòâàìè  (ñì.  òàáë. 1).

Ïî ðåçóëüòàòàì äèñïåðñèîííîãî àíàëè-
çà  áûëè ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Ñåçîííûå  èçìåíåíèÿ  íà  ïðîòÿæå-
íèè  âåãåòàöèííîãî  ïåðèîäà (ìàé-ñåíòÿáðü)
ìàëî ñêàçûâàþòñÿ íà òàêèõ èíòåãðàëüíûõ
ïîêàçàòåëÿõ, êàê ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà,  è,
ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòàòèñòèêè,  ôàêòîð  ñåçîííî-
ñòè äëÿ íèõ èìååò íåäîñòîâåðíóþ çíà÷è-
ìîñòü. Ýòîãî íåëüçÿ ñêàçàòü ïðî âèäîâîå ðàç-

íîîáðàçèå õèðîíîìèä, ñâÿçûâàåìîå  ñ  èí-
äåêñîì  Øåííîíà (Í) è ÷èñëîì âèäîâ â ñîîá-
ùåñòâå (S),  êîòîðûå ðåçêî ïàäàþò ïðè ïåðå-
õîäå îò èþëÿ ê  àâãóñòó.  Èíûìè ñëîâàìè, â
òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà áèîòè÷åñ-
êàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ íà
ãåòåðîòîïíûõ æèâîòíûõ, ê êîòîðûì îòíîñÿò-
ñÿ õèðîíîìèäû, ÿâëÿåòñÿ ãëàâåíñòâóþùåé,
÷òî ïðèâîäèò ê áåçóñëîâíîìó äîìèíèðîâà-
íèþ îòäåëüíûõ âèäîâ. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ
è ñòàòèñòè÷åñêèì àíàëèçîì:  êðèòåðèé Ôè-
øåðà, ðàâíûé îòíîøåíèþ äèñïåðñèè èíäåê-
ñà Øåííîíà, âûçâàííîé ñåçîííûìè èçìåíè-
ÿìè,  ê  îñòàòî÷íîé  äèñïåðñèè, ðàâåí 7.38;
äîëÿ îáùåé äèñïåðñèè, îáúÿñíÿåìàÿ ôàêòî-
ðîì ñåçîííîñòè, ïðåâûøàåò 8%.

Îäíàêî, åñëè  èñïîëüçîâàòü  äàííûå
òîëüêî ïåðâûõ òðåõ ìåñÿöåâ âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà (ìàé-èþëü), òî î÷åâèäíî, ÷òî îíè
ïðèíàäëåæàò ê îäíîé ãåíåðàëüíîé ñîâîêóï-
íîñòè,  ïîñêîëüêó îöåíêè âåðîÿòíîñòè ðàçëè-
÷èé ìåæäó íèìè çíà÷èòåëüíî íèæå óðîâíÿ
äîñòîâåðíîñòè.

2. Âîïðåêè ðàñïðîñòðàíåííîìó ìíåíèþ,
ìíîãîëåòíÿÿ èçìåí÷èâîñòü äàííûõ, ïîñëå
èñêëþ÷åíèÿ ñåçîííîãî ôàêòîðà, áûëà ïðèçíà-
íà íåäîñòîâåðíîé â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðè-
íÿòûìè ñòàòèñòè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè.

3. Òî÷êà îòáîðà ïðîáû ïî ïîïåðå÷íîìó
ïðîôèëþ ðóñëà  èìååò  ñóùåñòâåííîå çíà÷å-
íèå. Áûëè çàôèêñèðîâàíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìûå îòëè÷èÿ ìåæäó ïðîáàìè,  âçÿòûìè â
ïðèáðåæüå è íà ðóñëå. Ïðè ýòîì îòëè÷èé
ìåæäó íàáëþäåíèÿìè,  ïîëó÷åííûìè ó ïðà-
âîãî èëè ëåâîãî áåðåãîâ, îáíàðóæåíî íå áûëî.

4. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà çíà÷åíèÿ èñ-
ñëåäóåìûõ âûáîðî÷íûõ ïîêàçàòåëåé,  êàê è
ñëåäîâàëî îæèäàòü, îêàçûâàåò ãåîãðàôè÷åñ-

Ïîêàçàòåëü Ìàé Èþíü Èþëü Àâãóñò Ñåíòÿáðü Îáùåå

Êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé 48 113 119 27 40 347
Ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ (S) 5.66 5.72 5.35 2.33 3 5.0
Ñðåäíèé èíäåêñ Øåííîíà (H) 1.55 1.38 1.53 0.68 0.88 1.34
Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü (N) 2464 2504 1860 618 1506 2016
Ñðåäíÿÿ áèîìàññà   (B) 2.78 5.39 3.9 3.38 3.35 3.89

Òàáëèöà 1.  Îñíîâíûå  ïîêàçàòåëè  âèäîâîãî  îáèëèÿ è  ðàçíîîáðàçèÿ  õèðîíîìèä  ïî ðåçóëüòàòàì
íàáëþäåíèé â  ðàçëè÷íûå  ìåñÿöû  íà  ìàëûõ  ðåêàõ  Ñàìàðñêîé îáëàñòè
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êèé ôàêòîð (òî÷íåå, âîäîåì, èç êîòîðîãî áðà-
ëèñü ïðîáû). Äîëÿ îáùåé äèñïåðñèè, îáúÿñ-
íÿåìîé ýòèì ôàêòîðîì, äîñòèãàëà 33%.

Ïåðå÷èñëåííûå îáñòîÿòåëüñòâà äàëè îñ-
íîâàíèå îòîáðàòü äëÿ äàëüíåéøåãî ìàòåìà-
òè÷åñêîãî àíàëèçà ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ïðîá
çîîáåíòîñà äëÿ êàæäîé èç 23 ñòàíöèé â ïðè-
áðåæüå ð.×àïàåâêà, ïðèóðî÷åííûå ê ïåðèîäó
íàáëþäåíèé ñ 24 ìàÿ ïî 17 èþëÿ 1990 ã.

Ýêîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå  èññëåäî-
âàííûõ  ó÷àñòêîâ  áàññåéíà ðåêè ïðîâîäèëè
ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ìåòîäîâ:  ìåòîäà
èåðàðõè÷åñêîé êëàñòåðèçàöèè è ìåòîäà ãëàâ-
íûõ êîìïîíåíò.

Èåðàðõè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ  îñóùåñòâ-
ëÿëàñü  â   èíôîðìàòèâíîì ïðîñòðàíñòâå,
îïèñûâàþùåì â àëüòåðíàòèâíîé ôîðìå 87
çàðåãèñòðèðîâàííûõ âèäîâ[10] (1 - íàëè÷èå
è 0 - îòñóòñòâèå âèäà).  Íà ïåðâîì ýòàïå äëÿ
âñåõ  êîìáèíàöèé  ïàð ñòàíöèé ðàññ÷èòûâà-
ëèñü ìàòðèöû ðàññòîÿíèé ìåæäó âåêòîðàìè
â ìíîãîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ïðèçíàêîâ íà
îñíîâå ðàçëè÷íûõ ôîðìóë ñõîäñòâà, òàêèõ, êàê,
íàïðèìåð, êîýôôèöèåíò Ñúåðåíñåíà [17]:

K  =  2·N
A+B

 /(N
A 

+ N
B
)  ,

ãäå  N
A+B

  - ÷èñëî îáùèõ ïðèçíàêîâ ó ñðàâ-
íèâàåìûõ îáúåêòîâ  À è Â; N

A
  è  N

B
  - ÷èñëî

ïðèçíàêîâ â êàæäîì èç îáúåêòîâ.
Íà âòîðîì  ýòàïå  ñòðîèëîñü äåðåâî ïîñ-

ëåäîâàòåëüíîãî èåðàðõè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ
ñòàíöèé,  íàèáîëåå áëèçêèõ  ïî  ñâîåé  âèäî-
âîé ñòðóêòóðå (ðèñ. 2).

Ïðè âûáîðå, íàïðèìåð, ïîðîãà ðàçáèå-
íèÿ Ê=0.7 âñå ìíîæåñòâî ñòàíöèé ðàñïàäà-
åòñÿ íà ñëåäóþùèå êëàñòåðû:

· ñòàíöèè âåðõíåãî ó÷àñòêà ðåêè, ñ âèäà-
ìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ ìåëêîâîäèé (ñò.1-3, 11);

· ñòàíöèè ñðåäíåãî è íèæíåãî òå÷åíèÿ
ðåêè, èñïûòûâàþùèå ïîäïîð âîäàìè Ñàðà-
òîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (4,  6-10, 12, 23);

· ãðóïïû ñòàíöèé íèæíåãî òå÷åíèÿ, íàõî-
äÿùèõñÿ â çîíå ñèëüíîãî àíòðîïîãåííîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ (13, 15, 16) è (17-21);

· ó÷àñòêè ñ  î÷åíü  ñïåöèôè÷íûì  âèäî-
âûì ñîñòàâîì (5, 14 è 22).

Ìåòîä èåðàðõè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè
ïîçâîëÿåò âûäåëèòü  âçàèìíóþ  óïîðÿäî÷åí-
íîñòü îáúåêòîâ â ïðîñòðàíñòâå ïðèçíàêîâ,

Ðèñ. 2. Êëàññèôèêàöèîííàÿ äåíäðîãðàììà  ñòàíöèé ð.×àïàåâêà ïî âèäîâîìó ñîñòàâó áåíòîñà
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îäíàêî, â îòëè÷èå îò ôàêòîðíîãî àíàëèçà, íå
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñîäåðæàòåëüíûõ îáúÿñíå-
íèé ñïåöèôè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìè-
ðîâàíèÿ ôàóíèñòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ.

Îñíîâíàÿ èäåÿ ôàêòîðíîãî àíàëèçà çàê-
ëþ÷àåòñÿ â  òîì,  ÷òî  âñå ìíîæåñòâî  ïðè-
çíàêîâ,  èñïîëüçóåìûõ  äëÿ îïèñàíèÿ îáúåê-
òîâ,  ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â âèäå ëèíåé-
íîé êîìáèíàöèè íåáîëüøîãî ÷èñëà  îáùèõ
ôàêòîðîâ  (ãëàâíûõ êîìïîíåíò),  îïðåäåëÿþ-
ùèõ íàïðàâëåíèÿ îñåé ìàêñèìàëüíîãî âàðü-
èðîâàíèÿ.  Ýòè îñè âûáèðàþòñÿ òàê, ÷òîáû
äèñïåðñèÿ ïðîåêöèé îáúåêòîâ íà íèõ áûëà
ìàêñèìàëüíà, à ñàìè îíè ÿâëÿëèñü áû îòðà-
æåíèåì âåäóùèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Èñïîëüçóåì äëÿ îïèñàíèÿ êîíòðîëüíûõ
ñòâîðîâ ð.×àïàåâêà èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòå-
ëè, ðàññ÷èòàííûå ïî ñîîáùåñòâàì çîîáåíòî-

ñà è ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 2.
Âûïîëíåííûå ðàñ÷åòû  ïî  ìåòîäó ãëàâ-

íûõ êîìïîíåíò ïîêàçûâàþò, ÷òî âñå ïðèâå-
äåííûå ïîêàçàòåëè ìîæíî ñâåñòè ê 3 ôàêòî-
ðàì,  êîòîðûå áóäóò îáúÿñíÿòü 95.4%  îáùåãî
ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçáðîñà,  ïðè÷åì ñ êàæäîé
èç ãëàâíûõ êîìïîíåíò áóäóò ñâÿçàíû ôàêòîð-
íûå íàãðóçêè, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ, ïðåâûøàþ-
ùèå 0.5, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.

Ïîëó÷åííûå ôàêòîðû äîñòàòî÷íî ëåãêî
èíòåðïðåòèðîâàòü.  Ïåðâûé ôàêòîð òåñíî ñâÿ-
çàí ñ ýíåðãåòè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòüþ  ïðî-
äóêöèîííî-îáìåííûõ  ïðîöåññîâ;  âòîðîé -
íàïðÿìóþ àäðåñóåòñÿ ê âèäîâîìó îáèëèþ è
ýêîëîãè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè; òðåòèé - î÷åíü
íàïîìèíàåò  ïåðâûé,  îäíàêî ýíåðãåòè÷åñêèå
àñïåêòû òðàêòóþòñÿ çäåñü ñ òî÷êè çðåíèÿ áèî-
ìàññû, à íå ÷èñëåííîñòè. Ñâåðòêà öåëîãî

Còàí-

öèÿ

Êîë-âî

âèäîâ

×èñëåí-

íîñòü,

ýêç./ì
2

Áèîìàñ-

ñà, ã/ì
2

Òðàòû íà

îáìåí,

êàë/ñóò·ì2

Ïðîäóê-
öèÿ,

êàë/ñóò·ì2

Àññèìè-
ëÿöèÿ,

êàë/ñóò·ì2

Èíäåêñ

Øåííîíà

1 13 50240 47.24 5.081 2.874 7.955 2.617
2 11 1840          1.30 0.085 0.040 0.126 2.684
3 13 14720 13.83 0.893 0.426 1.319 2.833
4 22 5480 20.41 1.056 0.426 1.483 3.681
5 10 2800 5.07 0.218 0.114 0.332 2.806
6 20 13600 9.09 0.652 0.285 0.937 3.124
7 15 2960 8.92 0.236 0.127 0.364 2.675
8 19 8320 518.93 7.488 1.676 9.164 2.630
9 16 5200 3.51 0.161 0.093 0.254 3.538
10 17 7504 14.21 0.391 0.352 0.744 2.533
11 13 10960 3.89 0.213 0.115 0.328 2.573
12 18 52640 190.79 7.696 3.580 11.276 2.758
13 6 12680 12.85 0.320 0.189 0.509 1.709
14 0 0 0 0 0 0 0
15 7 11240        18.30 0.624 0.344 0.969 2.165
16 9 3240 3.28 0.117 0.084 0.201 2.724
17 8 12120 4385.97 8.858 0.436 9.294 1.362
18 6 3520 6.67 0.428 0.183 0.611 1.906
19 5 1300 4.38 0.115 0.043 0.158 1.808
20 5 14680 12.11 0.721 0.308 1.029 1.609
21 6 6400 214.16 2.01 0.725 2.735 1.677
22 4 2800 2.32 0.067 0.047 0.114 1.148
23 14 13280 405.21 4.376 1.237 5.613 3.100

Òàáëèöà 2.  Çíà÷åíèÿ  áèîïðîäóêöèîííûõ  õàðàêòåðèñòèê  çîîáåíòîñà ïî  ñòàíöèÿì  íàáëþäåíèé
ð.×àïàåâêà  (ìàé-èþíü 1990 ã.)
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ñïèñêà ïîêàçàòåëåé ê äâóì-òðåì ôàêòîðàì äàåò
âîçìîæíîñòü ãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ  èñ-
ñëåäóåìûõ  ñòàíöèé â ýâêëèäîâîì ïðîñòðàí-
ñòâå (ñì.  ðèñ. 3). Ìîæíî îöåíèòü ñò. 1, 8, 12,
23, êàê ñòâîðû ñ áîëüøèì âèäîâûì  ðàçíîîá-
ðàçèåì  è  âûñîêîé  èíòåíñèâíîñòüþ îáìåíà
âåùåñòâà è ýíåðãèè. Íàïðîòèâ, ñò. 14-22, ðàñ-
ïîëîæåííûå íèæå ïëîòèíû, õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ îñëàáëåíèåì áèîïðîäóêöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ,  ÷òî ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ñëåäñòâèåì
àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ìåòîäèêà ðàéîíèðîâàíèÿ âîäíûõ ýêîñè-
ñòåì ñ ïîìîùüþ ãëàâíûõ êîìïîíåíò, ðàññìîò-
ðåííàÿ íà ïðèìåðå áàññåéíà ð.×àïàåâêà, ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ òèïèçàöèè âîäî-

òîêîâ â îáùåé ñèñòåìå ìàëûõ ðåê Ñàìàðñêîé
îáëàñòè. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ôàêòîðíîé ìîäåëè
èñïîëüçóåì  ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 4 õà-
ðàêòåðèñòèêè ñîîáùåñòâà õèðîíîìèä,  âàæ-
íîé áèîèíäèêàöèîííîé è äîìèíèðóþùåé
ãðóïïû â áåíòîñå ðåê. Ðåêà ×àïàåâêà â äàí-
íîì ñëó÷àå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê äâà ðàçëè÷-
íûõ âîäîåìà:  âåðõíèé ó÷àñòîê è óñòüå (ñò. 1-
13, 23) è íèæíèé ó÷àñòîê (ñò. 14-22).

Íà ðèñ. 4, ïîëó÷åííîì â ðåçóëüòàòå  ïðå-
îáðàçîâàíèÿ  âñåãî êîìïëåêñà  èçìåðåíèé  ê
äâóì ãëàâíûì ôàêòîðàì,  íàãëÿäíî ïîêàçàíî,
÷òî â âåðõîâüå ð.×àïàåâêà òÿãîòååò ê îòíîñè-
òåëüíî ÷èñòûì è áèîïðîäóêòèâíûì ðåêàì
îáëàñòè,  òàêèì, êàê Ñîê, Á.Êèíåëü, â òî âðå-

Ðèñ. 3. Îòîáðàæåíèå  êîíòðîëüíûõ  ñòâîðîâ  ð.×àïàåâêà â  ïðîñòðàíñòâå  äâóõ  ãëàâíûõ  ôàêòîðîâ ïî
ðåçóëüòàòàì  îòáîðà  ïðîá  çîîáåíòîñà  (ìàé-èþíü  1990 ã.)

Èñõîäíûå ïîêàçàòåëè 1 ôàêòîð 2 ôàêòîð 3 ôàêòîð

  ×èñëî âèäîâ 0.94410
  ×èñëåííîñòü 0.94030
  Áèîìàññà -0.96697
  Òðàòû íà îáìåí 0.67155 -0.71757
  Ïðîäóêöèÿ 0.97309
  Àññèìèëÿöèÿ 0.78501 -0.58941
  Èíäåêñ Øåííîíà 0.96033

Òàáëèöà 3.  Ðàñïðåäåëåíèå  ôàêòîðíûõ  íàãðóçîê  ãëàâíûõ  êîìïîíåíò ïî  ñïèñêó  èñõîäíûõ
ïåðåìåííûõ
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Ðèñ. 4.  Îòîáðàæåíèå ìàëûõ ðåê Ñàìàðñêîé îáëàñòè â ïðîñòðàíñòâå äâóõ ãëàâíûõ ôàêòîðîâ ïî
ðåçóëüòàòàì îòáîðà ïðîá õèðîíîìèä (1987-1995 ãã.)

Ðåêà Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü íàëè÷èÿ õèðîíîìèä â ïðîáå

âèä ×èñëåííîñòü,

ýêç./ì
2

áèîìàññà,

ã/ì
2

èíäåêñ Í

   Óñà 3.87   495   0.875 1.500
   Á.×åðåìøàí 4.21   914   1.864 1.502
   Êàìûøëà 7.50 8498 35.389 1.452
   Ñîñíîâêà 7.50 2691   3.809 1.822
   ×åðíàâêà 7.80 8886   5.972 1.795
   Õîðîøåíüêàÿ 6.50 1472   1.014 1.592
   Á.Êèíåëü 11.32 3742   5.609 2.238
   Ìàçà 3.61 2911   1.518 0.850
   Òàéäàêîâ 3.00 1216   8.280 0.992
   Ìóðàíêà 4.18 2302   3.061 0.893
   Ñîê 6.53 3471   6.944 1.904
   Áàéòóãàí 7.16   741   0.968 2.286
   ×àïàåâêà 6.08 1837   3.383 1.630
     Â òîì ÷èñëå:

        ñò. 1-13, 23 8.1 2562 4.25 2.101
        ñò. 14-22 2.8   659 1.97 0.867

Â ñðåäíåì 6.08 2540 4.594 1.599

Òàáëèöà 4.  Îñíîâíûå  ïîêàçàòåëè,  õàðàêòåðèçóþùèå  ñîîáùåñòâî õèðîíîìèä, ïî  ðåçóëüòàòàì
íàáëþäåíèé  1987-1995 ãã. íà ìàëûõ ðåêàõ  Ñàìàðñêîé îáëàñòè
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ìÿ, êàê íèçîâüÿ îòëè÷àþòñÿ ñèëüíûì óãíåòå-
íèåì áèîìàññû è âèäîâîãî  ðàçíîîáðàçèÿ
çîîáåíòîñà,  ïðåâçîéäÿ â ýòîì îòíîøåíèè
òàêèå ãðÿçíûå ðåêè, êàê Óñà, ×åðåìøàí, Ìàçà,
÷òî íå ïðîòèâîðå÷èò äàííûì ïî îöåíêå êà-
÷åñòâà ðåê Ñàìàðñêîé îáëàñòè [18].

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåííûå èññëåäî-
âàíèÿ  ñïîñîáñòâîâàëè íàêîïëåíèþ äàííûõ
î çàêîíîìåðíîñòÿõ  ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîä-
íûõ ýêîñèñòåì â óñëîâèÿõ ìîùíîãî àíòðîïî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.  Íà îñíîâàíèè âïåðâûå
ïîëó÷åííîé ýêîëîãî-ôàóíèñòè÷åñêîé õàðàêòå-
ðèñòèêè õèðîíîìèä èç ðåê Ñàìàðñêîé îáëàñ-
òè è ïðîâåäåííîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà
â ðàìêàõ ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà,
ñîâðåìåííîå  ñîñòîÿíèå  ýêîñèñòåì  ðÿäà ìà-
ëûõ ðåê  (ð.ð. ×àïàåâêà, ó÷àñòêè ðåê Óñà, Á.×å-
ðåìøàí, Ìàçà è äð.) õàðàêòåðèçóåòñÿ  êàê
êðàéíå  íåáëàãîïîëó÷íîå.

Âìåñòå ñ òåì, íàðÿäó ñ äåòàëüíûì èçó-
÷åíèåì ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ãèä-
ðîáèîíòîâ â ïåðåðàáîòêå è òðàíñôîðìàöèè
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ,  äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðî-
öåññàìè  ñàìîî÷èùåíèÿ  âàæíà êîëè÷åñòâåí-
íàÿ îöåíêà ïðîòåêàíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ íà
îñíîâíûõ òðîôè÷åñêèõ óðîâíÿõ. Îòäåëüíûå
çâåíüÿ  òðîôè÷åñêîé  öåïè òðåáóþò äàëüíåé-
øèõ èññëåäîâàíèé è óòî÷íåíèé.

Â ÷àñòíîñòè, íåäîñòàòî÷íî ïðîâåäåíà
îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ èõòèîôàóíû
ðåê, èõ ðûáîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêòèâíîñòè
è èñïîëüçîâàíèÿ,  ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ äîí-
íûõ îòëîæåíèé è  ðÿä äðóãèõ èññëåäîâàíèé.
Âñå ýòî çàìåäëÿåò áîëåå øèðîêîå ïðèìåíå-
íèå ðåçóëüòàòîâ áèîèíäèêàöèîííûõ ðàáîò
äëÿ ïðèâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâà-
íèé,  à ñëåäîâàòåëüíî, è äåéñòâåííîñòü ìåð
â îáëàñòè îõðàíû áàññåéíà.

Íåñîìíåííî, ÷òî  âîññòàíîâëåíèå  áëà-
ãîïðèÿòíîé  ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè  íà
ð.×àïàåâêà,  ðàâíî êàê è íà äðóãèõ ðåêàõ Ñà-
ìàðñêîé îáëàñòè è Âîëæñêîãî áàññåéíà,  ñòà-
íîâèòñÿ êðàéíå íåîáõîäèìûì. Òðåáóåòñÿ  ðàç-
ðàáîòêà ïðîäóìàííûõ è øèðîêîìàñøòàáíûõ
ïîäõîäîâ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.
Î÷åâèäíî,  ÷òî åäèíñòâåííî  ïðàâèëüíûé
ïóòü - ðàçðàáîòêà îðèãèíàëüíûõ ïîäõîäîâ ê
îñóùåñòâëåíèþ êîìïëåêñíîé êëàññèôèêàöèè
âîäîòîêîâ,  ïîçâîëÿþùåé,  â äàëüíåéøåì, â
ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà ïðîâîäèòü èññëåäîâà-

íèÿ íà ìîäåëüíûõ âîäîòîêàõ,  õàðàêòåðíûõ
äëÿ ýêîñèñòåì ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ.

 Âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ êëàññèôèêà-
öèÿ âîäîòîêîâ ïî õàðàêòåðó è óðîâíþ àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäîñáîðíóþ ïëî-
ùàäü è ñàì âîäîòîê.  Â ýòîé ñâÿçè ìàëûå ðåêè
Ñàìàðñêîé îáë. ìîãóò ñòàòü ýòàëîííûì îáúåê-
òîì ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé äëÿ
âûðàáîòêè êîíêðåòíûõ ðåêîìåíäàöèé ïî ñáà-
ëàíñèðîâàííîìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ íà
êîíêðåòíîé òåððèòîðèè è ïîëó÷åíèÿ îáîá-
ùåííûõ  äàííûõ  î  ñîñòîÿíèè ýêîñèñòåìû   â
óñëîâèÿõ êðàéíå âûñîêîãî óðîâíÿ àíòðîïî-
ãåííîé íàãðóçêè.
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HYDRO-BIOLOGICAL MONITORING AS A BASIS OF TYPOLOGY OF SMALL
RIVERS (SAMARA REGION)

 1999  T.D. Zinchenko, V.K.Shitikov

Institute of Ecology of the Volga River Basin of Russian Academy of Sciences, Togliatti

Generalized results of bio-monitoring, hydro-biological and hydro-chemical monitoring of Samara region
small rivers are presented in this paper. Main techniques of mathematical models creating for estimation of
spatial-temporal dynamics of the river bottom biocenoses in conditions of anthropogenic influence are
demonstrated on the example of Chapaevka River. Small rivers classification, which is based on hydro-
biological and hydro-chemical factors, was done.
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Èçâåñòèÿ Ñàìàðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê,  ¹ 1,  1999

Ôàóíà ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé åâðîïåé-
ñêîãî Ñåâåðà  ñðàâíèòåëüíî ìîëîäàÿ, ñôîðìè-
ðîâàëàñü  â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 13-15 òûñ. ëåò.
Íà åå ñîâðåìåííûé îáëèê îñîáîå âëèÿíèå îêà-
çàëè óñëîâèÿ  îáèòàíèÿ  óæå  ñ âåðõíåãî ïàëåî-
çîÿ.  Ê êîíöó íåîãåíà,  êàê îòìå÷àåò Ò.Ý.Òèìì
[10], ñóùåñòâîâàëè ïðàêòè÷åñêè âñå ðîäû îëè-
ãîõåò è áîëüøèíñòâî  âèäîâ  â ñîâðåìåííîì
ïðåäñòàâëåíèè èõ ñèñòåìàòèêè.  Ýâîëþöèè
ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé ñïîñîáñòâîâàëè ïîä-
íÿòèå Àëüï è èçìåíåíèå êëèìàòà.  Ñêëàä÷à-
òîñòü Àëüïèéñêîé ãîðíîé ñèñòåìû â ñî÷åòàíèè
ñ ïîõîëîäàíèåì êëèìàòà îñîáåííî óñêîðèëè
ðàçâèòèå ñåì.  Naididae è  Tubificidae.  Ñïîñîá-
íîñòü ìíîãèõ âèäîâ (íàèäèäû, Aulodrilus è äð.)
ê áåñïîëîìó ðàçìíîæåíèþ, ñûãðàëà íåìàëî-
âàæíóþ ðîëü â ðàñïðîñòðàíåíèè ôàóíû,  àêòèâ-
íî çàñåëÿÿ Åâðîïó ñ þãà è âîñòîêà.  Â òðåòè÷-
íûé ïåðèîä, êîãäà Åâðîïà, Àçèÿ è Ñåâåðíàÿ
Àìåðèêà ïîâòîðíî ñîåäèíèëèñü,  Ãîëàðêòèêó
çàñåëèëè «íàèáîëåå âàãèëüíûå» âèäû: ìíîãèå
ïðåäñòàâèòåëè ñåì. Naididae, ðÿä âèäîâ èç ðî-
äîâ  Aulodrilus,  Limnodrilus,  Jliodrilus  templetoni,
Tubifex tubifex,  Lumbriculus  variegatus  è äð.  Ìà-
òåðèêîâûé ëåä, ðàçðóøàÿ âîäîåìû,  íåîäíîê-
ðàòíî óíè÷òîæàë  ìàëîùåòèíêîâûõ  ÷åðâåé.
Íàèáîëåå õîëîäîëþáèâûå âèäû,  äâèãàÿñü âïå-
ðåäè íàñòóïàþùåãî ëåäíèêà, îêàçàëèñü äàëåêî
íà þãå Çàïàäíîé Åâðîïû.  Îëèãîõåòû ìîãëè
ëîêàëüíî íàéòè óáåæèùå òîëüêî â ñðåäíåé è
þæíîé Åâðîïå. Ïîýòîìó ìíîãèå âèäû íà  òåð-
ðèòîðèè  åâðîïåéñêîãî  Ñåâåðà  â  íàñòîÿùåå
âðåìÿ îòñóòñòâóþò âîâñå. Áîëüøèå îçåðà -
Îíåæñêîå è Ëàäîæñêîå - äî ïîçäíåãî ïëèîöå-
íà è ïëåéñòîöåíà áûëè  ìåíåå  ãëóáîêîâîäíû,

÷åì  íûíå. Î÷åâèäíî, ñ êîíöà ïëèîöåíà,  à â
îñíîâíîì â ÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ,  â ðåçóëüòàòå
òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé èõ êîòëîâèíû óãëó-
áèëèñü è ïîñòåïåííî ñòàëè çàñåëÿòüñÿ ñòåíî-
òåðìíîé ôàóíîé,  îñíîâó êîòîðîé ñîñòàâèëè
ëþìáðèêóëèäû (ðîäû Lamprodrilus, Stylodrilus,
Rhynchelmis).

Îïóñòîøåíèå ñåâåðíûõ âîäîåìîâ ìàòåðè-
êîâûì ëüäîì  ïðîäîëæàëîñü è â ïëåéñòîöåíå.
Ðàçâèòèå ôàóíû îëèãîõåò â ýòîò ïåðèîä øëî â
ïðèëåäíèêîâûõ îçåðàõ,  êóäà æèâîòíûå ðàññå-
ëÿëèñü ïî ðå÷íûì ñèñòåìàì ñ þãà è âîñòîêà.
×åòâåðòè÷íîå îëåäåíåíèå äîâîëüíî ñèëüíî
îòðàçèëîñü íà òåððèòîðèè Ñêàíäèíàâèè,  Êîëü-
ñêîãî ïîëóîñòðîâà è Êàðåëèè, îñòàâèâ õîðîøî
âûðàæåííûå ñëåäû äåÿòåëüíîñòè ëåäíèêà. Ýòî
çàìåòíî ñêàçàëîñü íà ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâÿõ,
âûçâàâ îáùåå îáåäíåíèå è íåêîòîðîå îáîñîá-
ëåíèå ôàóíû, ãäå ìîæíî âûäåëèòü êîìïëåêñ
îëèãîõåò, äîìèíèðóþùèõ â  ñåâåðíûõ  âîäî-
åìàõ:  Spirosperma  ferox,   Stylodrilus heringianus,
Lumbriculus variegatus. Èç ñðåäíååâðîïåéñêèõ ðå-
ãèîíîâ ïî âîäîðàçäåëàì ðå÷íûõ áàññåéíîâ íà
ñåâåð  ïðîíèêëè  Nais  alpina, Rhyacodrilus ekmani,
Cernosvitoviella    atrata,   âèäû   ðîäîâ Stylodrilus,
Tatriella,  Trichodrilus, Rhynchelmis è äð. Ðàñïðîñò-
ðàíåíèå N.  alpina,  Tatriella slovenica,  Rhynchelmis
granuensis, Rh. tetratheca,  î÷åâèäíî, øëî èç âû-
ñîêîãîðíûõ è äîñòàòî÷íî õîëîäíûõ âîäîåìîâ,
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò èõ  ñîâðåìåííûé  àðêòî-
àëüïèéñêèé ôàóíèñòè÷åñêèé îáëèê.

Èçîëÿöèÿ ðÿäà ñåâåðíûõ ðàéîíîâ ñïîñîá-
ñòâîâàëà ñîõðàíåíèþ ðÿäà ëþìáðèêóëèä,
Mesenchytraeus viivi, M. tetrapodus è  ò.ï.  Íà åâ-
ðîïåéñêèé Ñåâåð ðàññåëèëèñü âèäû âîñòî÷íî-
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ãî ïðîèñõîæäåíèÿ:  Stylaria fossularis, Tubifex
kessleri, T. smirnowi, Alexandrovia onegensis,
Lumbriculus alexandrovi, L. tetraporophorus,
Lamprodrilus   isoporus, L. achaetus è äð. Ñêîðåå
âñåãî, îíè ñóùåñòâóþò ñ äíåïðîâñêîãî îëåäå-
íåíèÿ (ñðåäíèé ïëåéñòîöåí).

Íå âûçûâàåò  ñîìíåíèé,  ÷òî  äëÿ   âèäî-
îáðàçîâàíèÿ   îëèãîõåò ïëåéñòîöåí - ïåðèîä
êîðîòêèé, ïîýòîìó ìíîãèå ïðåäñòàâèòåëè åå
ôàóíû íà  òåððèòîðèè  åâðîïåéñêîãî  Ñåâåðà,
êàê  óêàçàíî  Ò.Ý.Òèììîì [11],  äëÿ ñåâåðî-çàïà-
äà ÑÑÑÐ,  èìåþò òîëüêî ðàíã ïîäâèäà (Tubifex
kessleri kessleri,  Lamprodrilus isoporus variabilis,  L.
achaetus palearcticus, Rhynchelmis  granuensis
onegensis  è äð.) èëè âèäà, áëèçêîãî ê åãî ðîä-
ñòâåííîé ôîðìå (Mesenchytraeus tetrapodus - ê  M.
monochaetus; M.  viivi - ê M. flaus; Trichodrilus
aporophorus è T. seieri -  ê âèäàì ãðóïïû T.
moravicus).

Åäèíè÷íûå âèäû  îëèãîõåò-ïðèøåëüöåâ,
ñîçäàâøèõ ìàëî÷èñëåííûå ïîïóëÿöèè â ïðè-
ëåäíèêîâûõ îçåðàõ,  ïîñòåïåííî òåððèòîðèàëü-
íî ðàçîùàëèñü. Òàêèì ïóòåì ñîõðàíèëèñü äî
íàøèõ äíåé ðåëèêòîâûå ïîïóëÿöèè ñ ïðåðû-
âèñòûì àðåàëîì - Tatriella slovenica,  îáèòàþùåé
â  Òàòðàõ, íà Êîëüñêîì   ïîëóîñòðîâå   è   íà
òåððèòîðèè  Êîìè;  âèäû  ðîäà Lamprodrilus
(ïðåäñòàâèòåëè  îçåð   Áàéêàëè   è   Îõðèä),
äàâøèå âñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíîé èçîëÿöèè,
íà÷àëî îáðàçîâàíèþ íîâûõ ïîäâèäîâ â Ëàäîæ-
ñêîì, Îíåæñêîì îçåðàõ è â åäèíè÷íûõ âîäî-
åìàõ èõ áàññåéíîâ â Ôèíëÿíäèè è Êàðåëèè,  à
òàêæå íà Ñîëîâêàõ. Â Ñîëîâåöêèõ îçåðàõ (îç.
Âåðõíèé Ïåðò) Lamprodrilus isoporus variabilis
cóùåñòâóåò êàê ðåëèêò ôàóíû Îíåãîãóáñêîãî
ïðèëåäíèêîâîãî îçåðà.

Â ñâîåì ðàñïðîñòðàíåíèè íåêîòîðûå õî-
ëîäíîâîäíûå âèäû,  ñêîðåå âñåãî èìåâøèå
íåìíîãî÷èñëåííûå ïîïóëÿöèè (Alexandrovia
onegensis, Lamprodrilus), íå äîñòèãëè Êîëüñêîãî
è  Ñêàíäèíàâñêîãî  ïîëóîñòðîâîâ. Ñåðüåçíûì
ïðåïÿòñòâèåì ïðîíèêíîâåíèÿ èõ íà Êîëüñêèé
ïîëóîñòðîâ áûëè ñîëåíûå âîäû Áåëîãî ìîðÿ,
êîòîðîå ñðàçó ïîñëå îòñòóïëåíèÿ ëåäíèêà îò-
äåëèëî  òåððèòîðèþ  ïîëóîñòðîâà îò ìàòåðèêà.
Íà Ñêàíäèíàâñêîì æå ïîëóîñòðîâå îòñòóïàþ-
ùèé â ãîðó ëåäíèê íå îáðàçîâàë ïðèëåäíèêî-
âûõ îçåð,  à ïî âîçíèêøèì òàì ðåêàì ýòè âèäû
ïðîòèâ òå÷åíèÿ íå ìîãëè ðàññåëèòüñÿ [12].

Ïîïàâ â  ñóðîâûå  ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñ-

êèå óñëîâèÿ Ïàëåàðêòèêè, ìíîãèå îëèãîõåòû
ïðåòåðïåëè ðàçëè÷íûå èçìåíåíèÿ â  ìîðôîëî-
ãè÷åñêîì ñòðîåíèè òåëà,  äàâ íà÷àëî îáðàçîâà-
íèþ íîâûõ âèäîâ. Òàêèì îáðàçîì, ìîãëè âîç-
íèêíóòü  Tatriella  longiatriata  (âîçìîæíî,  ðàñ-
ùåïëåíèå ïðèçíàêîâ øëî  îò  T.  slovenica),
Trichodrilus  aporophorus,  T. gordeevi, T. isabellae,
Rhynchelmis granuensis onegensis, Lamprodrilus è  äð.
Îñîáåííî  óñïåøíî  îáðàçîâàíèå  âèäîâ  ïðî-
òåêàëî  íà Êîëüñêîì è Ñêàíäèíàâñêîì ïîëóîñ-
òðîâàõ (èõ ôàóíà ñóùåñòâóåò ñ ìèêóëèíñêîãî
ìåæëåäíèêîâüÿ - âåðõíåãî ïëåéñòîöåíà), îñòàâ-
øèõñÿ çà ïðåäåëàìè ïðèëåäíèêîâûõ âîäîåìîâ.
Ìû ïðåäïîëàãàåì ñóùåñòâîâàíèå Êàðåëî-
Êîëüñêîãî è  Ïå÷îðñêîãî  îòäåëîâ  (íàðÿäó  ñ
Àëüïèéñêèì,  Êàðïàòñêî-×åøñêèì è Ìàêåäîí-
ñêèì îòäåëàìè) åâðîïåéñêîãî î÷àãà  âèäîîáðà-
çîâàíèÿ. Êàê  èçâåñòíî,  íàèáîëåå  èíòåíñèâíî
îáðàçîâàíèå âèäîâ ïðîòåêàëî â Åâðîïå,  â âîñ-
òî÷íîé Àçèè, íà Àëÿñêå è íà Áàéêàëå, ãäå ðÿä
âèäîâ  îñòàëñÿ ýíäåìèêàìè,  à ìíîãèå ïðåäñòà-
âèòåëè ðàññåëèëèñü çíà÷èòåëüíî øèðå,  è ïîä
âëèÿíèåì  èçìåíèâøèõñÿ  ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ åùå áîëåå ñîêðàòèëè ñâîé àðåàë.
Êàðåëî-Êîëüñêèé è Ïå÷îðñêèé îòäåëû âèäî-
îáðàçîâàòåëüíîãî öåíòðà áîëåå  ìîëîäûå:  âîç-
íèêëè â ïåðèîä ïðè îòñòóïàíèè ëåäíèêà.  Â
ïðåëàõ Àëüïèéñêîãî, Êàðïàòñêî-×åøñêîãî è
Ìàêåäîíñêîãî îòäåëîâ îáèòàþò ýíäåìè÷íûå
âèäû ðîäîâ Trichodrilus, Tatriella, Rhynchelmis, â
Âîñòî÷íî-Àçèàòñêîì îòäåëå è íà Àëÿñêå - ðîä
Lumbriculus. Ìíîãèå èç íèõ èìåþò â àíàòîìè-
÷åñêîì ñòðîåíèè  ìíîãî  îáùåãî  ñ ñåâåðî-åâ-
ðîïåéñêèìè îëèãîõåòàìè: Lumbriculus
tetroporophorus,  Lamprodrilus achaetus  palearcticus,
L. isoporus   variabilis,   Trichodrilus   aporophorus,
Tatriella longiatriata, Rh. granuensis.

Êàê îòìå÷àåò À.À. Ñîêîëîâ [9], â íà÷àëå
÷åòâåðòè÷íîãî  ïåðèîäà äî ýïîõè ìàêñèìàëü-
íîãî îëåäåíåíèÿ Âîëãè, â åå ñîâðåìåííîì âèäå,
íå ñóùåñòâîâàëî.  Áûëà ëèøü Êàìà,  êîòîðàÿ
íåïîñðåäñòâåííî  âïàäàëà â Êàñïèéñêîå ìîðå.
Ñòîê âîä åå áàññåéíà â âåðõíåé ÷àñòè  ïðîèñ-
õîäèë íà ñåâåð â áàññåéí Âû÷åãäû ïî øèðîêîé
ìåðèäèîíàëüíîé  äîëèíå, ãäå ñåé÷àñ ïðîòåêà-
þò ðåêè Þæíàÿ è Ñåâåðíàÿ Êåëüòìû, ÷àñòü
Êàìû è Êîñüþ. Ñàìîé æå áîëüøîé ðåêîé â Åâ-
ðîïå áûë äðåâíèé Äîí, âêëþ÷àâøèé áàññåéíû
Îêè, Âåðõíåé è Ñðåäíåé Âîëãè.

Â áàññåéíå Âåðõíåé è Ñðåäíåé Ïå÷îðû è
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Óñû,  â áàññåéíå Âû÷åãäû, íà ó÷àñòêå äîëèíû
äðåâíåãî åå ñòîêà,  ôàóíà îëèãîõåò ñôîðìèðî-
âàëàñü â ïåðèîä îòñòóïàíèÿ ìàêñèìàëüíîãî
(äíåïðîâñêîãî)  îëåäåíåíèÿ. Â äàëüíåéøåì îíà
ïåðåæèëà ïîñëåäóþùèå îëåäåíåíèÿ â ïðåäãîð-
íîé è ãîðíîé ïîëîñå Óðàëà â áàññåéíå Ïå÷î-
ðû. Ïðåäïîëîæåíèå î ïåðåæèâàíèè îëåäåíå-
íèé  â óáåæèùàõ Óðàëà ýíòîìîôàóíîé,  ïòèöà-
ìè,  ðûáàìè è ìëåêîïèòàþùèìè íåîäíîêðàò-
íî âûñêàçûâàëîñü â  ëèòåðàòóðå [2]. Íåêîòîðûå
èç ýòèõ  îðãàíèçìîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ â Ïðè-
óðàëüå êàê ðåëèêòû ðèññ-âþðìñêîé ìåæëåäíè-
êîâîé ýïîõè, ïåðåæèâøèå  âòîðîå  îëåäåíåíèå,
óêðûâøèñü íà Óðàëå.

Â ðèññ-âþðìñêóþ ìåæëåäíèêîâóþ ýïîõó
è  â  òå÷åíèå  âþðìñêîãî (âàëäàéñêîãî) îëåäå-
íåíèÿ  âäîëü  Óðàëà ðàñïîëàãàëàñü ãðóïïà ðà-
çîáùåííûõ îçåð.  Ýòè îçåðíûå áàññåéíû,  îñî-
áåííî äðåâíåå  Òðîèöêî-Ïå÷îðñêîå îçåðî,
èìåâøèå ñâÿçü ñ Âû÷åãäîé è Êàìîé,  ñûãðàëè
áîëüøóþ ðîëü êàê ðåôóãèàëüíûå îáëàñòè â ðàñ-
ñåëåíèè ôàóíû îëèãîõåò íà ñåâåð è ñåâåðî-çà-
ïàä.   Îêîí÷àòåëüíî   îëèãîõåòîôàóíà  ñôîðìè-
ðîâàëàñü  â ïîñëåëåäíèêîâüå, â ïåðèîä ðàçîá-
ùåíèÿ Êàìû ñ Âû÷åãäîé.

Â ïåðèîä  âàëäàéñêîãî  îëåäåíåíèÿ  äðó-
ãèìè  âîäíûìè ðåôóãèÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé áûëè Ïðèóðàëüå, áàñ-
ñåéí Óñû, à â áàññåéíå Âû÷åãäû - ó÷àñòîê ðàñ-
øèðåíèÿ äðåâíåãî ñòîêà, òåððèòîðèÿ Óñòü-Êó-
ëîìû. Ñ ïîñòëåäíèêîâîãî ïåðèîäà Âû÷åãäà
îáîãàùàåòñÿ ôàóíîé çà ñ÷åò ïðîíèêíîâåíèÿ åå
èç Âîëæñêîãî áàññåéíà,  ðàñïðñòðàíÿÿñü íà ñå-
âåðî-âîñòîê, ñåâåð è ñåâåðî-çàïàä. Ñâîåîáðàç-
íûì óñêîðèòåëåì ðàñïðîñòðàíåíèÿ îëèãîõåò íà
Ñêàíäèíàâèþ, Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ è â Êàðå-
ëèþ áûëî ïðåñíîâîäíîå Áàëòèéñêîå îçåðî-
ìîðå, âîçíèêøåå îêîëî 12 òûñÿ÷ ëåò òîìó íà-
çàä.

Ìîðñêèå îëèãîõåòû  ïåðâîíà÷àëüíî  ïî-
ÿâèëèñü  â  îáëàñòè  Áàëòèéñêîãî ìîðÿ  â  ïåðè-
îä  ïîñëå îòñòóïëåíèÿ ïîâòîðíîãî îëåäåíåíèÿ,
îáðàçîâàâøåãî õîëîäíîå ñëàáîñîëåíîå Èîëüäè-
åâîå ìîðå, êîòîðîå óñòàíîâèëî íåïðåðûâíóþ
ñâÿçü  ñ  Ñåâåðíûì ìîðåì.  Â ñâÿçè ñ ïîäíÿòè-
åì Ñêàíäèíàâñêîãî ïîëóîñòðîâà Èîëüäèåâîå
ìîðå  ñìåíèëîñü  îïðåñíåííûì Àíöèëîâûì
ìîðåì,  â  êîòîðîì  ìåíåå  ñòåíîãàëèííûå  âèäû
îëèãîõåò (Paranais litoralis, Amphichaeta sannio è äð.)
ìîãëè ïåðåæèòü âðåìåííîå îïðåñíåíèå.  Áîëåå

ñòåíîãàëèííûå âèäû (Clitellio arenarius, Tubificoides
benedeni,   Tubifex costatus), êàê ïðåäïîëàãàåò  Ò.Ý.
Òèìì [12],  ïîñòîÿííî ñòàëè îáèòàòü çäåñü òîëü-
êî  ñî  ñòàäèè îáðàçîâàíèÿ Ëèòòîðèíîâîãî
ìîðÿ, â ïåðèîä, êîãäà â áàëòèéñêóþ êîòëîâèíó
ïðîíèêëà îêåàíè÷åñêàÿ  âîäà  ÷åðåç ïîíèçèâ-
øóþñÿ þæíîáàëòèéñêóþ îáëàñòü.

Îñíîâíûìè ïóòÿìè çàñåëåíèÿ áàññåéíà
Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, à çàòåì è áîëåå ñåâåðíûõ
âîäîåìîâ  ôàóíîé  îëèãîõåò,  íåêîãäà  îòòåñíåí-
íîé ëåäíèêîì íà þã, ìîãëè áûòü êðóïíûå ðåêè
Äîí, Äíåïð, Äóíàé, âïàäàþùèå â ×åðíîå ìîðå.
Ïðè ýòîì, ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðèíàäëå-
æàëî Äíåïðó,  èìåâøåìó ïðÿìóþ ñâÿçü ñ Íåìà-
íîì,  Çàïàäíîé Äâèíîé è Âåëèêîé. Ýòè ðåêè
áûëè ïðèòîêàìè, ïî êîòîðûì òàëûå âîäû ëåä-
íèêà ñòåêàëè  â  Ïðà-Äíåïð  [4,7,13].  Â  äàëü-
íåéøåì,  ïðè  îò÷ëåíåíèè èõ îò áàññåéíà Äíåï-
ðà,  çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ôàóíû ïðîíèêëà â áàñ-
ñåéí Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, à çàòåì ïî îïðåñíåí-
íîìó Àíöèëîâîìó îçåðó-ìîðþ è äàëåå ïî öåïè
ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìîâ, àíàñòàçèðóþùèõñÿ
äðóã ñ äðóãîì, íà ñåâåð è ñåâåðî-âîñòîê. Îëè-
ãîõåòû, ïîïàâøèå â áàññåéí Áàëòèéñêîãî ìîðÿ,
â ïåðèîä îïðåñíåíèÿ ìîãëè äâèãàòüñÿ äàëåå â
âîäîåìû Øâåöèè,  à çàòåì è â Íîðâåãèþ. Ïî-
ýòîìó â âîäîåìàõ îñíîâíûõ ïóòåé ïðîíèêíî-
âåíèÿ þæíûõ âèäîâ ìû îáíàðóæèâàåì çíà÷è-
òåëüíîå áîãàòñòâî  âèäîâ  èç ðîäîâ Potamothrix,
Psammoryctides,  Isochaetides,  ïðè÷åì ÷èñëî èõ
çäåñü íåñîìíåííî áîëüøå (22 âèäà),  ÷åì â  âî-
äîåìàõ  Áàëòèéñêîé ïðîâèíöèè (11 âèäîâ),  è
åùå áîëüøå,  ÷åì â Ëàïëàíäñêîé (4 âèäà).  ×èñ-
ëî þæíûõ âèäîâ çàìåòíî óìåíüøàåòñÿ  ïî  íà-
ïðàâëåíèþ  íà âîñòîê è ñåâåðî-âîñòîê - â Ïå-
÷îðñêîé ïðîâèíöèè èõ íå áîëåå 4-5. Íà Êîëüñ-
êîì ïîëóîñòðîâå è â Íåíåöêîì íàöèîíàëüíîì
îêðóãå  êîëè÷åñòâî þæíûõ âèäîâ äîõîäèò äî
ìèíèìóìà (1-2 èç ðîäà Psammoryctides).

Ôàóíà îëèãîõåò   áàññåéíîâ  Ñåâåðíîé
Äâèíû,  Âû÷åãäû  (êðîìå ó÷àñòêà äðåâíåãî ñòîêà
ðåêè),  Ìåçåíè ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì îáÿçà-
íà Ïîíòî-Êàñïèþ, îòêóäà  îíà  ïðîíèêëà  ïî
Âîëãî-Êàìñêîìó  áàññåéíó. Ïîñëåäíèé ÿâèëñÿ
âàæíûì òðàíñïîðòíûì ïóòåì â ðàññåëåíèè  íà
åâðîïåéñêèé Ñåâåð   ïîíòî-êàñïèéñêîé   ôàó-
íû,   ïðåæäå   âñåãî,  ðîäîâ Potamothrix,
Psammoryctides, Isochaetides.

Áëàãîäàðÿ òðàíñãðåññèÿì è ðåãðåññèÿì,
Áàëòèéñêîå ìîðå è ïðèëåãàþùèå ê íåìó ïðè-
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ëåäíèêîâûå âîäîåìû,  èñïûòûâàÿ ðÿä îñîëî-
íåíèé è îïðåñíåíèé, â  áîëüøîé ñòåïåíè ñïî-
ñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ è ðàñïðîñòðàíå-
íèþ îëèãîõåòîôàóíû íà åâðîïåéñêîì Ñåâåðå.
Áàëòèéñêîå ìîðå âìåñòå ñ   ïðèëåäíèêîâûìè
âîäîåìàìè  ÿâèëîñü  íå  òîëüêî  âàæíûì òðàíñ-
ïîðòíûì ïóòåì ïðîíèêíîâåíèÿ  ôàóíû,  íî  è
ðåøàþùèì  öåíòðîì àäàïòàöèè îðãàíèçìîâ.

Îñòðîâà ñåâåðíûõ  ìîðåé (Íîâàÿ Çåìëÿ,
Ñîëîâåöêèé àðõèïåëàã è äð.) çàñåëÿëèñü îëè-
ãîõåòàìè â ïåðèîä èõ ñîåäèíåíèÿ ñ  êîíòèíåí-
òàìè â ñðåäíå÷åòâåðòè÷íîå âðåìÿ,  êîãäà àðåàë
ôàóíû áûë ñïëîøíûì. Íåîäíîêðàòíûå òðàíñ-
ãðåññèè ïðèâåëè ê ñîêðàùåíèþ ÷èñëà âèäîâ,
èçìåíèëè ïåðâîíà÷àëüíûé èõ îáëèê, õîòÿ íå-
êîòîðûå ÷åðòû ïèîíåðíîé ôàóíû ñîõðàíèëèñü
è äî íàøèõ äíåé.  Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò îáè-
òàíèå â îñòðîâíûõ îëèãîòðîôíûõ îçåðàõ, íå
ïîäâåðæåííûõ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ðîäîâ
Trichodrilus,  Lamprodrilus, Rynchelmis, à òàêæå äî-
ìèíèðîâàíèå  Spirosperma  ferox,  Stylodrilus
heringianus è äðóãèõ ûèäîâ, òðåáîâàòåëüíûõ ê îò-
íîñèòåëüíî âûñîêîìó ñîäåðæàíèþ â âîäå  êèñ-
ëîðîäà.  Òàêèå  âîäîåìû íàïîìèíàþò ïåðâî-
íà÷àëüíûå ñòàäèè ðàçâèòèÿ âñåõ ëåäíèêîâûõ
îçåð.  Îñîáåííîñòü îñòðîâîâ çíà÷èòåëüíî ñäåð-
æèâàëà ðàçâèòèå ôàóíû è îãðàíè÷èâàëà ïîïîë-
íåíèå åå èç ìàòåðèêà.  Â ïîñëåëåäíèêîâîå âðå-
ìÿ ïî ìåðå òåêòîíè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ îñòðîâîâ
â  îáðàçîâàâøèõñÿ âîäîåìàõ ïîñòåïåííî ñòàëà
ôîðìèðîâàòüñÿ áîëåå ìîëîäàÿ ôàóíà.  Îñîáåí-
íî ýòî âèäíî íà ïðèìåðå õîðîøî èçó÷åííûõ
àâòîðîì  îçåð Ñîëîâåöêîãî  àðõèïåëàãà [8,6,14],
ãäå äî ñèõ ïîð åùå èäåò ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ
ïðåñíûõ è ñîëîíîâàòûõ âîäîåìîâ çà  ñ÷åò  îò-
÷ëåíåíèÿ  è îáîñîáëåíèÿ êîòëîâèí ïðè ïðî-
äîëæàþùåìñÿ ïîäíÿòèè ñóøè îñòðîâîâ.  Â òà-
êèõ ìîëîäûõ îçåðàõ, êàê ïðàâèëî, îáèòàþò ìíî-
ãî÷èñëåííûå ýíõèòðåèäû, íåðåäêè Amphichaeta
sannio, Nais elenguis. Êîëè÷åñòâî âèäîâ â íèõ
âåñüìà îãðàíè÷åíî, íî ÷èñëåííîñòü âûñîêàÿ, â
îñíîâíîì, çà ñ÷åò îáèëèÿ ýíõèòðåèä ñ øèðî-
êèì äèàïðçîíîì îòíîøåíèÿ ê ñîëåíîñòè.

Â ïåðèîä ãîëîöåíà (ïîñëåäíèå 10 òûñÿ÷
ëåò),  îòëè÷àâøèìñÿ îòíîñèòåëüíî óìåðåííûì
êëèìàòîì, ïîñòåïåííî ñóçèëèñü àðåàëû è
óìåíüøèëàñü ÷èñëåííîñòü õîëîäíîâîäíûõ âè-
äîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå þæíûìè øèðîòà-
ìè,  õîòÿ  íà  Ñåâåðå äî ñèõ ïîð ñîõðàíèëàñü
ñðàâíèòåëüíî áîãàòàÿ ôàóíà õîëîäîëþáèâûõ

îëèãîõåò. Â ôàóíå ïðåñíîâîäíûõ ìàëîùåòèí-
êîâûõ ÷åðâåé ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëàñü äîëÿ
ýëîñîìàòèä, íàèäèä è òóáèôèöèä -  ïðåèìóùå-
ñòâåííî  âèäîâ,  øèðîêî  ðàñïðîñòðàíåííûõ   â
íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ è òåïëîëþ-
áèâûå âèäû, êîòîðûå âñå ðàçìíîæàëèñü è ðàñ-
øèðÿëè ñâîè àðåàëû -  Potamothrix  hammoniensis,
ðîäû Aulodrilus, Psammoryctides  è äð.

Óæå íà÷èíàÿ ñ ãîëîöåíà, ýêîëîãî-ôàóíèñ-
òè÷åñêèé îáëèê îëèãîõåò Ïàëåàðêòèêè  ñ  âîç-
ðàñòîì è ðàçâèòèåì âîäîåìîâ ïîñòåïåííî ìå-
íÿëñÿ. Åñëè â ðàííåì ãîëîöåíå îçåðà â îñíîâ-
íîì áûëè óëüòðà-  èëè  îëèãîòðîôíûìè (áîãà-
òûå êèñëîðîäîì,  áåäíûå îðãàíè÷åñêèìè âåùå-
ñòâàìè),  à ôàóíà îëèãîõåò â íèõ áîãàòàÿ è ðàç-
íîîáðàçíàÿ,  òî ïî ìåðå åâòðîôèðîâàíèÿ îçåð
ïðîôóíäàëüíûå êîìïëåêñû ìàëîùåòèíêîâûõ
÷åðâåé îáåäíÿëèñü êà÷åñòâåííî;  äîìèíèðóþ-
ùåå ïîëîæåíèå â íèõ ñòàë çàíèìàòü îäèí èç
òðåõ âèäîâ (Limnodrilus hoffmeisteri, Potamothrix
hammoniensis, Tubifex tubifex). Åâòðîôèðîâàíèå
ñóùåñòâåííî íå îòðàçèëîñü íà ôàóíå ëèòîðàëè,
ãäå íà âñåõ ñòàäèÿõ åâòðîôèðîâàíèÿ îáèòàåò
áîãàòàÿ è ðàçíîîáðàçíàÿ ôàóíà,  ïðåèìóùåñòâåí-
íî èç íàèäèä è  òóáèôèöèä.  Ïðè äèñòðîôèðî-
âàíèè îçåð ïðîèñõîäèò ðåçêîå îáåäíåíèå âñåé
îëèãîõåòîôàóíû;  îñòàåòñÿ ëèøü 1-2 âèäà (ðåæå
T.  tubifex, ÷àùå - Lumbriculus variegatus), à â ñèëü-
íî äèñòðîôíûõ âîäîåìàõ îëèãîõåòû îòñóòñòâó-
þò.

Àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò è â
ðåêàõ [12].  Â èõ ðóñëàõ ïîñòåïåííî  íàêàïëèâà-
þòñÿ  èëîâûå îòëîæåíèÿ,  çàìåäëÿåòñÿ òå÷åíèå,
óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ,  óìåíüøàåòñÿ  êîëè÷åñòâà êèñëîðîäà, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿþòñÿ ïëî-
ùàäè,  çàíÿòûå ïåëîôèëüíûì êîìïëåêñîì áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ.  Ðåêè òóíäðû è ñåâåðíîé òàéãè,
îñîáåííî ñ ãîðíûì õàðàêòåðîì òå÷åíèÿ, òàêæå,
êàê è êðóïíûå èñòî÷íèêè,  ìåíåå ïîäâåðæåíû
ïðîöåññàì åâòðîôèêàöèè è  òåì áîëåå äèñòðî-
ôèðîâàíèÿ: áûñòðîå òå÷åíèå, ðàçíîîáðàçèå
òâåðäûõ ãðóíòîâ,  âûñîêîå ñîäåðæàíèå êèñëî-
ðîäà ñîçäàþò  áëàãîïðèÿòíûå  óñëîâèÿ äëÿ  îáè-
òàíèÿ  îêñèôèëüíûõ  õîëîäíîâîäíûõ  îëèãîõåò
(Nais alpina, Stylodrilus heringianus, Propappus volki
è äð.).

Íàèáîëåå àêòèâíîå  ðàññåëåíèå  ìàëîùå-
òèíêîâûõ ÷åðâåé ïî åâðîïåéñêîìó Ñåâåðó èäåò
â ïîñëåëåäíèêîâîå âðåìÿ.  Ýòîìó  ñïîñîáñòâó-
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åò ðÿä ôàêòîðîâ, ïðåæäå âñåãî, îáøèðíàÿ ñâÿçü
ñåâåðíûõ âîäîåìîâ ñ þæíûìè. Áëàãîäàðÿ ýòî-
ìó â ìåëêîâîäíûõ, õîðîøî ïðîãðåâàåìûõ îçå-
ðàõ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíå-
íû òåïëîëþáèâûå âèäû,  â îñíîâíîì èç òóáè-
ôèöèä,  ïîïîëíåíèå êîòîðûõ óñêîðèëîñü â ïîñ-
ëåäíåå òûñÿ÷èëåòèå â ñâÿçè ñ äåÿòåëüíîñòüþ
÷åëîâåêà.

Èñòîðèÿ òðåòè÷íîãî ïåðèîäà êðàéíå ìàëî
äàåò  ïðåäñòàâëåíèå  î ñîõðàíåíèè äðåâíåé
(òðåòè÷íîé) ôàóíû â ñåâåðíîé Åâðîïå.  Íàñòóï-
ëåíèå ëåäíèêà ñèëüíî èçìåíèëî óñëîâèÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ îðãàíèçìîâ â âîäîåìàõ ýòîé òåððè-
òîðèè,  îñâîáîäèâøåéñÿ îò ëüäà; ðåçêîìó èçìå-
íåíèþ ïîäâåðãëàñü òàêæå è ñàìà ôàóíà.  Ðåëèê-
òàìè òðåòè÷íîé ôàóíû  îëèãîõåò,   ìû   ïðåäïî-
ëàãàåì   íåêîòîðûõ  ëþìáðèêóëèä  -  Lamprodrilus
isoporus,  L.  achaetus,  - ðàñïðîñòðàíåíèå êîòî-
ðûõ íà çåìíîì øàðå ÷ðåçâû÷àéíî îãðàíè÷åíî,
íî îíè øèðîêî ïðåäñòàâëåíû â äðåâíåì îçåðå
Áàéêàë,  ãäå îáèòàåò ìíîæåñòâî òðåòè÷íûõ
ïðåäñòàâèòåëåé îëèãîõåòîôàóíû. Î÷åâèäíî, â
âîäîåìàõ Åâðîïû, íå çàíÿòûõ îëåäåíåíèåì,
îáèòàëà ñâîåîáðàçíàÿ ôàóíà,  â ñîñòàâ êîòîðîé
âõîäèëè ýëåìåíòû,  ñîõðàíèâøèåñÿ  òàì  îò
äðóãèõ  ïåðèîäîâ,  è âèäû,  ïðîíèêøèå ñ ñåâå-
ðà, òåñíèìûå íàäâèãàþùèìñÿ ëåäíèêîì (èëè
ëåäíèêàìè).  Íà ñåâåðå Åâðîïû ãëóáîêèå  òåê-
òîíè÷åñêèå  ðàçëîìû  êîòëîâèí  Ëàäîæñêîãî è
Îíåæñêîãî îçåð ìîãëè áûòü óáåæèùåì äëÿ äðåâ-
íåé ôàóíû, âïîñëåäñòâèè ðàñïðîñòðàíèâøåé-
ñÿ øèðå. Íåêîòîðûå èç åå âèäîâ (ðîä
Lamprodrilus, Rynchelmis granuensis onegensis) äî ñèõ
ïîð îáèòàþò â ïðåäåëàõ ýòèõ îçåð èëè èõ áàñ-
ñåéíîâ; â ïîñëåäíåì ñëó÷àå òîëüêî  â âîäîåìàõ,
ðÿäîì ñ íèìè ðàñïîëîæåííûìè (Ïóòêîçåðî,
Âàíãîçåðî,  Ëàäìîçåðî  è äð.).

Ìàëîùåòèíêîâûå ÷åðâè, êàê è äðóãèå âîä-
íûå îðãàíèçìû, ïðîíèêàþò èç âîäîåìà â âî-
äîåì, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî áèîòîïàì âîäíûõ
ñèñòåì ðàçíîîáðàçíûìè ñïîñîáàìè. Îäèí èç
íèõ - ïàññèâíûé ïåðåíîñ îðãàíèçìîâ òå÷åíè-
åì âîäû ïî ðå÷íûì ñèñòåìàì. Â ïîñëåäíèå ñòî-
ëåòèÿ áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ èõ ðàññåëåíèÿ èìå-
þò êàíàëû. Ìíîãèå âèäû íàèäèä, íåêîòîðûå
òóáèôèöèäû  ñïîñîáíû  ê  äðåéôó âîäîé íà
áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Ýòè îðãàíèçìû îáû÷íî
èìåþò íåáîëüøèå ðàçìåðû òåëà  èëè  óäëèíåí-
íûå ùåòèíêè ñïèííûõ ïó÷êîâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
èõ ðàññåëåíèþ. Íåìàëîâàæíóþ ðîëü çäåñü èã-

ðàþò ñåçîííûå ðàçëèâû ðåê, âîäîõðàíèëèù,
âîäû êîòîðûõ íåñóò  ìíîæåñòâî çàòîïëåííûõ
ïðèáðåæíûõ ïðåäìåòîâ,  ñëóæàùèõ ñóáñòðàòîì
äëÿ îðãàíèçìîâ, êóðòèíû ïðèáðåæíî-âîäíûõ
ìàêðîôèòîâ, íà êîòîðûõ, êàê  ïðàâèëî,  íàõî-
äÿòñÿ æèâîòíûå è èõ êîêîíû,  à ïîðîé è öèñòû.
Íå âñåì ýòèì òðàíçèòíûì îðãàíèçìàì óäàåòñÿ
ïðèñïîñîáèòüñÿ ê íîâûì óñëîâèÿì,  ðåçêî  îò-
ëè÷íûì îò êîðåííûõ.  Ëèøü íåìíîãèå âèäû,
âûíîñèìûå ðåêîé çà èõ «ãåíåòè÷åñêèé» ðóáåæ,
íàõîäÿò ñåáÿ ïðèþò  â íîâîé ýêîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêå.  Ïñàììîôèëû è ëèìíîôèëû,  íå
íàéäÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé â ðóñëàõ ðåê,
âûíóæäåíû ñåëèòüñÿ â ïðîòîêàõ, à ëèòîôèëû  -
íà äðåâåñíûé èëè èíîé òâåðäûé ñóáñòðàò.
Ïîëîâîäíûé ñíîñ (äðåéô) âîäíûõ îðãàíèçìîâ
âíèç ïî òå÷åíèþ ðåê äîñòàòî÷íî  õîðîøî îñâå-
ùåí â ëèòåðàòóðå [1,5,3].

Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ðàñïðîñòðàíåíèè
îëèãîõåò èãðàþò ïîãðóæåííûå â âîäó ïëàâàþ-
ùèå ïðåäìåòû, ïîêðûòûå âîäîðîñëÿìè è èëîì;
ñëóæàò õîðîøèì ñóáñòðàòîì äëÿ òðàíñïîðòè-
ðîâêè íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, äàæå èç îäíîãî
áàññåéíà â äðóãîé.  Â ïîñëåäíåå âðåìÿ øèðî-
êàÿ ñåòü êàíàëîâ, ïîñòðîéêà ïëîòèí è äàìá,
èíòåíñèâíîå ñóäîõîäñòâî àêòèâèçèðîâàëè ðàñ-
ñåëåíèå ôàóíû;  óâåëè÷èëàñü âîçìîæíîñòü çà-
âîçà èõ  äàæå  ñ äðóãèõ îêåàíîâ â ïåðèôèòîíå
äíèù ñóäîâ è â áàëëàñòíîé âîäå.

Àêòèâíîå ïåðåìåùåíèå ñ  ïîìîùüþ  ïëà-
âàòåëüíûõ  äâèæåíèé  òåëà ÷åðâåé òàêæå  íå-
ìàëîâàæíî  â ïðîöåññàõ ðàñïðñòðàíåíèÿ ôàó-
íû.  Ñêîðîñòü àêòèâíîãî ðàññåëåíèÿ îðãàíèç-
ìîâ â òîëùå âîäû èëè  ïî  ãðóíòó îáû÷íî íè÷-
òîæíàÿ - 3-10 ì çà ãîä. Ñðàâíèòåëüíî õîðîøè-
ìè «ïëîâöàìè» ñëåäóåò Aeolosoma hemprichi,
Ripistes parasita, Stylaria lacustris.

Èç âîäîåìà â âîäîåì,  ñ îäíîãî ìåñòà â
äðóãîå îðãàíèçìû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ òàêæå ñ
ïîìîùüþ ïòèö,  âîäíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è ðàç-
ëè÷íûõ àìôèáèàëüíûõ  è  íàçåìíûõ æèâîòíûõ,
ïðåîäîëåâàÿ òàêèì îáðàçîì ñóõîïóòíûå ïðåãðà-
äû.  Èíòðîäóêöèÿ è àêêëèìàòèçàöèÿ êàê ñàìèõ
ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé,  òàê è äðóãèõ îðãàíèç-
ìîâ, ñðåäè êîòîðûõ îáèòàþò îëèãîõåòû, òàêæå
ñïîñîáñòâóþò ðàñïðîñòðàíåíèþ ôàóíû.

Ñïîñîáíîñòü ê  áåñïîëîìó  ðàçìíîæåíèþ
è ïàðòåíîãåíç îëèãîõåò óâåëè÷èâàåò âîçìîæ-
íîñòü ðàñøèðÿòü èì ñâîé àðåàë, ïîêîðÿÿ ñâî-
áîäíûå ýêîëîãè÷åñêèå íèøè. Ýòè ÷åðâè áîëåå
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Peculiarities of oligochaeta fauna genesis on the North of Europe are substantiated theoretically. It is
demonstrated that oligochaeta worms permeate into this territory during the last 13-15 thousands years.
The rivers Don, Dniepr and Danube were extremely important for the genesis of oligochaeta on the North
of Europe. The Siberian rivers, which also contributed the propagation of the North-Eastern elements of
fauna, were also significant. The main ways of oligochaeta fauna genesis were water basins, which
appeared near glaciers after the glaciers had flowed away, and the human activities after end of glacial
epoch.

âàãèëüíû, òàê êàê ñïîñîáíû äàâàòü ïîòîìñòâî,
ðàçìíîæàÿñü áåç ïàðòíåðà.

Ðàñïðîñòðàíåííûå ïóòè ðàññåëåíèÿ ìàëî-
ùåòèíêîâûõ ÷åðâåé íåñîìíåííî ñïîñîáñòâóþò
àêòèâèçàöèè ïðöåññà îáîãàùåíèÿ ôàóíû è  âè-
äîîáðàçîâàíèþ ïëàñòè÷íûõ  âèäîâ.  Ìû ïðåä-
ïîëàãàåì ïðîíèêíîâåíèå â áëèæàéøåå âðåìÿ
íà òåððèòîðèþ åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà ðÿäà  âè-
äîâ  îëèãîõåò: Bothrioneurum vejdovskyanum,
Psammoryctides moravicus è äðóãèõ. Âåðîÿòíî,
àðåàë îáèòàþùèõ íà ñåâåðå Åâðîïû âèäîâ
Isochaetides newaensis, I. michaelseni, Potamothrix
hammoniensis, P. moldawiensis è äðóãèõ ðàñøèðèòñÿ
â ñåâåðíûõ øèðîòàõ.
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