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INTRODUZIONE

Con questo lavoro si intende fornire un primo qoadr riferimento per la caratterizzazione
pluviometrica della regione Basilicata, utilizzandodati di precipitazione di serie storiche
sufficientemente lunghe. La fonte principale defi @arappresentata dagli annali pubblicati dal
Servizio Idrografico e Mareografico di Catanzar8ari e dai dati rilevati dalla rete del Servizio
Agrometeorologico Lucano dell’ALSIA.

Lo studio climatologico qui presentato € stato attaltenendo conto di una duplice esigenza: da
un lato l'indagine si é rivolta alle singole staziger le quali, sulla base dei dati di precipitend,

si sono prodotte elaborazioni finalizzate alla degme del territorio “per punti”; dall’altro, traite
rappresentazioni cartografiche, si € cercato dniferuna visione di sintesi degli andamenti

pluviometrici della regione Basilicata.

1. DATI ECONTROLLI PRELIMINARI

La fonte principale dei dati pluviometrici, comeagaccennato, € rappresentata dagli annali
pubblicati dal Servizio Idrografico e MareografidoCatanzaro e Bari e dai dati rilevati dalla rete
del Servizio Agrometeorologico Lucano dell’ALSIA.

Sono stati acquisiti i dati pluviometrici di 68 ai@ni distribuite sul territorio lucano come
indicato in_figura 1le cui serie storiche coprono differenti intelivdi tempo nel periodo che va dal
1971 al 2001. Nella tabella d riportato I'elenco completo delle stazioni, dbndicazione della
loro localizzazione geografica e della quota. Ascima stazione e stato assegnato un “codice”
numerico al fine di rendere piu facile la gestiolefie informazioni in fase di rappresentazione e di
calcolo. | dati pluviometrici disponibili per ogetazione sono rappresentati nella figura& cui si
osserva che: quasi tutte le stazioni presentarie @&lune nelle serie di dati; soltanto due stdzion
hanno almeno 30 anni di dati completi (Cersosin\nmea Siri); sono 26, invece, le stazioni con piu
15 anni di dati totalmente mancanti o con anni @womumero di dati mensili mancanti maggiore o
uguale a 6.

Le stazioni possono essere percio distinte in dupy
= stazioni che per il trentennio 1971 — 2001 presen@meno 24 anni di dati (completi o con

meno di sei dati mensili mancanti), che di seguntbcheremo “lunghe” (30 sulle 68 totali): 1,

2,3,5,6,8,9, 12, 14, 21, 24, 26, 28, 32, 3,43, 42, 43, 45, 48, 50, 54, 55, 56, 58, 62, 64,

65, 66, 67.
= stazioni che presentano meno di 24 anni di datmfiteti o con meno di sei dati mensili

mancanti), che di seguito indicheremo “corte” (8les68 totali): 4, 7, 10, 11, 13, 15, 16, 17,



18, 19, 20, 22, 23, 25, 27, 29, 30, 31, 33, 35,387,39, 40, 44, 46, 49, 51, 52, 53, 57, 59, 60,
61, 63, 68.
La stazione “corta” 47 (Policoro) é stata esclusacipé presenta dati poco congruenti con le

limitrofe.

INTEGRAZIONE DELLE SERIE STORICHE PLUVIOMETRICHE

Le stazioni pluviometriche “lunghe” sono distriiiin maniera abbastanza omogenea sul
territorio lucano (figura 3). In tali stazioni i tlanensili mancanti nel trentennio 1971-2001 sono
stati ricostruiti con un metodo di interpolazior@aliandro e Stelluti, 2001) che si ispira sia al
metodo della distanza inversa (Isaaks e Srivasttl889) che a quello del rapporto tra le medie
pluriennali (Ray et al., 1958). Si ha, infatti:

- Metodo della distanza inversa: V= 1
24
52
- Metodo del rapporto tra le medie pluriennali oo P
n
n1 _X
ZE p
- Metodo utilizzato in questo lavoro V=2 L
SR
=d PR
dove:

V = valore mensile mancante da stimare nella staZioorta” x;

v, = valore mensile disponibile nell'i-esima stazidhaga” limitrofa;
n = numero delle stazioni limitrofe con valore méndisponibile;

di = distanza dell'i-esima stazione dalla stazione x;

P. = valore medio mensile pluriennale dei dati dispiti nella stazione x;

X

P = valore medio mensile pluriennale nell'i-esirtezione (Il valore medio si riferisce
ad un numero di anni pari a quello della stazioeéoxviceversa).



Al fine di utilizzare solo stazioni limitrofe chagsentassero un alto grado di correlazione con i
dati della stazione da integrare, si € applicatdedt non parametrico del “T” di Kendall
(Doorenbos,1983), che consente di valutare il gi@didmoncordanza tra i dati della stazione x e le
limitrofe.

Con la stessa metodologia sono stati ricostruitati pluviometrici mancanti delle 37 stazioni
“corte”. Cosi operando sono stati ottenuti i détivppmetrici completi, mensili ed annui, riferibil
periodo 1971-2001, di 67 stazioni (Database altggat

Si sono quindi calcolati, per ogni stazione, levpgita medie mensili per il procedere alla loro

spazializzazione sul territorio lucano.

SPAZIALIZZAZIONE DEI DATI PLUVIOMETRICI

Per la spazializzazione dei dati di precipitazionedia mensile si e utilizzata una versione
semplificata del kriging multivariato, il cokrigingo-locato, fra ciascun parametro meteorologico
(variabile primaria) e la quota (variabile ausiBdr Questa tecnica € vantaggiosamente impiegata
guando la variabile da stimare € nota su un camapi@mto sparso, mentre quella ausiliaria &
disponibile a ciascun nodo di una griglia ad urelliy di risoluzione molto maggiore. Di questa
versione esistono diverse soluzioni, quella inipaldre impiegata in questa analisi consiste nello
stimare la variabile primaria (parametro meteorwopai nodi del DEM e nell'utilizzare la sola
informazione ausiliaria localizzata nel nodo digdig in cui si produce la stima (da cui il termine
“co-locato”). L'effettivo contributo della variak@l secondaria alla stima di cokriging deriverebbe
dal semivariogramma incrociato fra le due variab#lalcolato secondo un modello lineare di
coregionalizzazione Goovaerts, 2000e utilizzando tutte le coppie di osservazioni ini cu
entrambe le variabili sono misurate.

Data I'elevata risoluzione del DEM (fornito dal Nstero dell’Ambiente con una risoluzione di 75
m X 75 m ed una accuratezza dell'ordine del metfigura 4) rispetto alla densita delle stazioni
meteorologiche utilizzate nell’analisi, si & ritéaunon significativa la perdita di informazione
derivante dall'impiego di questa versione semmifec del cokriging rispetto all’utilizzo di tutta
'informazione disponibile, fra variabile primari@ secondaria, all'interno di un dato intorno di
interpolazione.

Preliminarmente si € proceduto al calcolo dellésttahe di base dei dati di precipitazione mensile
utilizzati nell’analisi. Tutte le distribuzioni hao presentato delle accentuate eccentricita pesitiv
(con numerosi valori superiori alla media). Anchesécondo parametro di forma (curtosi) ha

confermato un generale sensibile scostamento dateibuzioni sperimentali da quella teorica



gaussiana o normale. Per tale motivo tutte le kdrisono state preventivamente normalizzate.

La tecnica di interpolazione spaziale del cokrigawglocato € valida soltanto in presenza di una
correlazione significativa (> 0,5%) tra ciascungmaetro meteorologico (variabile primaria) e la
guota (variabile ausiliaria); nel caso in studis@no avuti alti valori dei coefficienti di corraiane
tra le precipitazioni mensili e la quota; precisateei valori di pioggia sono risultati correlati
positivamente, cioé tendono ad aumentare con leaquo

| variogrammi diretti dei singoli parametri climatie quelli incrociati fra il singolo parametro
climatico e la quota sono risultati tutti abbastaben strutturati.

Dopo aver valutato la bonta dell’adattamento degaii modelli di variogrammi con un test di
cross-validation, si sono ottenute le mappe spadélle piogge mensili (figure da 5 a 16). Per
completezza si sono calcolati, per ogni punto dwliglia di interpolazione, i limiti fiduciali 95%,
ottenendo le mappe spaziali dei limiti inferiorigggia stimata - 1,96 * errore standard) (figure da

17 a 28) e dei limiti superiori (pioggia stimatd ;86 * errore standard) (figure da 29 a 40).
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Tabella 1: Elenco delle stazioni pluviometriche gerein considerazione e relative quote e
coordinate geografiche.

Codice Stazione Quota (m) Longitudine Latitudine
1 Agromonte C.C. 500 16° 4 24" 40° 4 0"
2 Aliano 497 16° 15' 24" 40° 17 1"
3 Armento 640 16° 5' 24" 40° 17 1"
4 Bernalda 127 16° 42 24" 40° 24 1"
5 Calciano 450 16° 13 24" 40° 35 o"
6 Calvello 700 15° 52' 24" 40° 28' o"
7 Calvera 605 16° 10 1" 40° 8' 1"
8 Cancellara 620 15° 56' 24" 40° 44’ o"
9 Carbone 685 16° 6' 24" 40° 7 1"
10 Castelsaraceno 950 16° 0 24" 40° 9 1"
11 Castronuovo S. Andrea 660 16° 12 31" 40° 11 0"
12 Cersosimo 563 16° 22' 24" 40° 2' 1"
13 Cogliandrino 700 15° 57 24" 40° 6' o"
14 Cognato 557 16° 9' 24" 40° 34 o"
15 Corleto Perticara 746 16° 2' 8" 40° 23 o"
16 Ferrandina 496 16° 28' 8" 40° 29' o"
17 Francavilla in Sinni 421 16° 12' 8" 40° 5' o"
18 Gorgoglione 800 16° 9' 8" 40° 24 1"
19 Grancia 747 15° 57 24" 40° 37 0"
20 Grassano 577 16° 18' 24" 40° 38 0"
21 Grottole 481 16° 24 24" 40° 36' 0"
22 Grumento Nova 585 15° 55' 15" 40° 17 0"
23 Irsina 533 16° 15' 38" 40° 44 1"
24 Lagonegro 666 15° a7 24" 40° 7 o"
25 Laurenzana 850 15° 58' 8" 40° 28' o"
26 Lauria Inferiore 630 15° 51 24" 40° 2' 1"
27 Malabocca C.C. 175 16° 30 8" 40° 19' o"
28 Maratea 300 15° 44 24" 39° 59' 0"
29 Marsico Nuovo 850 15° 45' 6" 40° 25' o"
30 Marsicovetere 1039 15° 49 8" 40° 22' o"
31 Matera 450 16° 35' 43" 40° 39 1"
32 Melfi 531 15° 39 0" 41° o' 0"
33 Metaponto 3 16° 49 8" 40° 22' 0"
34 Mezzana di Lucania 918 16° 11 24" 39° 58' 0"
35 Miglionico 466 16° 30 8" 40° 34 o"
36 Missanello 566 16° 11 24" 40° 16' 1"
37 Moliterno 879 15° 52' 8" 40° 14' 0"
38 Montalbano Jonico 292 16° 34 8" 40° 16' 1"
39 Montemurro 710 15° 59' 8" 40° 17 1"
40 Montescaglioso 364 16° 40 8" 40° 34 0"
41 Noepoli 676 16° 21 24" 40° 5' 1"
42 Nova Siri 300 16° 33 24" 40° 8' 1"
43 Nova Siri Scalo 2 16° 39 24" 40° 7 1"
44 Palazzo San Gervasio 483 16° o' 24" 40° 55' 1"
45 Pisticci 364 16° 34 24" 40° 23 0"
46 Poggiorsini 461 16° 16' 24" 40° 54' 1"
47 Policoro 31 16° 42' 24" 40° 13 o"
48 Potenza 811 15° 48' 6" 40° 38 0"
49 Rivello 450 15° 45 8" 40° 5' 0"
50 Roccanova 654 16° 13 24" 40° 13 o"
51 Salandra 598 16° 19' 8" 40° 30 1"
52 San Basilio 67 16° 42 8" 40° 19' 0"
53 San Giorgio Lucano 416 16° 24 24" 40° 7 o"
54 San Martino d’Agri 661 16° 4 24" 40° 14' o"
55 San Mauro Forte 565 16° 16' 24" 40° 29' 0"
56 San Severino Lucano 884 16° 9' 24" 40° o' 1"
57 Sciffra 780 15° a7 19" 40° 34 0"
58 Senise 330 16° 18 24" 40° 8' 1"
59 Stigliano 908 16° 14' 51" 40° 24 1"
60 Teana 800 16° 9' 8" 40° 7 1"
61 Terranova di Pollino 930 16° 18' 8" 39° 59' 0"
62 Tolve 568 16° 2' 24" 40° 42' 0"
63 Torre Accio 140 16° 40 29" 40° 24 0"
64 Tramutola 654 15° 45 53" 40° 1 0"
65 Trecchina 500 15° 48' 24" 40° o' 1"
66 Tursi 348 16° 29' 24" 40° 15' 0"
67 Valsinni 250 16° 27 24" 40° 9' 1"

68 Viggiano 1023 15° 53' 8" 40° 20' 0"




Figura 1: Ubicazione delle stazioni pluviometriche.



anno

1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
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Legenda: -anno con dati mensili completi -anno con numero di dati mensili mancanti maggiore
ouguale a6

|:|anno con meno di 6 dati mensili mancanti -anno senza dati

Figura 2: Quadro sintetico della lunghezza delleesstoriche pluviometriche e della presenza di dat
mancanti.
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pluviometriche

A corta
A lunga

Figura 3: Ubicazione delle stazioni pluviometriciom serie storiche “lunghe” e “corte”.



Altezza s.I.m. (m)

I 0- 200
I 200 - 400
[ 400 - 600
[ ]600-800 ~
[ ]800-1000
[ ]1000-1200
[ ]1200- 1400
[ ]1400-1600
[ ] 1600 - 1800
[ 1800 - 2000
I 2000 - 2250

\_’_/

Mar Jonio

( Stazioni pluviometriche

Mar Tirreno

Figura 4: Modello digitale del terreno utilizzatorcla tecnica di interpolazione spaziale del colkggco-
locato.



\“\ Precipitazione (mm)

Gennaio

I 556-682
[ 68.2-80.9
[ ]809-936
[ ]936-106.2
[ ]106.2-118.9
[ ]1189-1315
B 131.5-144.2
Bl 442-156.8
Il 1568- 169.5

/\/ Limite provinciale
/v Limite comunale

Mar Jonio

Mar Tirreno

Figura 5: Mappa spaziale delle precipitazioni dirgggo ottenuta con la tecnica del cokriging co4oca

\‘\ Precipitazione (mm)

Febbraio

Bl 522-64.4
I 64.4-76.5
[ ]765-886
[ ]88.6-100.8
[ ]100.8-112.9
[ ] 112.9-125.1
B 125.1-137.2
B 137.2- 1493
Il 149.3- 1615

/\/ Limite provinciale
/v Limite comunale

Mar Jonio

20 0 20 km

Mar Tirreno

Figura 6: Mappa spaziale delle precipitazioni dili@io ottenuta con la tecnica del cokriging caatoc



\“\ Precipitazione (mm)

Marzo

Il 472-56.9
I 56.9 - 66.6
[ ]666-76.3
[ ]76.3-86
[ ]86-957
[ ]957-1053
I 105.3- 115
B 15- 1247
Il 1247-134.4

/\/ Limite provinciale
/v Limite comunale

Mar Jonio

20 0 20 km

Mar Tirreno

Figura 7: Mappa spaziale delle precipitazioni drzneottenuta con la tecnica del cokriging co-locato

\“\ Precipitazione (mm)

Aprile

I 37.3-493
[ 49.3-61.3
[ ]613-734
[ ]734-854
[ ]854-974
[ ]97.4-109.4
I 109.4-121.4
Bl 214-1335
Il 133.5- 1455

/\/ Limite provinciale
/v Limite comunale

Mar Jonio

20 0 20 40 km

Mar Tirreno

Figura 8: Mappa spaziale delle precipitazioni dilapttenuta con la tecnica del cokriging co-lacat



\'\ Precipitazione (mm)

Maggio

B 343-41.2
I 41.2-48
[ ]48-548
[ ]548-616
[[]616-685
[ ]685-753
B 75.3 - 82.1
Il 821 -89
I 80-958

/\/ Limite provinciale
/\/ Limite comunale

Mar Jonio

20 0 20 40 km

Mar Tirreno

Figura 9: Mappa spaziale delle precipitazioni dggia ottenuta con la tecnica del cokriging co-locat

\'\ Precipitazione (mm)

Giugno

I 196-212
I 212-228
[ ]228-244
[ ]244-259
[ ]259-275
[ ]275-291
I 29.1-30.7
I 30.7-323
Il 323-339

/\/ Limite provinciale
/\/ Limite comunale

Mar Jonio

20 0 20 40 km

Mar Tirreno

Figura 10: Mappa spaziale delle precipitazioniidggo ottenuta con la tecnica del cokriging co-toca



\'\ Precipitazione (mm)

Luglio

I 211-232
I 23.2-253
[ ]253-275
[ 1275-296
[ ]296-318
[ ]318-339
I 33.9-36
I 36-382
Il 382-403

/\/ Limite provinciale
/\/ Limite comunale

Mar Jonio

20 0 20 km

Mar Tirreno

Figura 11: Mappa spaziale delle precipitazionudiib ottenuta con la tecnica del cokriging co-koca

\'\ Precipitazione (mm)

Agosto

21224
[ 24-26.8
[ ]268-296
[ ]296-324
[ ]324-352
[ ]352-38
I 38-40.8
I 40.8-436
Il 436- 464

/\/ Limite provinciale
/\/ Limite comunale

Mar Jonio

Mar Tirreno

Figura 12: Mappa spaziale delle precipitazionighsto ottenuta con la tecnica del cokriging codoca



\-‘,\ Precipitazione (mm)

Settembre

I 376-436
[ 43.6-496
[ ]496-557
[ ]557-617
[ ]e17-677
[ Jer7-737
B 73.7-79.8
Il 708-858
Il s58-918

/\/ Limite provinciale
/v Limite comunale

Mar Jonio

20 0 20 km

Mar Tirreno

Figura 13: Mappa spaziale delle precipitazioniadteambre ottenuta con la tecnica del cokrigingazato.

\‘\ Precipitazione (mm)

Ottobre

B 516-64.7
I 647-77.8
[ ]778-909
[ ]90.9-104
[ ] 104-117.1
[ ]117.1-1302
I 130.2-143.3
B 143.3- 1564
I 156.4 - 169.6

/\/ Limite provinciale
/v Limite comunale

Mar Jonio

20 0 20 40 km

Mar Tirreno

Figura 14: Mappa spaziale delle precipitazionittihlore ottenuta con la tecnica del cokriging caatoc



\“\ Precipitazione (mm)

Novembre

Bl c12-788
) 78.8-96.3
[ ]96.3-1139
[ ]1139-1314
[ ]131.4-149
[ ]149-1665
I 166.5- 184
Il 1s4-2016
I 2016 -219.1

/\/ Limite provinciale
/v Limite comunale

Mar Jonio

20 0 20 40 km

Mar Tirreno

Figura 15: Mappa spaziale delle precipitazioniaembre ottenuta con la tecnica del cokriging aado.

\“\ Precipitazione (mm)

Dicembre

B 52-69.5
I 69.5- 87

[ ]87-1046
[ ]1046-122.1
[ ] 122.1-139.7
[ ]139.7-157.2
I 157.2- 174.8
Bl 748- 1923
I 192.3-209.9

/\/ Limite provinciale
/v Limite comunale

Mar Jonio

Mar Tirreno

Figura 16: Mappa spaziale delle precipitazioniidethbre ottenuta con la tecnica del cokriging amato.



