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Kontserdid

Kasmus 2014

05.06 Lindpriid

06.06 Lenna Kuurmaa ja Karl-Erik Taukar

07.06 Jaan Tatte & Udupasun

08.06 Vallatud Vestid uue kavaga

10.06 Kihnu Virve tanukontsert
(erikulalised Kukerpillid jt)

11.06 Polyphon 40
(solistideks Koit Toome, Jaan Elgula jt)

Kontserdid toimuvad Magnum
Merelaval algusega kell 20.00

Lisainfo:

kkk.virufolk.ee

utgil Piletilevi mutgipunktides ja www.piletilevi.ee

Tavahinnad 15/13 eurot.
Veebruaris ja martsis (voi kuni pileteid jatkub) EMT Topeltpluss klientidele piletid 20% soodsamalt.
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Kas Muhu voi Jeeriko?

Andri Baburin soovitab vanu
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EL kiisib: vastavad Allan Selin ja
Meel Valk

Nabala-Tuhala piirkonna
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Polevkivikarjddride metsastamine
on rahvusvahelises huviorbiidis

Monika Kopti annab iilevaate
Kirde-Eestis levinud tehismaastike
taastamisest ning nendib, et meie
kogemuste vastu tuntakse huvi
kogu maailmas

Vaatemdnguline halo

Jiiri Kamenik kirjeldab
pilkupiitidvaid loodusnahtusi,
mida saab jalgida aasta ringi, kui
leidub atmosfaarseid jadkristalle

Inimene ja metsloom: kas
iiletamatu vastuolu?

Liina Gross murrab peab, kuidas
peatada maailma tiigriasurkonna
vabalangus olematusse

Alexander Georg von Bunge
eksikaatkogu

Aino Kalda ja Kaili Orav toovad
silme ette 19. sajandi Eestis
tegutsenud suure botaaniku
kollektsioneerimishuvi ja selle
moju niidisajale

Tiit Kéndleri essee: Ajalugu algab
kraavist

Raamatuarvustus

Kroonika

Mikroskoop

Ristsona
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Kooselu taide ja lutikatega

utukad holmavad maailma

teadaolevatest loomaliikidest

tugevalt ilile poole, ka arvu-
kuse ning avastatud uute liikide poo-
lest pole neile vastast. Nonda on nad
ilmselgelt koige domineerivam rithm
maakeral, samuti Eestis.

See ongi pohjus, miks tuleks neid
enamjaolt pisikesi markamatuid ole-
vusi rohkem tutvustada ja sageda-
mini kasitleda. Loodetavasti saavutab
see loomartihm niiviisi ka marksa
parema kuvandi kui seni, sest pigem
on inimeste hoiak putukate suhtes
olnud torjuv. Kui moni kuuejalgne
jaab meie teele voi veelgi hirmsam,
seab end sisse majapidamisse, ollakse
ildjuhul hairitud ja ehmunud.

Viimasel ajal on putukad Eesti
Looduse veergudel olnud péris tihti
paevakorral. Selle eest hoolitseb Eesti
tuntuim putukauurija ja Eesti Looduse
2013. aasta autor Mati Martin.
Martsinumbris ilmub tema sulest
juba viies jarjelugu ,Kuidas putukat
ara tunda”. Meenutuseks: artiklisari
algas tirgtiivutute tutvustusega mullu
augustinumbris. Seejarel olid vaatluse
all tirgtiibsed (oktoobrinumbiris), tana-
vuses jaanuarinumbris saime tuttavaks
prussaka suguvosaga ning moodunud
kuul tirtsude ja ritsikatega.

Mati Martin nendib putukasarja
esimeses artiklis, et moned putukad
poevad koos meiega voodisse. Niitid
ongi tutvustusjarg nende kaes: teiste
hulgas on kone all kurikuulsad pea-
tdid ja voodilutikad. Kiillap tekitab
see tandem koigepealt oudu ja jales-
tust. Aga mis parata, inimeste seltsis
meeldib neile vdga, kuigi me nende
ldhedust kuidagi ei kannata.

Toepoolest, voitlust nende tiiti-
tute pisiloomadega on peetud labi
aegade. Kas teate, kuidas eesti vana-

rahvas on nimetanud poéialt? Ka nen-
del oli peatdidega alatasa hdada. Koige
kdepdrasem moodus oli katte saa-
dud pisiloom kiirelt poidlaga laiaks
litsuda. Niiviisi saigi poial endale
nimeks ,tditapja”.

Onneks voib todeda, et vaevalise-
mad lahingud peatdidega on jaanud
paarikiimne voi enama aasta tagu-
sesse aega. Seevastu voodilutika-
tega on lugu teistsugune. Niitidisaja
komme kédia sageli vadlismaal kas
tool voi puhkusereisidel on nende
tiititute vereimejate levikut suure-
paraselt ,edendanud”. Lutikas voib
voodisse ronida ka koige paremas
Briisseli hotellis, tulla salamisi sealt
kaasa ja ennast vdga kindlalt kodu-
sesse majapidamisse sisse seada.
Kuulanud mone lutikahddalise ldbi-
elamisi, ei tahaks seda ise kogeda.
Nende vdljaajamine oma majast voi
korterist on igas mottes mahukas toi-
ming ja tihti ka vdga kurnav.

Peatdi ja voodilutikas pole ainu-
kesed tuntud ,staarid” ajakirja kaa-
neloos. Loodusteadlikum lugeja on
kindlasti kokku puutunud pisikeste
roheliste lehetdidega, kes tegutsevad
aias voi ka lillepotis, voi siis koos mar-
jaga tunda saanud marjalutika mait-
set. Kuigi lehetdid voivad aiapidaja
jaoks osutuda vaga tiitituteks kahjuri-
teks, on tegu darmiselt poneva liigiga.
Oigupoolest on hammastavalt huvitav
nende ldbisaamine sipelgatega, kes
peavad lehetédide kolooniat nn liipsi-
karjana. Seda kooselu saab naiteks
uudistada Tartu Ahhaa keskuses.

Seega, putukad pakuvad rohkesti
kirjutamisainest. Uhtlasi voiks neid
marksa paremini tunda. H

Kote Fale

FOTO: TIMO PALO
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Eesti Looduse peatoimetaja Toomas Kukk

sai Valgetdhe teenetemargi

President Toomas Hendrik Ilves andis iseseisvuspadeva
eelohtul, 23. veebruaril Parnus riigi teenetemargid 99
inimesele. Valgetdhe IV klassi teenetemargi sai Eesti pare-
maid taimetundjaid, ajakirja Eesti Loodus peatoimetaja,
Eesti maaiilikooli botaanikaosakonna vanemkuraator
botaanik Toomas Kukk.

Peale Kuke andis president auraha veel tiheteist-
kiimnele teadlasele, kelle seas on mitu tappis- ja loo-
dusteadlast. Nii palvis Valgetahe III klassi teenetemargi
mereteadlane ja matemaatik, Tallinna tehnikatilikooli
kiiberneetikainstituudi lainetuse diinaamika labora-
tooriumi juhataja akadeemik Tarmo Soomere. Uued
Valgetahe IV klassi teenetemargi omanikud on Tartu
ulikooli fiitisikainstituudi direktor, iiks teaduskeskuse
Ahhaa idee algatajaid ja asutajaid professor Jaak Kikas;
Tartu observatooriumi direktor, teaduse populariseerija
ja tudengisatelliidi ESTCube projekti eestvedajaid Anu
Reinart; Tartu tlikooli poliimeersete materjalide tehno-
loogia professor Alvo Aabloo, kes on edendanud Eesti
osalust Euroopa tuumauuringute keskuses; Eesti taime-
kasvatuse instituudi direktor, pollumajandusteadlane ja
sordiaretaja Mati Koppel ning Tallinna tehnikatilikooli
geenitehnoloogia instituudi genoomika- ja proteoomika-
professor Peep Palumaa, kes valiti esimese Eestis tootava
teadlasena 1500 tipploodusteadlast koondava organisat-

Toomas Kukk sai veebilehe www.president.ee formuleeringu jargi
teenetemadrgi kui botaanik, teaduse populariseerija

siooni EMBO (The European Molecular Biology Organization)
eluaegseks lilkmeks. Nii monegi mainitud teadlase popu-
laarteaduslikke kirjutisi on ilmunud ka Loodusajakirja
valjaannetes.

Loodusajakirja sage autor on ka Valgetahe V klassi tee-
netemadrgi saanud folklorist, Eesti parimuse, piihapaikade
ja rahvameditsiini uurija Marju Koivupuu. Eestist alguse
saanud ja niiid tleilmseks kasvanud koristustalgute
,Teeme dra!” algataja Rainer No6lvak palvis Valgetdhe
III klassi, Alatskivi lossi taastamistoode eestvedaja Kiilli
Must aga V klassi teenetemargi.

www.president.ee/Loodusajakiri

Preemiad tulemusliku teadustoo eest

Ammuse tava kohaselt andis peaminister Andrus Ansip
vabariigi aastapdeval, 24. veebruaril katte tanavused riigi
teaduspreemiad.

40 000 euro suuruse teaduspreemia pikaajalise tule-
musliku teadus- ja arendust6o eest said Tartu tlikooli
molekulaar- ja rakubioloogia instituudi professor Ain
Heinaru ja Stockholmi iilikooli Baltimaade ajaloo eme-
riitprofessor Enn Tarvel.

20 000-eurose teaduspreemia laureaadid eelmise nelja
aasta jooksul valminud ja avaldatud parimate teadus-
t00de eest on tappisteaduste alal Tartu tilikooli funkt-
sionaalanaliilisi professor Eve Oja (uurimuste tsiikli
,Operaatorideaalid ja tensorkorrutised Banachi ruumide

Leho Tedersoo pélvis 20 000 euro suuruse teaduspreemia seente
elurikkuse ja biogeograafia globaalsete mustrite uurimise eest

FOTO: ERAKOGU

struktuuri-uuringutes” eest); keemia ja molekulaarbioloo-
gia vallas TU kolloid- ja keskkonnakeemia dotsent Kaido
Tammeveski (,Funktsionaalsed materjalid elektrokeemi-
listeks rakendusteks”); tehnikateaduste alal Tallinna teh-
nikatlikooli elektrotehnika instituudi vanemteadurid
Dmitri Vinnikov (kollektiivi juht), Indrek Roasto ja Tanel
Jalakas (,Uudsed alalispingemuundurid taastuvenergeeti-
kas”); arstiteaduse valdkonnas TU farmakoloogia- ja tok-
sikoloogiaprofessor Aleksandr Zarkovski (,Aju plastilisuse
regulatsiooni molekulaarsed mehhanismid”); geo- ja biotea-
duste alal TU loodusmuuseumi ja botaanikaaia teadur Leho
Tedersoo (,Seente elurikkuse ja biogeograafia globaalsed
mustrid”; vt ka intervjuud lk 34); pollumajandusteaduste
vallas TU rakendusokoloogia professor Krista Lohmus ja
maastikuokoloogia vanemteadur Ivika Ostonen-Martin
(,Juurtoitumise strateegiad metsade jatkusuutlikkuse taga-
misel muutuvates kliima- ja maakasutuse tingimustes”);
sotsiaalteaduste alal Tallinna iilikooli rahvusvaheliste ja sot-
siaaluuringute instituudi professor Ellu Saar (,Hariduslik
stratifikatsioon ja elukestev ope”) ning humanitaartea-
duste valdkonnas TU Balti poliitika professor Andres Ilmar
Kasekamp (,Balti riikide poliitiline areng”).
Vt laureaatide lithitutvustusi www.hm.ee/index.php?
0513877.
Haridus- ja teadusministeerium / Loodusajakiri
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Maaiilikool avas uue teaduskeskuse

FOTO: TOOMAS JURIADO

20. veebruaril avati Eesti maatilikoolis (EMU) taastuvate
loodusvarade teaduskeskus, mis koondab maatilikooli
loodusvaldkonna teadustega tegelevad iiksused iihte
hoonesse. Kreutzwaldi tdnavas asuvasse tilikoolilinna-
kusse on toodud seni Riia tdnava 16pus asunud zooloo-
gia-, botaanika-, miikoloogia- ja hiidrobioloogiaosakond
ning loodusteaduslikud kogud. Ka pollumajanduse tea-
dussuundadega tegeleti varem linnakust véljas Eerikal.

EMU poéllumajandus- ja keskkonnainstituudi direk-
tori Aret Vooremde sonul annab metsamaja laiendusena
ehitatud teaduskeskus instituutidele hea voimaluse teha
koostood, samuti lihtsustab see teaduslaborite, aparatuuri
ja auditooriumide kasutust. Peale juurdeehituse on reno-
veeritud ka vana osa.

Taastuvate loodusvarade teaduskeskuse rajamist alus-
tati 2007. aastal, hoone arhitektuurilise lahenduse on
teinud KAMP Arhitektid (Peeter Loo, Kaspar Kruuse, Jan

Eesti maaiilikooli metsamaja juurdeehitises tegutseb uus taastuvate
loodusvarade teaduskeskus

Skolimowski). Juurdeehitis ja renoveerimistood laksid
maksma ligi seitse miljonit eurot.
EMU

Suurgildi hoone saab Euroopa kultuuriparandi margise

Euroopa Komisjon otsus-
tas anda Eesti ajaloomuu-
seumi Suurgildi hoonele
Tallinnas tithe esimestest
Euroopa kultuuriparandi
margistest, iihtlasi on tegu
koige esimese seda margist
kandva paigaga Eestis.
Euroopa kultuuripa-
randi margise said tdnavu
veel Haagi Rahupalee ja
Westerborki koonduslaa-
ger Hollandis ning arheo-
loogiapark Carnuntum
Austrias. Margised antakse
ile pidulikul auhinnatsere-
moonial 8. aprillil Briisselis.
Kultuuriminister Urve Tiiduse sonul eelnes margise
andmisele pikk valikuprotsess, mille kdigus kaaluti kul-
tuurivaartuslikke paiku nende tdhenduse jargi Euroopa

Eesti ajaloomuuseumi Suurgildi
hoonele paigutatakse peagi
Euroopa kultuuripdarandi margis

ajaloos. ,Seda rohkem on pohjust roomustada, et iiks
esimestest parandimargistest otsustati anda just Suurgildi
hoonele siin Euroopa servas,” todes Tiidus.

Hindajad tostsid esile, et 15. sajandist parinev Suurgildi
hoone ja kaupmeeste seosed Hansa Liiduga on omamoodi
naide Euroopa integratsiooni kohta keskajal. Kaupmeeste
gildi ja neile kuulunud maja rollist Euroopa ajaloos saab
iilevaate ajaloomuuseumi piisinditusel , Visa hing. 11 000
aastat Eesti ajalugu”. Samuti kiideti muuseumi professio-
naalset meeskonda ning selget arusaama, mismoodi koita
iiha laiemat publikut.

Euroopa kultuuriparandi margis on Euroopa Liidu
algatus, mille siht on tosta esile Euroopa iihtsust ja tihi-
seid vaartusi rohutavaid paiku. Margisele pandi alus
2011. aastal, tanavu valiti esimesed margise saajad.
Margisele kandideeriv paik peab olema tahtis Euroopa
ajaloos ja kultuuris voi kandma Euroopa integratsiooni
motet. Jairgmised margisekandidaadid saab Eesti esitada
2015. aastal.

Kultuuriministeerium/Loodusajakiri

Londoni tanavaile tulid esimesed elektribussid

Uhendkuningriigi pealinnas jatkub linnatranspordi
,rohestus”: detsembris alustasid katsesoite kaks esimest
elektribussi.

Hiina autovalmistaja BYD Auto Ltd toodetud bussidel
pole heitgaase ja tehase kinnitusel voiksid kasutuskulud
diiselbussidega vorreldes olla kolmveerandi vorra vaik-
semad. Kui busse 00siti neli-viis tundi laadida, suudavad
nad terve pdeva tootada ja labida kuni 250 kilomeetrit.

Londonis on juba mitu aastat tosiselt tegeldud sel-
lega, et bussipargist ldhtuks iha vihem heitgaase: tihel
kesklinnaliinil liiklevad vesinikumootoriga tihissoidukid

ja kusagil mujal Euroopas pole
hiibriidbusside suhtarv nii suur.
Lahitulevikus votab linnas iihis-
transporti korraldav TfL (Transport
for London) kasutusele veel kuus
elektribussi, praegusele 600 hiib-
riidbussile lisandub aastaks 2016

FOTO: ELTIS

FOTO: TOOMAS JURIADO

veel 1100. Siis holmab hiibriidbus-
side hulk linna bussipargist terve
viiendiku.

TfL/ELTIS/Loodusajakiri
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Uhendkuningriigi transpordi-
korraldajad loodavad, et Hiinas
toodetud elektribussid vastavad
Londoni tiheda liikluse nduetele
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Groonimaa rannikult leiti korallriff

Monigi kord voib avastuse tingida
puhas juhus. Just nii leiti Louna-
Groonimaa rannikult korallriff.

Kanada uurimislaev vottis Ivittuuti
kandis veeproove, ent 900 meetri
siigavusele sukeldatud seade puru-
nes taielikult. Veest valja tommatud
mooturirusudel olid moned korallitii-
kid. Palju ei puudunud, et hiidroloo-
gid oleksid need stidametdiega merre
tagasi visanud; onneks taipas keegi
viimasel hetkel, millega on tegemist.
Jargmine uurimislaev laskis vette kaa-
mera ja sellega onnestus teha moned
fotod. Moni koralliliik oli Groonimaalt
teada varemgi, aga korallrahu, hul-
ganisti koos elavate loomakeste
moodustatud tihist lubjakiviskeletti,
polnud sealt varem leitud.

Sageli arvatakse, et korallrifid on
iseloomulikud ainult soojadele mere-

dele, tegelikult on neid leitud ka kiil-
madest vetest: naiteks on paris palju
teada kuni 8000 aasta vanustest Norra
riffidest, mis voivad kasvada 30 meetri
korguseks ja mitme kilomeetri pikku-
seks. Korallriffe on leitud ka Islandi
vetest. Sooja vee korallid saavad osa
kasvuks vajalikku energiat rohelis-
telt vetikatelt ja seetottu on nende
eksistentsiks vajalik valgus. Kiilma
vee korallid toituvad ainult tillukes-
test loomadest; seepdrast nad valgust
ei vaja ja saavad elada vaga siigavas
vees. Kiill on neile vajalik mitte vaga
kiilm vesi ja tugevad hoovused. Need
tingimused on Groonimaa lounaran-
nikul taidetud.

Lounamere korallrifid on tea-
dagi populaarne turismimagnet.
Groonimaa riffidega sama juhtuda
ei saa, kuna nad paiknevad suures

Korallriff Groonimaa lahedal

siigavuses tugevate hoovustega alal.
Samal pohjusel on neist riffidest ja
sealsetest asukatest siiani vdga vahe
teada.

AlphaGalileo/Loodusajakiri

Turistide arv suurenes neljandat aastat jarjest

Eesti majutussektori jaoks oli 2013.
aasta taas hea: majutusasutustes
0o6binud valisturistide hulk (1,94
miljonit) ja siin veedetud 66de arv
(3,9 miljonit) pistitasid rekordi.
Kokku oli see neljas jarjestikune
aasta, mil Eestis majutatud turistide
arv suurenes.

Statistikaameti andmetel suurenes
majutatud valisturistide hulk ligi neli
protsenti, 66bimiste arv paar prot-
senti. Eesti elanikud olid majutustee-
nuseid kasutanud veelgi hoogsamalt:

00binud siseturiste oli 8% rohkem
(1 miljon) kui aasta varem, 06bi-
miste arv suurenes veidi aeglasemas
tempos (1,8 miljonini). Eesti elanike
arvele langes umbes pool majutatute
hulga kasvust.

Valisturistide arvu kasvus mangi-
sid suuremat rolli Soome (lisandus
65 000 ehk kasv 8%) ja Venemaa
(38 000 lisaks ehk 14%), kaugema-
test riikidest voib esile tuua Jaapani
ja Hiina: molema riigi turistide hulk
suurenes ligi 2000 vorra ehk iile

Aastaloppudel on tiks Eesti turismimagneteid ida- ja pohjanaabreile olnud Tallinna joululaat

autoridigus MTU Loodusajakiri
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viiendiku. Teisalt vahenes naiteks
Saksamaa, Suurbritannia ja Norra
huvireisijate hulk. Oma osa oli siin
kahanenud lennutiihendustel.

Turistid leiavad tee jarjest rohkem ka
teistesse piirkondadesse peale Tallinna.
Suurem kasv iseloomustas Ladne-
Virumaad (20 000 lisaks ehk 22%),
Saaremaad (15 000 juurde, 11%) ning
Ida-Virumaad (13 000 lisaks, 8%), kuid
arvuliselt said koige rohkem kliente
juurde ikka Tallinna majutuskohad
(45 000 lisaks, kasv 3%).

Majutusstatistika hélmab vaid
osa valisturistidest, sest paljud 66bi-
vad sugulaste ja tuttavate juures voi
on neil kinnisvara Eestis. Peale selle
tehti Eestisse 2,5 miljonit ithepadeva-
reisi, neist turistidest iile poole tuli
naaberriikidest, kuid ka kaugema-
test piirkondadest, nditeks ristlus-
laevadega.

Turismimajandus holmab Eesti
majandusest umbes 4-5%, koos
kaudsete mojudega ligi 7%. Peale
majutuskohtade annab turism t66d
toitlustuses, transpordis, kaubandu-
ses ja mujal, otseselt olenevad turis-
mist reisiblirood ja -korraldajad.

Majandus- ja kommunikatsiooni-
ministeerium / Loodusajakiri
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Hundid on palju paremad imiteerijad kui koerad

6

Ehkki hundid on koertega lahedases suguluses, voivad
nad mitmes suhtes olla hammastavalt teistsugused. Viini
veterinaariatilikooli Messerli uurimisinstituudi teadlaste
tehtud katsed on ndidanud, et hundid jalgivad liigikaas-
lasi hoopis hoolikamalt kui koerad ja suudavad seetottu
iiksteiselt palju tohusamalt 6ppida.

Esmalt selgus, et hundikutsikad saavad koertest eakaas-
lastega vorreldes osavamalt katte karpi peidetud maitsva
toidupala — eeldusel, et neil on olnud véimalik jalgida,
kuidas seda teeb teine loom. Katses osales 14 noort hunti
ja 15 kindla touta koera, koik umbes kuuekuused ja karjas
kasvanud. Iga katseloom sai jalgida, kuidas treenitud koer
avab kas lougade voi kdppadega puukarbi, et paaseda ligi
toidule. Hundikutsikad suutsid koik parast demonstrat-
siooni samuti karbi avada, kusjuures tildjuhul tegid nad
seda samal viisil: kas siis kdppade voi 1ougade abil. Koertest
suutis pala katte saada vaid neli ning 16ugu voi kappi kasu-
tati tisna juhuslikult, eeskujust olenemata.

Et viélistada voimalus, et koerakutsikate fiitisiline ja
kognitiivne areng on huntidest aeglasem, korrati katset
pdrast tiheksat kuud. Selgus, et koerad polnud muutu-
nud sugugi osavamaks kui nooruses. Jarele prooviti ka
voimalus, et ehk ongi hundid lihtsalt tublimad prob-
leemilahendajad. Selleks lasti neil karpi avada eelneva
demonstratsioonita. Paraku ei saanud soedki niid sel-
lega kuigi ladusalt hakkama. Siit jareldatigi, et hundi edu
saladus peitub voimes jalgida, kuidas teine loom iiles-

FOTO: WALTER VORBECK / ALPHAGALILEO

Soed suudavad teineteiselt hoopis ladusamalt 6ppida kui koerad

annet lahendab. Kiillap tuleneb parem jaljendusoskus
sellest, et nad soltuvad hoopis rohkem koostoost liigi-
kaaslastega ja peavad seetottu kaaslaste tegevust hooli-
kalt jalgima.

Uurijate arvates on huntidevaheline koost66 olnud ka
koerte ja inimeste hea koosto6 vundament. Kodustamise
kaigus sai koer voimaluse olla inimese sotsiaalne partner
ja kujundada nonda oma oskusi; samal ajal kadus tasapisi
voime Oppida teisi koeri jalgides.

AlphaGalileo/Loodusajakiri

Ldadnemere riikide jaatmekaitluse alus on iihtne strateegia

Sadstva Eesti instituut (SEI Tallinn)
teatas veebruaris, et kolm aastat kest-
nud projekti ,Reco Baltic 21 Tech” iihe
tulemusena on valminud Laanemere
piirkonna riikide iihtne olmejdatmete
kéitlemise strateegia. Selle valjatoota-
mises osales ka SEI Tallinn.
Rahvusvahelise projekti ,Reco
Baltic 21 Tech” raames koostatud
Ladanemere piirkonna riikide tihtne
olmejaatmete kditlemise strateegia
on hea alus, arendamaks piirkonna
jaatmekaitlust. Nditeks voimaldab
see tootada valja lihtsed investee-

Vaade Iru soojuselektrijaamale Tallinna
teletornist

FOTO: TOOMAS JURIADO

rimispohimotted, mis aitaksid nii
ametkondadel kui ka erasektoril jaat-
mekaditlust kavandada.

SEI Tallinna keskkonnakorralduse
programmi juhi Harri Moora sonul
erineb piirkonna riikide tase jaat-
mehoolduses suuresti: ,Kui nditeks
Saksamaal voi Rootsis ladestatakse
alla 3% kodumajapidamises tekki-
vatest jaatmetest, siis Poolas 90%".

,Tdanu suurtele investeeringutele
Iru elektrijaama jaatmeenergiaplokki
ja mitmetesse jaditmete mehhani-
lis-bioloogilise tootlemise kaitistesse
on olmejdatmete taaskasutus Eestis
suurenenud hiippeliselt ning voib
eeldada, et sel aastal ladestatakse
olmejaatmeid priigilatesse alla 10%,”
sonas Harri Moora. ,Selle naitajaga
oleme kindlalt Euroopa edukamate
riikide seas. Samas jadtmete ringlus-
sevotus materjalina pole suuri edu-
samme tehtud. Lahemal ajal on meie
suurimaks valjakutseks just olmejaat-
mete liigiti kogumise ja ringlussevotu

edendamine, kusjuures pohitdhele-
panu tuleb suunata biojaatmete liigiti
kogumise siisteemile. 2020. aastaks
peaks olema ringlussevoetuna taas-
kasutatud vahemalt 50% olmejaat-
mete kogumassist.”

Veel aidati projekti ,Reco Baltic 21
Tech” kaigus nii omavalitsustel kui ka
teistel jaatmekaitlusesse kaasatutel
ette valmistada investeeringuid jdat-
mekditlustehnoloogiatesse, tdiendati
piirkondlikke ja riiklikke jaatmekavu
ning koostati parimate tehnoloogiate
andmebaas. SEI Tallinn aitas ette val-
mistada kaht jaatmekditlusprojekti,
millest iiks keskendus laevadel tek-
kivate toidujaatmete liigiti kogumise
ja kaditlemise stisteemi arendamisele
Tallinna Vanasadamas ning teine bio-
jadtmete kaitlusstiisteemi ettevalmis-
tamisele Narva linnas. Kokku viidi
projekti raames Lianemere-adrsetes
riikides ellu 18 kaivitusprojekti.

Vt ka http://recobaltic21.net/.

SEI Tallinn / Loodusajakiri
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Ilmateenistus on niiiid ka Facebookis

Riigi ilmateenistus avas Facebookis oma lehekiilje
https://www.facebook.com/eesti.ilmateenistus, et vars-
ked ilmaprognoosid ja -hoiatused oleks koigile sotsiaal-
meedia kasutajaile kiirelt ja mugavalt kattesaadavad.
Ilmahuvilised leiavad sealt ponevat lugemist ka ilmas-
tikundhtuste ja nende tekkepohjuste kohta, samuti tut-
vustatakse ilmateenistuse t60d.

Mais tahistab ilmateenistus vaarikat 95. aastapdeva.
Sel puhul tehakse tagasivaade minevikku. Jirgemooda
tutvustatakse ilmateenistuse Facebooki lehel ka ilma- ja
hiidroloogiajaamu, mida on tile Eesti kokku 108.

Riigi ilmateenistus kuulub alates 1. juunist 2013 kesk-
konnaagentuuri koosseisu, mis loodi Eesti meteoroloo-

Tudengite saastuideed
kogusid iile 2200 hdile

Vorgupaigast www.negavatt.ee/osalejad saab jdlgida
energia- ja ressursisadstukonkursi ,Negavatt” teise vooru
kaiku.

12. jaanuariks saadeti kiimnest tilikoolist voist-
lema kokku 40 ideed. Rahvahdailetusel Delfis ja KIK-i
Facebooki lehel anti neile nddala jooksul 2230 haalt.
Enim hiili kogusid Eesti maatilikooli (EMU) idee, kui-
das thiselamutes tohusamalt jaatmeid sortida (625
h&alt), ning Tallinna tehnikatilikooli (TTU) sddstliku
kraani idee (490 haalt). Molemad projektid jatkavad
koos kaheksa ziirii vadljavalitud algatusega voistlemist
,Negavati” teises voorus.

Teises voorus tulevad voistlejaile appi mentorid ja part-
nerid. Esindatud on siin viis kdrgkooli: TTU Virumaa kol-
ledz, EMU, TU, TTU ja Tallinna tilikool. Vaitjad selguvad
15. aprilliks.

,Negavatti” korraldab KIK, selle auhinnafond on
45 000 eurot.

Eesti metsaseltsil on
valminud animafilm

Vorgupaigast http://youtu.be/Rc6SdxIYOuA saab vaa-
data Eesti metsaseltsi animafilmi ,Oma kodu” (tootja
ChironMedia). Film tutvustab metsanduserialasid ja
annab tiilevaate sellest, milliste erialade inimesed on vaja-
likud, et kerkiks puidust maja.

Metsaseltsi haridusprogrammide koordinaatori Kristi
Parro sonul sobib filmi koolides kasutada nii erialavali-
kuid tutvustades kui ka majandus- ja bioloogiatundides.

Filmi keskmes on noor pere, kes soovib saada
endale oma kodu. Selleks annavad oma panuse vaga
paljud metsandusega seotud erialade esindajad: alates
metsakasvatajatest kuni puitmaja ehitajate ja maastiku-
kujundajateni.

gia- ja hiidroloogiainstituudi (EMHI) ja keskkonnateabe
keskuse liitmisel.

RMK looduskaamera
nditab punahirvi

RMK sattis jaanuarikiilmade saabudes Saaremaale raja-
tud so0daplatsile otsepilti nditava looduskaamera, mille
kaudu saab veebilehtedel www.rmk.ee voi www.loodus-
kalender.ee jalgida, kuidas toimetavad punahirved, mets-
sead ja kahrikud.

Metsloomad votsid suurte jaanuarikiilmade ajal s606-
daplatsi kiiresti omaks, soojemate ilmadega on loomade
kadigud platsile jadnud harvemaks. Metsloomade nina-
esise eest hoolitsevad Saaremaa jahimehed.

Veebikaamera ostu rahastas RMK. Kaamera seadis-
tati ja paigaldati koostdos portaaliga Looduskalender.
Hatcami komplekteeritud tehniline siisteem holmab
Mobotixi uue polvkonna veebikaamerat, kasutusel on
infrapunavalgustid ja pdikesepaneelidel pohinev ise-
seisev energialahendus. Pildi edastab mobiilimastide
kaudu Teetormaja ja vaatajatele muudab selle ndhtavaks
EENet. Kaamerapilti jddvaid stindmusi saab arutada ka
Looduskalendri foorumis.

Hirundot on niiiid mugav
veebis lehitseda

Uue vialjandgemise ja sisu on saanud Eesti ornitoloogia-
iihingu (EOU) ajakirja Hirundo koduleht www.eoy.ee/
hirundo, kus niitidsest on kattesaadavad ka koik Hirundo
artiklid alates 1988. aastast. Lisatud on tohusam otsingu-
mootor. Hirundo kodulehe uuen-
damist toetas KIK.

Hirundo ilmub kaks korda aastas
ning selles avaldatakse ornitoloogia-
artikleid ja kommentaaare, juhen-
deid, EOU kroonikat ning teateid.
Peatdhelepanu palvivad originaal-
sed uurimistulemused ja Eesti lin-
dude arvukuse, leviku ja bioloogia
ning linnukaitse kasitlused.

autoridigus MTU Loodusajakiri
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Ploomipuu-lehetdid pillirool. Asja kestunud loomad on punased

Kuidas putukat
ara tunda 'V

Tai ja lutika vennaskond

Mati Martin

Kahes eelmises kirjutises kasitlesime suurt putukate klaadi Polyneoptera,
nimetades neid toitumise tiilibi jargi narivateks vaegmoondega putukateks.
Niid on aeg poorata pilk teisele suurele vaegmoondega putukate klaadile
Paraneoptera, kellest enamik ei nari, vaid hoopis imeb oma peremehe
kehavedelikku. Siiski on evolutsioon siin vingerpussi manginud: toitumistidp
ei klapi liksiiheselt putukate sugupuuga ja ka Paraneoptera klaadis leidub
ndrivaid putukariihmi.

autoridigus MTU Loodusajakiri
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araneoptera klaad holmab kuus

putukariihma: kodutailised,

ripstiivalised, tdilised, vaivili-
sed, tirdid ning lutikalised. Tirdid ja
lutikalised on hiljaaegu tihendatud
nokaliste seltsiks. Tailised ja vaivili-
sed on aga iihendatud uueks seltsiks
Pthiraptera, millel pole veel eestikeel-
set nimetustki.

LAN R. WALKER / WIKIMEDIA COMMONS

| PUTUKAD |

= ® 2. Viivilistele pakuvad kehakinnitust — otseses ja ka piltlikus tdhenduses — imetajate ja

KODUTAILISED

Kodutdilised (Psocoptera, ka Corro-
dentia voi Copeognatha; 1) on pisi-
kesed (1-10 mm) pikkade niitjate
tundlatega putukad. Suised on hau-
kamistiitipi, st toitu hammustatakse,
mitte ei torgata.

Tiibu on kaks paari, tiivasoonte pai-
gutus on lisna iseloomulik ning tiivad
on kaetud harvade soomustega, mis-
tottu paljudel liikidel paistavad need
kirjud. Leidub ka tiivutuid liike.

Sooja- ja niiskuslembeste liiki-
dena on kodutadilised levinud valda-
valt troopikas ja subtroopikas. Nende
ohukesed kehakatted ei kaitse auru-
mise eest, seeparast tegutsevad nad
iksnes niisketes oludes. Siin kandis
ongi neid looduses kdige rohkem
augustis-septembris.

Kodutdid elavad varjatult mitme-
sugustes paikades: osa taimedel, osa
tiivutuid liike tolmus ja prahis, seal-
hulgas hoonetes, raamatukogudes
ja muuseumides, termiidi- ja linnu-
pesades.

Kuigi koigetoidulised, toituvad
nad vabas looduses enamasti see-
nehiitifidest ja taimedel kasvavatest
vetikatest, aga ka igasugustest elus-
aine jaanustest.

Moni kodutdiliik voib sattuda ini-
mesele tiilikaks kaaslaseks, narides
oma vdaikeste, kuid teravate louga-

rindmik, tdil kitsam

dega raamatute koitmiseks kasu-
tatud liimi ja rikkudes toiduvaru,
nditeks saastades seda hallitusseente
eostega.

Uks selline tiilitaja on iithe-kahe
millimeetri pikkune raamatutai
(Liposcelis divinatorius), kes elab val-
davalt niisketes ruumides vanade
raamatute voi toiduainete vahel ning
voib tekitada kellatiksumisega sarnast
heli, mida vanarahvas nimetas surma-
kellaks. Teine tavalisem liik elamutes
on tolmutai (Trogium pulsatorium).

Kodutdide eluiga on suhteliselt
pikk: umbes kiimme kuud, neist
kaks esimest veedetakse vastsena.
Moni liik sigib monikord parteno-
geneetiliselt (ilma isaste abita) ning
mone liigi puhul on tdheldatud
nn elussiinnitamist: munemise ase-
mel siinnitatakse juba koorunud
vastseid.

Kodutaiuurijad on leidnud huvi-
tava mooduse, kuidas neid taime-
lehtede vahele peitunud pisiloomi
holpsalt kadtte saada. Nimelt on
kodutdidel nagu paljudel teistel
putukatel komme kukutada end
ehmatuse korral taimelt maapinnale
ja teeselda surnut. P60sa voi puu-
oksa alla asetatakse tagurpidi hele
avatud vihmavari voi muu hele alus.

1. K&dutdisid leidub nii vabas looduses kui ka elamutes, nii tiivulisi kui ka tiivutuid liike.
Mdnigi maiustab kraamiga, mida inimene omaks peab, nditeks vanade raamatutega. Paremal

Peripsocus sp., vasakul Lepinotus sp. vannitoas

FOTO: GILLES SAN MARTIN / WIKIMEDIA COMMONS
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E lindude kehakatted. Tdidest saab vdive eristada pea suuruse jdrgi: vdivi pea on alati laiem kui

3. Peatdi. Tdid on pealtndha tisna
samasugused karvkattes ukerdajad kui
vdivid, ent toitumisviis on neil sootuks
teistsugune: kui védivid narivad karvu, sulgi
ja nahka, siis tdid imevad verd

Teises kdes oleva pulgaga liitiakse
vastu oksa. Nuitid tuleb vaid vihma-
varjule maandunud ohvrid kokku
korjata.

VAIVILISED

Nagu o6eldud, kuuluvad vaivilised
koos tdilistega alles hiljuti loodud
putukaseltsi Pthiraptera (moni autor
on tahtnud samasse seltsi liita veel
kodutdilised). Hoolimata geenide
sarnasusest on nende kahe putu-
kariihma valimus ja eluviis tisna eri
moodi.

Vaivilised (Mallophaga) on valis-
ehk ektoparasiidid, elutsedes peami-
selt lindude ja imetajate kehakatetel.
Nad on pisikesed (0,5-11 mm), tiivu-
tud ja lapikud, silmad tihti puudu-
vad (@ 2). Taiskasvanuks saab vaiv
kolme-nelja nadala vanuselt.

Vaividki ndrivad oma toitu nagu
kodutdilised, st nende suised on hau-
kamistiiiipi. Nad toituvad peremehe
naha pindkihist (epidermisest), kar-
vadest ja sulgedest, harvem verest.
Peremehele pole viledaks jaratud
kuub muidugi meelt m66da, laiguti

autoridigus MTU Loodusajakiri

MARTS 2014 EESTI LOODUS 11371



| PUTUKAD |

10

FOTO: PEST AND DISEASES IMAGE LIBRARY

4. Riidetdi ndeb vdlja peaaegu
samasugune nagu peatdi, ent on end sisse
seadnud riietes, mitte juustes

suudavad vdiksed manulised naha
paris paljaks narida.

Nagu parasiitidel iildiselt kombeks
on iga vaivilise liik kitsalt kohastunud
oma peremeesliigiga. Neile on koguni
iseloomulik nn homokroomia: iga liik
on oma elukeskkonna varvi. Valgel
luigel elutsevad valged vaivid, mustal
luigel mustad, peoleol kollased jne.

Enamik vaive parasiteerib lin-
dudel; imetajatelt on leitud umbes
kiimnendik liike. Seega voib vaivid
eristada kahte riihma: karvavaivid
(nt Bovicola bovis veistel, B. ovis lam-
mastel, Werneckiella equi hobustel,
Trichodectes canis koertel, kes iihtlasi
on koerte paelussi Dipylidium cani-
num vaheperemees), ja sulevaivid (nt
Menopon gallinae kanadel).

Levida saavad vaivid siis, kui pere-
meesloom puutub kokku oma liigi-
kaaslasega. Aga mitte ainult — teine-

FOTO: URMAS TARTES

kord voetakse kiiliti ka peremehel
maandunud putukatelt, peamiselt
karbestelt. Kui niitid kdrbes juhtub
maanduma teisel sama liigi pere-
meesloomal, siis poetatakse end taas
maha. Seesugust rannuviisi nimeta-
takse foreesiaks; vaikeste selgrootute
seas on see iisna levinud.

TAILISED

Tailised (Anoplura, ka Siphunculata;
3-6) on samuti ektoparasiidid,
kuid nemad elutsevad valdavalt
imetajatel ja nende suised on pist-
mistiitipi, st imetakse vedelat toitu.
Tapsemalt: tdid toituvad verest.
Haava sisse eritavad nad siilge, mis
takistab vere hiitibimist ja soodustab
imemistood, ent tekitab peremehele
ebamugavat kihelust.

Téid on pisikesed (kuni 6 mm)
valkjad voi pruunikad tiibadeta
putukad, kel karvadest kinnihoid-
miseks on kujunenud erilise ehitu-
sega haardjalad. Munad ehk tingud
kinnitatakse samuti karvade kiilge
(® 5). Nagu valmik toitub ka vastne
verest, kestudes kolm korda ja joudes
taisikka 20-25 pdevaga. Eestis elava-
test tdidest suurim on 4-5 mm pik-
kune seatdi (Haematopinus suis).

Taid asustavad sagedamini nor-
gestunud peremehi. Nad on ohtlikud
nakkushaiguste, eriti tiitifuse edasi-
kandjad.

Inimesel voivad tdid elada ka riie-
tes. Kui peatdi on inimese vana tut-

5. Tdi kleebib oma muna eesmise otsa tugevasti karva kiilge. Vasakul fotol on lamba
jalgadel elutsev Linognathus pedalis, paremal peatéi (ndha ka munas arenev vastne)

autoridigus MTU Loodusajakiri
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6. Kubemetdi elutseb tavaliselt
kubemekarvades, kuid vaib end sisse seada
mujalgi inimese kehal, nditeks ripsmetes.
Tavalisest tdist on ta vdiksem ja imarama
kehaga. Pildil on ndha ka looma kehast labi
kumav muna

tav, siis riidetdi puhul tekib ikka ja jalle
kiisimus, kuidas verd imev loom seal
ilepea hakkama saab ja kust ta sinna
satub. Isegi tdinapdeval arvavad moned
inimesed, et tdid stinnivad mustusest.
Toetera on siin nii palju, et tdi suudab
elada vaid mustades, voidunud riietes.

Teadlased on leidnud, et juukse- ja
riidetdi erinevad veidi valimuse poo-
lest, ent tegu on siiski sama liigiga.
Juustest riietele kolivad taid siis, kui
riideid pikka aega ei pesta, tavaliselt
koikvoimalike katastroofide oludes.
Miks téi riietele kolib ja tema vali-
mus veidi muutub, pole selge, kuid
ka uues elupaigas jaab tema toiduks
ikkagi veri, mitte riiete mustus.

Peas elavaid tdisid on haka-
tud nimetama alamliigiks peatdi
(Pediculus humanus capitis), riietel ela-
vaid aga alamliigiks riidetédi (P. huma-
nus humanus).

Inimese kubeme- ja kaenlaalus-
tes karvades kohtab aga sootuks
teist tdiliiki: kubemetaid ehk satikat
(Phthirus pubis; © 6).

Juba ammusest ajast on tuntud nn
tdisaunad. Enne kroonusse minekut
voeti nekrutitelt riided, aeti juuksed
maha ja saadeti sauna. Nimelt kan-
natavad taid valja kuni 44 kuuma-
kraadi, korgemal temperatuuril aga
hukkuvad. Suure inimhulga puhul
on tdisaun osutunud koige mojusa-
maks relvaks nende kergesti levivate
parasiitide vastu.

FOTO: VUELA SOBRE MOSCU / WIKIMEDIA COMMONS



RIPSTIIVALISED
Ripstiivalised (Thysanoptera, ka
Physopoda) on vidikesed (0,5-
14,0 mm), saledad ja omaparase elu-
viisiga putukad (@ 7, 8). Erinevalt
enamikust putukaliikidest pole
nende suised siimmeetrilised ja moo-
dustavad nn pistmis-imemiskoonuse,
mille kaudu imetakse toitu ja lastakse
selle sisse vedeldavat siilge.
Ripstiivalistel on kaks paari vdga
kitsaid tiibu, mille servades olevad
pikad karvad on tiibade kandepind,
nii nagu teistel putukatel tiivakile.
Siiski leidub ka ripstiivaliste hulgas
lihitiibseid voi tiivutuid liike.
Toitumisviisilt jagunevad nad kahte
rithma. Enamik liike, nn munetilised,
soovad puukoorel ja mujal taimedel
ning metsakodus kasvavaid seeni, Gie-
tolmu ja teiste putukate mune. Teine
osa liike, nn torusabalised, on veidi
suuremad ja roovtoidulised.
Ripstiivaliste arengus on mitu tisna
erikujulist jarku. Viimased vastsejar-
gud meenutavad veidi tdismoondega
putukate nukku, seeparast on moni
teadlane arvanud ripstiivalised tdis-
moondega putukate hulka.
Soodsates oludes voivad rips-
tiivalised anda aastas lausa 12-15
molemasugulist voi partenogeneeti-
list polvkonda. Nii voib neid kohati
sigineda vadga kiiresti darmiselt palju.

Siin loos kasitletud Paraneoptera klaad
on jaotatud neljaks seltsiks, mis omakor-
da jagunevad pisemateks riihmadeks.
Rithmanimetuse taha on margitud ligi-
kaudne teadaolev liikide arv maailmas
ja Eestis, vaheuuritud riihmade puhul on
sulgudes lisatud oletatav liikide arv

1. Kodutdilised 5500/40

2. Pthiraptera
Viivilised 3000 / 35—40
Téilised 500/15

3. Ripstiivalised 5000 / 38 (150)

4. Nokalised
Sarnastiivalised
o tsikaadilised
e |lehekirbulised
e lehekarilised
o [ehetdilised

e kilptdilised
Lutikalised

o veelutikalised

® maismaalutikalised

40 000 / (ile 700
Eestis ile 300
Eestis 49 (80)
Eestis umbes 10
Eestis iile 250
Eestis 7 (60)

50 000 / ligi 500

FOTO: URMAS TARTES
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7. Kubetillukesi ripstiivalisi on hdlbus
margata nditeks vdililledel ja teistel suurtel
oitel (pildil on kesalill)

Tuntuim liik on tubakaripslane
(Thrips tabaci), kasvuhoonetes on iile
maailma tuntud kahjur Heliothrips
haemorrhoidalis.

Et ripstiivalisi ndaha, tuleb oodata
kevadet, kui hakkavad 6itsema voi-
lilled. Nende ja teiste taimede suured
oied on mone ripstiivalise liigi lem-
mikelupaigad. Mones 6ies voib neid
vilkalt ringi sibamas ndha kiimneid.

NOKALISED
Nokalised (Hemiptera) on jdllegi iiks
putukaselts, kuhu on kokku pandud
kaks vdaga arvukat, liigirikast ning
valimuselt ja eluviisilt mitmekesist
putukarithma: sarnastiivalised ja luti-
kalised. Nagu seltsi nimetuski titleb,
on nende thine tunnus nn nokk,
suistest kujunenud toitumisjatke.
Noka torujas valiskest on tekkinud
huultest. Selle toru seest sopistatakse
vélja peened, pikad ja teravad louad,

IS FERNANDEZ GARCIA / WIKIMEDIA COMMONS
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= 8. Ripstiivalise tiib sarnaneb mdneti

linnutiivaga: kandepinnana toimivad
tiivarootsu servas paiknevad karvakesed

9. Tsikaadilaul on ldunamaa looduse
eiramatu osa. Erinevalt nditeks tirtsudest

ja ritsikatest ei tekita tsikaadid heli mitte
kehaosi liksteise vastu hddrudes, vaid
kolari pdhimattel: vdristades helimembraani
otseselt lihaste abil

millega tehakse toiduobjekti — tai-
mekoe voi looma naha - sisse auk,
et imeda valja sisu: taimemahl voi
kehavedelik.

Siin artiklis saan anda selle darmi-
selt kireva putukaseltsi kahest alam-
seltsist vaid vdga pogusa lilevaate.

SARNASTIIVALISED

Sarnastiivaliste (Homoptera) alam-
seltsi nimetus on vordlemisi vahe-
itlev. Nende molemad kilejad
tiivapaarid on kiill omavahel tipriski

10. Kes on pajuoksale siilitanud? Vahtlaste vahupesa kaitseb vastseid tiilitajate eest.
Vastsed on mustad, valmikud (paremal) pruunid

autoridigus MTU Loodusajakiri
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sarnased, kuid see tunnus on omane
veel paljudele putukatele. Tegelikult
voiks see tunnus eristada sarnas-
tiivalisi lutikaliste alamseltsist, kel
eestiivad jagunevad kaheks erisugu-
seks osaks: tiivakand on nahkjas, tipp
aga kilejas. Pole kiill tapselt teada,
kui palju leidub selle iildise eristus-
tunnuse jargi erandeid.
Sarnastiivalised on vidga mit-
mesuguse suuruse (5-65 mm) ja
valimusega putukad, kes imevad
taimemahla. Neljalililise noka sees

11. Mdned troopika kiiiirtirtlased ndevad
vdlja tisna kummalised. Eesmdrk on ajada
vaenlased eksiteele, meenutades nditeks
sipelgaid, linnu véljaheiteid vai taimeosi

asuvad tila- ja alalougadest kujune-
nud neli pisteharjast, mis sageli on
putuka kehast pikemadki. Nagu ees-
pool 6eldud, on pisteharjaste roll tor-
gata taime sisse imemisauk.

Paljudel liikidel asub sooles filter,
mille kaudu juhitakse liigsed vesi ja
siisivesikud otse tagasoolde, nii et need
ei 1abi kesksoolt ega koorma seda.

Pohiliselt vdalimuse jargi voib sar-
nastiivalised jagada viide riithma,
mida vanemates putukasiisteemides
nimetati alamseltsideks.

FOTOD: ANDREAS KAY, COTINIS, SEAN MCCANN, SERVITUDE / WIKIMEDIA COMMONS

1. Tsikaadilised ehk tirdid (Cicadinea)
on jassaka keha, suurte liitsilmade
ja lithikeste tundlatega putukad.
Vaiksemad tsikaadid on head hiippa-
jad, suuremad aga eelistavad ronida
(® 10). Eestiivad on sageli nahkjad.
Tiivad asetatakse seljale katusjalt;
lendavad hasti.

Tirtide vastsed arenevad taimedel
ja mullas, mone liigi puhul usku-
matult kaua: enamasti kestab areng
aasta, kuid paljudel liikidel kaks kuni
neli, monel isegi 17 aastat. Valmikute
véaljalend liigi piires on stinkroonne,
st viimase jargu vastsed kooruvad val-
mikuteks koik enam-vdahem tihel ajal.

Oletatavasti tekitavad heli koik
tirdid, kuid osa laulu inimene ei
kuule, sest heli on liiga korge voi liiga
vaikne. Laulu poolest eriti tuntud on
troopikas elutsevad tsikaadid (@ 9).

Eestis elavad vaikesed hiippavad
tirdid. Eriti palju on neid niitudel
rohus, kuid oma vaiksuse ja roheka
vdrvi tottu ei torka nad silma.

Kindlasti on lugeja kohtunud loo-
duses vahtlastega. Need putukad

FOTO: AIVO TAMM

12. Ka Eestis elava kurtirdi veidratest
eesseljajatketest aimub eksootilist paritolu

FOTO: AIVO TAMM

13. Ounapuu-lehekirp on dunapuul viga
tavaline. Kes on ndinud troopika tsikaadi,
see tunneb hdlpsalt dra ka lehekirbu: tuleb
lintsalt lisada pikad tundlad ja vdhendada
teda umbes tuhat korda

autoridigus MTU Loodusajakiri
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14. Hunt lambaga, digupoolest
lambanahaga, mille seest lammas on juba
plehku pannud. Lambanaha rollis lepa-
lehekirbu (Psylla alni) kestumisel jdrele
jaanud kest. Hundi rollis panter-kdokirjak
(Sospita vigintiguttata), keda Eestis on leitud
tisna vahe. Lepatriinulased kiilvavad dudu
paljude siin artiklis kirjeldatud putukate seas

munevad taimevartele; koorunud
vastne limbritseb end vahuga, mis
kaitseb teda vaenlaste eest (@ 10).
Tuntumad vahtlaseliigid on harilik
kdosiilglane (Philaenus spumarius) ja
lepavahtlane (Aphrophora alni).
Paljud tirdiliigid kahjustavad taimi,
sealhulgas kultuurtaimi, ja levitavad
taimehaigusi. Moned liigid, naiteks
perekonnast Tettigometra, on miirme-
kofiilid, st elutsevad sipelgapesades.
Huvitava valimusega on sugukond
kitirtirtlased (Membracidae): paljudel
liikidel on seljal ebaharilikult suured
veidra kujuga jatked (® 11). Eestis elab
sellest sugukonnast 4-5 mm pikkune
kuitirtirt (Centrotus cornutus; © 12).

2. Lehekirbulised (Psylioidea) on pisi-
kesed (1,5-5 mm), pehmete keha-
katete, tiibade ja hiippejalgadega
putukad. Tiivasooned moodusta-
vad iseloomuliku mustri. Valimuselt
meenutavad nad veidi tsikaade, kuid
erinevalt Eesti tirtidest on eestiivad
labipaistvad.

Paljudel liikidel on kehapinnal
iseloomulik vahakirme, osa liike eri-
tab magusat vedelikku, et vabaneda
taimemahlas leiduvast liigsest suhk-
rust (® 14). Lehekirpude hulgas on
aaretult palju taimekahjureid. Eestis
on vaga tavaline 6unapuu-lehekirp
(Psylla mali; © 13).

3. Lehekarilised (Aleyrodoidea) on
koigest iihe-kahe millimeetri pikku-
sed kollaka vo6i pruunika kehavarvu-

FOTO: GILLES SAN MARTIN / FOTER.COM
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sega putukad, kes tavaliselt elavad
taimelehtede alakiiljel. Tiivad on neil
iiksikute pikisoontega ning kaetud
valkja tolmutaolise kihiga (® 16).

Vastsed on kilpjad, ovaalse kujuga,
nende serval on ripsmed. Talvitub
viimane vastsejark ehk pupaarium,
mis sarnaneb veidi kilptdide omaga.

Nagu lehekirbud eritavad ka lehe-
karilised magusat vedelikku, millel
hakkavad sageli kasvama nogiseened.

Enamik lehekarilisi elab troopikas,
parasvootmes on liike vahe. Tuntum
perekond on Aleyrodes.

Eesti kasvuhoonetes ja katmik-
aladel on tavaline kasvuhoone-kari-
lane (Trialeurodes vaporariorum), keda
meil vabas looduses ei leidu (@ 15).
Hulgisigimise korral havitavad nad
kasvuhoonetaimed mone kuuga.

Vahtralehtede alakiiljel voib aga
alates suve teisest poolest ndha
monemillimeetrise labimoodu ja
valge mustriga laike. Sellise kilbikese
all elab vahtrakarilane (Aleurochiton
complanatus; 16).

4. Lehetdilisi (Aphidoidea) teab aiapi-
daja hasti. Nad on mone millimeetri
pikkused rohekad voi sinakad putu-
kad, kellel on pehme keha ning suh-
teliselt pikad jalad ja tundlad. Isased
on alati tiivulised, emased sageli tiivu-
tud. Tagakeha kuuendal liilil on pal-
judel liikidel eritustorukesed (® 17).
Lehetdid on ovipaarid, ovovivi-
paarid voi vivipaarid, st munevad
kas tavalisi mune, taielikult arene-
nud ning kohe-kohe kooruvate vast-
setega mune voi hoopis stinnitavad
vastseid, kes on koorunud juba ema-
lisas. Sageli sigitakse partenogeneesi
teel, ilma isaste osaluseta.
Paljudele lehetdiliikidele on
omane keerukas polvkondade vahel-
dus: sama aasta eri aegadel kooruvad
polvkonnad harrastavad eri eluviisi
(nt vahetavad sigimisviisi, toidutaime
liiki ning taimeosa, elades kord leh-
tedel, kord juurtel) ning on ka keha-
chituselt teistmoodi (nt vahelduvad
tiibadeta ja tiibadega polvkonnad).
Lehetdide arengutsiiklid ongi see-
tottu iihed putukariigi keerulisimad.
Osa lehetdiliike tekitab ka pahkasid
(©@ 18).
Lehetadid elutsevad peamiselt poh-
japoolkera parasvootmes, kus teevad

FOTO: FTURMOG / FOTER.COM

FOTO: URMAS TARTES

15. Paljud sarnastiivalised eritavad liigse
suhkru magusate tilgakestena. Pildil on
lehekirp Cacopsylla pulchella

16. Lehekarilised on vaid veidi iile
millimeetri pikkused valge kirmega kaetud
putukad. Pildil on kapsakarilane (Aleyrodes
proletella)

17. Karjamaa-idll: sipelgad karjatavad
lehetdisid nagu inimesed lipsilehmi

tihti suurt kahju taimedele, sealhul-
gas kultuurtaimedele.

Nagu lehekirbud ja -karilised nii
eritavad lehetdidki tileliigse suhkru
magusa vedelikuna. Seda on dara
kasutanud sipelgad, asudes neid kar-

autoridigus MTU Loodusajakiri
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18. Kas see on taim, seen vdi loom?
Kilptdiliste emased jadavad kodutaimele
ankrusse, kattudes mitmesuguse valimuse
ja tegumoega vahariiliga

19. Soudureid sibab sobilikes elu-
paikades hulganisti. Kevadel pakuvad nad
kuulamisrddmu oma veealuse lauluga, dige-
mini viiuldamisega, hdorudes jalgu vastu keha

20. Selgsdudur ujub selili: nii on lintsam
pidada silmas veepinda, et noppida sinna
sattunud merehddalisi

jatama otsekui inimesed liipsilehmi
(@ 17). Nad soovad ,lehetdipiima”
ning thtlasi hoolitsevad oma karja
eest. Nditeks torjuvad roovloomi
ning tassivad lehetdimunad talveks
oma pessa varjule, et need siis keva-
del targanud taimelehtedele tagasi
toimetada.

Mesilasedki on lehetdinore vooru-
sed enda jaoks avastanud, tehes sel-
lest nn lehemett.

FOTO: URMAS TARTES

FOTO: AIVO TAMM

FOTO: AIVO TAMM

Muuseas, ,taevamanna” ei ole
pelgalt piltlik védljend, vaid selle
nimetuse all on tuntud korbetaimel
tamariskil elavate lehetdide magusa
nore hangunud tilgakesed, mida
kohati koguneb hulgi. Tamariski
koemahla omaparase koostise tottu
hanguvad need vedelikutilgakesed
o00jaheduses kerakesteks. Paevasooja
kées kerakesed sulavad.

Eestis on tavalised lehetdid naditeks
jasmiinil elav ja hiljem poldoale koliv
sinakas oatdi (Aphis fabae) ja duna-
puu-lehetdi (A. pomi).

Viinamarja-lehetai (Viteus vitifolii),

keda varem nimetati ka viinapuu-
tdiks, on meil ja mujalgi aga karan-
tiiniobjekt: riiki toodavad taimed
kontrollitakse hoolega iile, et neil
ei leiduks seda ohtlikku kahjurit.
1865. aastal toodi see putukas Pohja-
Ameerikast Euroopasse, kus ta esialgu
hédvitas suurema osa viinamarjaistan-
dikest, sest Euroopa viinamarjasor-
did ei olnud kahjuriga kohastunud.
Praegu suudetakse teda kiill miirkide
ja vaenlaste abil talitseda, ent prob-
leeme pohjustab ta tanini.
5. Kilptdilised (Coccoidea) on Eestis
uurimata rihm, kellest oli Eesti
Looduses hiljaaegu pikemalt juttu
[1]. Kilptéilistele on omane tugev
sooline dimorfism, st sugupooled on
sootuks eri moodi. Isased on ilisna
tavalise vdlimusega tiivulised putu-
kad. Emased on aga tiivutud, liilis-
tumata keha ja sageli asimmeetrilise
valimusega, elades liilkumatult enda
turjale eritatud kaitsekilbi all (@ 18).
Peamiselt seavad nad end sisse tiive-
del, okstel ja okastel, harvem lehte-
del ja juurtel.

LUTIKALISED

Lutikalised (Heteroptera, ka
Hemiptera), teine nokaliste alamselts,
on iilimalt liigirikas ning ilmselt ka
lugejale hasti tuttav putukarithm.
Nad on darmiselt mitmesuguse suu-
ruse (1 mm kuni 11 cm), kuju ja
eluviisiga putukad, kes elavad koik-
voimalikes maismaaelupaikades ning
veekogudes alates kuumaveeallika-
test ja lopetades ookeaniavarustega.
Teadagi ei puudu lutikate seas ka
ektoparasiidid, teiste olevuste keha-
katetel elutsevad liigid.

FOTO: AIVO TAMM

FOTO: AIVO TAMM

21. Vesihark meenutab puulehte, piisides
taimestikus saaki varitsedes vagusi, kuid
krabades haardeulatusse sattunuid oma
liigendnoataoliste roovjalgadega

22. Vesihargi vibalik veli ndelhark oleks
justkui viimase vdlja pannud, et saavutada
Eesti pikima putuka tiitel

Ka lutikaliste suised moodustavad
iminoka, kuid pisteharjased on liihe-
mad kui sarnastiivalistel. Enamikul
liikkidel on nn jooksujalad, ent leidub
ka ro0v- ja ujujalgu, mis on kohas-
tunud saaklooma haarama voi vees
soudma (@ 20). Lutikaliste eesmine
tilvapaar on osaliselt nahkjad katte-
tilvad, tagumised aga ileni kilejad
lennutiivad (©@ 21).

Tagarindmikus asuvad lutikalistel
vinanddarmed (@ 22), mis ohu korral
eritavad peletava haisuga, n-6 luti-
kamaitselist vedelikku. Inimene pole
ainus, kes seda maitset tundes lutika
valja stlitab, mis teinekord paastab
haisutaja elu.

Ka lutikalisi saab jagada riihma-
deks.

1. Veelutikalised (Cryptocerata, ka
Hydrocorizae). Nagu nimigi titleb, on
tegemist vees elutsevate liikidega.
Seetottu on neil tundlad lithikesed,
peidetud silmade alla.

Uhed tuntumad ja arvukamad
veelutikad on soudurlased (Corixidae;
19). Need saleda veidi lamendu-
nud kehaga vilkalt ujuvad putukad

autoridigus MTU Loodusajakiri
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2O 23. Voodilutika valmik ja vastne to6hoos

g

on seljapoolelt mustad ning kohu-
poolelt heledad; nad toituvad vee-
taimedel.

Vdga omaparase eluviisiga on
selgsoudurlased (Notonectidae): need
punaste silmadega roovputukad uju-
vad selili, koht tilespoole. Kumera
selja ja lapiku kohu tottu meenu-
tavad nad paati; sarnasust rohutab
paar aerukujulisi tagajalgu. Kui tava-
liselt on varjevarvusega loomadel
selg tume ja koht hele, siis selgsou-
durlastel on vastupidi. Uks tavalise-
maid liike on selgsoudur (Notonecta
glauca; © 20).

Ka harklutiklaste (Nepidae) vali-
mus torkab silma, meenutades troo-
pilisi putukaid kojuselisi. Oigupoolest
nad ei hakkagi silma, sest nagu
kojuselised, sarnanevad nemadki
suuresti taimeokste voi -lehtedega,
mille vahel nad salaja saaki varitse-
vad. Nende hulgas on koduneva lehe
moodi laia lapiku kehaga liike ning
pikki peenikesi oksarao jaljendajaid.
Harklutiklase tagakeha tipus asub
pikk ja tugev hingamistoru, millega
voetakse veepinnalt 6hku. Et tege-
mist on roovputukatega, on neile
omased ka roovjalad. Eestis on tava-
lised vesihark (Nepa cinerea; 21)
ja noelhark (Ranatra linearis; © 22).

Kindlasti ei saa mainimata jatta
mooda vee pindkilet liikkuvaid luti-
kalisi, kelle sugukondi nimetatakse
kas vesivaksikuteks, vesijooksikuteks
voi liuskuriteks. Koigil neil on laiad
peente karvadega kdpad, millega nad
end vee pindkilele toetudes edasi
likkavad ja veepinnale pudenenud
toidupalasid (merehatta sattunud
pisiloomi) otsivad. Lutikaliste hulka
kuuluvad ka tithed vahesed mere-
putukad: mereliuskurid (Halobates).

2. Maismaalutikaliste (Gymnocerata,
ka Geocorizae) hulka kuulub valdav
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osa lutikaliike. Enamik elutseb tai-
medel, kuid on ka maapinnal ja isegi
pinnases elavaid liike.

Roovlutiklased (Reduviidae) on
kehakujult mitmesugused. Laia
kehaga liigid on sageli kireva var-
vusega, saledad on aga kahvatu-
mad, sadsetaolised, pikkade jalgade
ja tundlatega, moned iisna suured.
Kui moni suur troopiline roovlutikas
katte votta, voib ta hirmuga salvata
ka inimest. Uks tuntumaid réovluti-
kaid on tolmulutikas Reduvius perso-
natus.

Ovaalse keha ja kirjude tiiba-
dega oielutiklased (Anthocoridae) on
samuti ro0vloomad: toituvad lehe-
tdaidest, lraskitest jt pisiloomadest.
Talvituvad valmikud ning seetottu
voib neid juba varakevadel kohata
oitel, poosastel ja puutiivedel.

Verelutiklased (Cimicidae) on laia
ja vdga ohukese kehaga lithikeste
tilvajademetega ektoparasiidid, kes
imevad verd. Nad elavad loomade
urgudes ja linnupesades. Eestis elab
neid arvatavasti mitu liiki. Inimese
,vana sober” on voodilutikas (Cimex
lectularius; © 23), linnupesades elab
padsukeselutikas (Oeciacus hirundi-
nis), kelle kohta pole kiill kindlalt
teada, kas teda Eestis leidub.

Suurim lutiklaste sugukond on
rohulutiklased (Miridae; © 24): ena-
masti saleda kehaga putukad, kes
toituvad pohiliselt taimedest, aga ka
teistest loomadest. Rohu sees voib
neid leiduda vaga tihedalt.

Kilplutiklased (Pentatomidae) tun-
neb juba kaugelt dra nende laia ja
lapiku keha jargi. Seljal asuv nn kil-
bike (scutellum) on neil suur ja ula-
tub vahemalt tagakeha keskpaigani.
Tuntud kapsakahjur on kapsalutikas
(Eurydema oleracea), metsamarjadel
on tavaline marjalutikas (Dolycoris
baccarum; 25), puudel ja pdo-

FOTO: AIVO TAMM

24. Tagasihoidliku valimusega
rohulutiklased on koige liigirohkem
lutikasugukond

FOTO: AIVO TAMM

25. Marjakorjajatele on see maias
loomake hdsti tuntud, tema nimi on ... dige,
marjalutikas

FOTO: VILLU ANVELT

26. Soojenenud kliima on viimastel
aastatel toonud Eesti putkedele askeldama
triiplutika, kes naljalt kahe silma vahele ei
jaa. Kirev riiti on hoiatus lindudele: maitsen
isedranis jalgilt!

sastel elab iiks suurimaid sellesse
sugukonda kuuluvaid liike, punaste
jalgadega Pentatoma rufipes. M

1. Martin, Mati 2013. Vahakasukaga putukad. —
Eesti Loodus 64 (9): 510-511.

Mati Martin (1951) on zooloog, to6tab Tartu tli-
kooli 6koloogia- ja maateaduste instituudis.
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Kas Muhu voi Jeeriko?

16

Andri Baburin

Paljude keskaegsetes kroonikates mainitud siindmuste aega ega kohta pole
suudetud asitoenditega kinnitada. Siiani pole kindlaks tehtud Neeva, Saule
ega Jadlahingu toimumise paika, tulutult otsitakse Palestiinast piiblipatriarhide
jalgi ning mitut kadunud linna taga ajades on elu jatnud hulk seiklejaid. Kiill
arvatakse, et maastik on muutunud, voi on kroonikat valesti tolgendatud,

kuid ebakdladele vaib olla ka lihtsam seletus. Sellisel kujul, nagu kroonik

on vditnud, ei olegi siindmust vdib-olla toimunud. Phjuseks mitte kirjutaja
tileannetus, vaid praegusajast hoopis erinev maailma nagemise viis.

dnapdeval ndhakse stindmuste
Tja ndhtuste keskmena ise-

enesestmoistetavalt inimest,
ent keskajal oli sama loomulikult
koige keskmes Jumal. Inimene oli
vaid vahendaja, kelle kaudu taeva-
lik moistus tegutses. Seetottu ei tea
me kuigi palju toonaseid heliloojaid
ega suurte katedraalide arhitekte.
Ulistada tuli Jumalat, mitte inimest,
sest koigevdgevama abita poleks
keegi nagunii midagi teha suutnud.

Raamatusse suhtumine erines
samuti tdnapdevasest. Raamat oli
eelkdige hinge ravitseja, vaimne
juhendaja ja autoriteet ning lopu-
tute todede varalaegas. Raamatu
lugemine oli justkui suhtlus Jumala
endaga, kes selle kaudu suunas ini-
mese vaimset arengut. Raamat pidi
toukama usklikke jargima Jumala
sona ning tegema talle meelepara-
seid tegusid.

Keskaegsele kristlikule kroonikule
oli selge, et maailmas ei saa toimuda
midagi, mida polnud piiblis juba kir-
jeldatud, ning parimad tsitaadid tule-
vad ikkagi Looja enda raamatust.
Johannese evangeelium iitleb otse,
et alguses oli sona ja sona oli Jumala
juures ning sona oli Jumal. Nii voib
oletada, et ka kroonikaid kirjutades
keskenduti eelkdige siindmuste tdht-
susele jumaliku loomingu valguses
ning kooskolale sellega. Tapsed faktid
ei pruukinud olla esmatdhtsad.

15. sajandi prantsuse kunstniku Jean Fouquet ndgemus Jeeriko linna langemisest. Legendi jargi
varisesid linna muirid kokku selle peale, kui Joosua israeliitide armee oli marssinud timber linna ja
puhunud pasunaid. V3ib-olla sai Henrik just Jeeriko lahingust ainest Muhu vallutamise kirjelduseks
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Piibli jargi voib olla paindunud
ka meie muistse vabadusvaoitluse
ajalugu. Teatavasti ripub see juuk-
sekarva otsas, milleks on Henriku
Liivimaa kroonika. Seal kirjeldatud
siindmused kiitavad kirgi tdnapde-
valgi. Ka selle kroonika puhul ootab
Madisepdeva tapluse tanner alles
tdpsustamist ning Umera lahingu-
paika liigutatakse tihelt joekaldalt
teisele.

MUHU RETK
Alustuseks on huvitav analiitisida
kroonika lopuosa, lugu Saaremaa
vallutamisest.

Kroonikad lopetatakse tavali-
selt koige opetlikuma ivaga, mil-
leks kristlikus maailmas sai olla vaid
hinge pdastmise raske tee ja sonum
viimsest kohtupadevast. Tundub nii,
et ka Henrik on oma raamatu lopu-
loos aluseks votnud vana ja uue tes-
tamendi ning sekka ka veidi muid
toona olulisi teoseid. Loomulikult
pole koike tehtud labaselt kirve-
meetodil, tekste tdielikult tile vottes.
Paiga- ja isikunimed on asendatud,
lisatud napuotsaga kohalikku kolo-
riiti, kuid Sablooni tunneb siiski &ra.

Saaremaa vallutamise lugu algab
sellest, kuidas paavsti legaat ndaeb
1226. aasta varasuvel saarlasi tule-
mas Rootsist koos roovitud soja-
saagiga ning orjastatud kristlastest
vangidega. Vastusena ldhevad riiala-
sed 1227. aasta jaanuaris karistus-
retkele: 20 000-meheline ristisddijate
vagi liigub Muhu linnuse poole.

See arv on Eesti olude kohta sel-
gelt iile pakutud. Niisugune kolonn
pidanuks talviste lumehangede vahel
ukerdades venima kiimnete kilo-
meetrite pikkuseks ning seda varus-
tada oleks olnud tarbetult kulukas nii
raha kui ka korralduse poolest. See
vdgi tiletanuks toonase Saaremaa
rahvaarvu mitu korda. Arvestades
viie mehe sOjavarustuse jaoks iihe
ree, oleks juba regesid tulnud 4000.
Lisagem juurde veohobused ja sbja-
ratsud, arvestagem suure vde kogu-
nemise aega. Retke ebadnnestumise
ja saagita jaamise korral olnuks raha-
line risk vdga suur.

Kust Henrik selle arvu vois votta?
Uue testamendi Luuka evangee-

FOTOD: MAILI ROIO

| AJALUGU |

19. sajandi l6pus veeti suur osa Muhu linnuse kivivallist Vadikese vdina ehituseks, jarel on vaid riismed

liumis rdagib Jeesus muu moistu-
kone hulgas jargmist: ,Missugune
kuningas, minnes sotta voitlema
teise kuningaga, ei istu enne maha
ega pea nou, kas ta voib minna
kiimne tuhandega selle vastu, kes
kahekiimne tuhandega tema peale
tuleb. Ja kui mitte, eks ta lakita, kui
teine alles kaugel on, ja palu rahu”.
Jeesuse arvates ehitab tubli usumees
nonda oma religiooni vundamenti.

Vaidetavalt sama hiiglaslikku,
kahekiimnetuhandelist venelaste ja
eestlaste armeed on Henrik kuju-
tanud 1217. aastal Otepda linnust
piiramas. Siis jargisidki kindluses
arvulises vahemuses olnud saksla-
sed seda tubli usumehe pohimotet:
solmisid rahu ning paasesid terve
nahaga. Kuna saarlased ei tomma-
nud sellise vaenlase ees tliles valget
lippu ega saatnud labiraakijaid, siis
jarelikult neid kultuurrahvaste hulka
arvata ei saanud ning nende kohta
tsiviliseeritud kditumisnormid ei
kehtinud. Nii naitas kirjeldatu kuju-
kalt, et saarlased on metslased, keda
vois armutult hédvitada.

Retke alustati 20. jaanuaril, mis on
3. sajandil martrisurma surnud piiha
Sebastiani paev. Too sai kuulsaks sel-
lega, et pooras digele teele Rooma
linna prefekti, kes seejarel vabastas

16 kristlastest vangi ja oma isiklikud
orjad. Ka riialased digustasid oma
vallutusretke piitidega vabastada
rootslastest vangid, andes nii sojale
illa alatooni.

Riialaste armaada liikus Muhusse
ile jadtunud Parmu joe ja Suure vdina.
Veetokke tiletamist jaad mooda nédida-
takse Jumala soosinguna. Tapselt nagu
Mooses sai kuiva jalaga tile korkjame-
rest ning tema jarglane Joosua iiletas
kuivaks jadanud Jordani joe. Ilmaasjata
ei toonita Henrik riialaste teekonda
kirjeldades, et veed muutusid kovaks
nagu kivi: see seostub kivikamaka-
tega, mille Joosua kaskis Jordani poh-
jast tiles korjata, malestamaks imelist
joetletust. Véaljavalituid saadab edu nii
siin kui ka seal.

Riialaste retke eel puhus soe lou-
natuul, mis koos vihmaga oli muut-
nud merejad siledaks nagu klaas.
Lounatuult peeti keskajal onne too-
vaks tuuleks, seda vorreldi Jumala
vaimuga. Lounatuul toob sooja ja
vihma ning paneb saagi kasvama, just
nagu Jumala vaim paneb kasvama
usu viljad, sulatades patuste jaatunud
hinged ning soojendades iiles nende
siidamed. Saalomoni tilemlaulus on
oeldud: , .. ja tule 1ounatuul. Puhu
labi mu rohuaia, et selle palsamiloh-
nad hoovaksid”. Kiillap andis Henrik
lounatuult markides maoista, et Jumal
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Valjala maalinn oli Henriku kujutluses sama suur ja rahvarohke kui vana Assiiiiria Niineve

ise oli kohal sGjavdge onnistamas, mis
pidi tagama onnestumise. Lounatuult
Jumala tooriistana kirjeldab Henrik ka
Saaremaa merelahingus, kus see tuul
pani proovile kogemeeskondade usu.

Muhu teekond vottis aega 9 paeva.
Seegi number on piiblis vdaga tdhen-
dusrikas. Hommikul kell 9 166di
Jeesus ristile ning pdeva 9. tunnil
ta seal ka suri. Jeesuse inimesepoli
sai 1abi ning algas uus elujark tles-
tousmise kaudu. Ka saarlastel tuli
astuda kohtulaua ette, nende saatus
oli sama valtimatu nagu jumalapojal.

Kohale jouti 28. jaanuaril, mil peeti
kohe esimene lahing. Algas kuus
pdeva kestnud piiramine, seits-
mendal pdeval miitirid langesid.
Teatavasti sai Jumal maailma loo-
misega lihele poole sama aja jook-
sul. Too oli tehtud. Nii Jumala kui
ka tema usinate jlingrite t66 Muhus.

Jordani joe tiletamisega stardipaugu
saanud tootatud maa hodivamine
algas vanas testamendis samuti pii-
ramisega: Joosua piiras Jeeriko linna

samuti seitse paeva. Piiramise kdigus
tegi israeliitide armee iga paev tiiru
tmber linna. Viimasel paeval puhuti
pasunaid ning miiiirid langesid.

Kuigi Muhu vaikese linnuse oleks
voinud ka lihtsalt piiramisrongasse
votta, on Henrik ristitud latlased ning
liivlased pannud samuti juutide kom-
bel timber kindluse tiirutama, et keegi
pogeneda ei saaks. Oiglasest kitte-
maksust ei pidanud keegi padasema
ning linnus hukkus tuleleekides.

Tdhelepanu vaarib see, et otsustav
rinnak algas tarkavas koiduvalguses.
Piibel on iile ujutatud tsitaatidest
jumaliku valguse jou kohta. Jeesuski
utleb, et tema ongi valgus, ning kes
iganes konnib temaga, on igavesti
padstetud pimeduse joudude eest.
Muhulaste pimeduseriigil polnud
pddsu, see havitati taevase valguse
kiirte abil.

Riinnaku kirjelduses on juttu pika
moogaga nimetust sakslasest, kes
esimesena linnuse valli korgemasse
punkti tungib ning seejarel kilbi peal

seistes alt iiles ronivaid muhulasi
torjub, kuni kaaslased appi tottavad.
Kiillap tuli selle kirjelduse inspirat-
sioon viiendast Moosese raamatust,
kus Mooses Onnistab Iisraeli sugu-
harusid sonadega: ,Rahvas, keda
Jahve pdastab, kilp, kes sind aitab,
mook, kes sind tilendab. Sinu vaen-
lased lomitavad su ees, sina aga tallad
nende korgendikel”. Muhu linna-
maest saigi iiks selliseid korgendikke
ning all olevatest muhulastest 10mi-
tavad vaenlased.

Henriku sonul kutsusid muhula-
sed appi hiit (,Need hiitiavad appi
hiit, nood Jeesust”). Ka Palestiinas
asusid piihakohad tihti just hiiesalu-
dega korgendikel. Henrik vestab saar-
laste linnustes olnud Tharaphitadest,
mis preestrid nendest linnustest valja
viskasid. Linnused polnud seega
mitte ainult kaitserajatised, vaid ka
templid ehk tempellinnused. Eks
ptihakodadest ole ohu korral alati
kaitset otsitud.

Muhu pika sakslase eeskuju voime
kohata ka Vana-Kreeka legendides
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Trooja soOjast. Kui Kreeka laevastik
joudis Trooja randa, oli probleemiks
asjaolu, et oraakli ennustuse jargi
pidi see, kes esimesena vaenulikule
pinnale astub, seal surema. Kaval
Odysseus lahendas olukorra, visates
rannaliivale esmalt oma kilbi ning
maandudes siis kilbi peale. Temaga
koos laevast vélja hiipanud vapper
kangelane Protesilaos aga astus paha
aimamata otse kaldale. Odiisseus jai
ellu, Protesilaos aga langes Hektori
kde labi. Ka meie sakslane kaitus
Muhus Odysseuse kombel. Moistagi
jai ta ellu, samal ajal kui kolmandana
iles roninud voitleja hukkus.

Ristirtititlite jaoks oli Trooja sdoda
vaga oluline alguspunkt, mille kaudu
nad endid sageli maaratlesid. Vana-
Rooma poeedi Vergiliuse jargi asus-
tasidki Rooma kui hilisema katoliku
maailma keskuse just pogenikud
Troojast. Kuna Vergilius olevat ennus-
tanud Jeesuse siindji, siis oli tema sona-
del ristirahva hulgas suur autoriteet.
Naiteks Vdike-Aasias olevat ristirtitit-
lid esitlenudki end troojalastena, kes
naasid oma esiisade maale.

Mone reaga kirjutab Muhu valluta-
misest ka Liivimaa vanem riimkroo-
nika. Sealgi ei kalduta pealiinist
korvale: kuigi majanduslikult oli
mottetu talupoegi surmata, tapeti
koik linnuses viibijad. Nii pidigi
minema, sest ka Jeerikos hukati kogu
elanikkond. Onneks négi stsenaa-
rium ette, et keegi paaseb. Jeerikos
oli selleks maailma vanimat elukutset
esindanud naisterahvas koos perega,
Muhus aga maérgib riimkroonika sel-
les rollis dra sakslaseks maskeerunud
kavala talupoja.

Muhu vallutamise jarel liikus ris-
tivdgi Saaremaa suurima tempel-
linnuse Valjala peale. Henriku
oletatav eeskuju Joosua riindas ja
purustas peale Jeeriko dravotmist
aga kaananlaste usulise keskuse
Ai. Valjalal onnestus siiski valtida
nii Muhu kui ka Ai kurba saatust.
Viimasel hetkel tema elanikud kahet-
sesid ning neile halastati.
Samamoodi kui saarlased tunnista-
sid pattu ka vana testamendi Niineve
elanikud, kui Joona neilt Jumala kor-
raldusel meelemuutust noudis, ning

| AJALUGU |

Naanu linnamdge Viljandi kihelkonnas on oletamisi peetud Lembitu linnuse asupaigaks

nemadki paasesid. Joonal vottis jut-
lustamine Niineves suure rahvahulga
ja linna mootmete tottu aega kolm
pdeva, sama aeg kulus preestritel
Valjala rahva ristimiseks.

Saaremaa loo loppu margib Henrik
voidukalt: ,See on tdide saadetud,
see on tehtud, nimelt kogu rahvas
ristitud, Tharaphita valja heidetud,
vaarao uputatud, vangid vabastatud,
poorduge roomuga tagasi, riialased”.
Jutt vaaraost seostub taas Moosesega,
keda jalitanud Egiptuse armee uppus
korkjamere voogudes.

Tharaphita prototiilip voib aga
olla Jahve peamine konkurent Baal.
Nii Tharaphitat kui ka Baali kujutati
kouejumalatena, molemad lendasid
taevavolvil ning olid ka s6jajumalad.
Baal elas Sapani mael Pohja-Stitirias,
Tharaphita elas Henriku sonutsi iithel
ilusa metsaga kaetud méel Virumaal
(on oletatud, et ta pidas silmas
Ebavere mage Pandiveres). Mdlema
kultuskohas olid olnud postikujulised
iidolid, mille voitjad havitasid. Baal
kaotas Jahvele ning ka Tharaphita
heideti minema. Toelise Jumala soov
oli taitunud.

MADISEPAEVA LAHING

Krooniku toostiili hea nadide on ka
muistse vabadusvoitluse tuntuim
siindmus Madisepdeva lahing. See

oli ristisoja suurim valilahing Eesti
pinnal. Eesti hoimude koostood sel-
les lahingus peetakse siiani esimeseks
margiks iihtse rahvuse tekkest.

Lahingu ettevalmistus algab
Henriku sonutsi sellest, kui Sakala
vanem Lembitu argitab sodalasi
kogunema kogu Eestist. Kokku saadi
6000 meest.

Moistagi tekib taas kiisimus, kust
see arv pdrineb. Vastase vde suurust
hinnata on olnud alati keerukas,
luure on sellega rangalt eksinud koi-
kides sodades. Henrik kiill margib, et
teavet saadi kiiladest voetud vangi-
delt, ent sddrase teabe tapsus on vaga
kiisitav.

Otsime taas prototiitipe. Piibli
eeskujul loodud kroonikas tuli meil
muidugi mangida negatiivsete kan-
gelaste rolli ning neist piihakirjas
puudust ei ole. Israeliitide vdgeva-
maid vastaseid Palestiinas olid vilis-
tid, mererahvaste hoim, kes elas
praeguse Gaza piirkonnas. Tundub,
et eestlastel kui samuti mererahval ja
ristisodijate ihel tugevamal vastasel
tuli Henriku loos mangida just vilis-
tite rolli.

Vilistitega peetud lahingutest on
Saamueli esimeses raamatus tihe
tahtsamana mainitud Mikmasi kok-
kuporget. Sealgi oli tegemist vilis-
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Kassinurmel voib ndha niilidisaegset tolgendust muinaseesti kaitserajatisest

tite koondsoOjavdega nagu eestlastel
Sakalas. Vilistitel olevat olnud kokku
30 000 sojavankrit, 6000 ratsanikku
ja ,muud rahvast” nagu liivateri
mererannal.

Kuna eestlastel sojavankreid ei
olnud, siis on Henrik arvatavasti
aluseks votnud vaid vilistite ratsa-
vdelaste arvu, sest ratsanikke oli ka
eestlaste vdes palju (naiteks said voit-
jad Henriku jargi sojasaagiks 2000
hobust, ent langenuid margib ta
1000). Nii saigi ta Lembitu vae suu-
ruseks 6000 meest.

Ristisodijate arvukust on autor
toendoliselt hinnanud sama lahingu
jargi. Heebrealaste kuningas Saul oli
vahetult enne vilistite pealetungi dra
maaranud oma piisivama armee suu-
ruse, valides selleks valja 3000 pari-
mat meest. Neist 2000 kamandas ta
ise ning iilejaanute pealikuks maaras
oma poja Joonatani. Tapselt nii suure
riialaste ja nende liitlaste vdae — 3000
valjavalitud meest — ongi Henrik
meile iiles tdhendanud.

Arvatakse, et Henrik pani
Madisepdeva siindmused kirja alles
aastaid parast lahingut. Malu tuh-
mub kiirelt ja nii pika aja jarel voi-
vad inimeste meenutused samast
sindmusest olla lausa vastandlikud.

Pealegi ei ndinud ju ei preester ega
tikski sodalane lahingu tldpilti, vaid
iiksnes lahitimbruses toimuvat.

Et kirjeldust kaunistada ja hetke
ilistada, on kroonikud kippunud
kasutama hasti tuntud naidislahin-
gute tekste, kohandades neid oludele.

SAULE LAHING
Naiteks Liivimaa vanemas riimkroo-
nikas on kirjeldatud 1236. aastal
ristisodijate ja leedulaste vahel pee-
tud tdhtsat Saule lahingut. Selles
kirjelduses on palju iihist 9. aastal
Teutoburgi metsas peetud voitlusega
roomlaste ja germaanlaste vahel.
Teutoburgi lahing oli kristlikele kir-
jameestele oluline mark, sest juhtus
keiser Augustuse valitsusajal. Sama
keisri ajal stindis Jeesus, seetottu
soovisid ristisddijad sageli samastuda
Augustuse leegionaridega.
Molemad taplused peeti kirjel-
duste jargi septembrikuus pak-
sus, soises ja mudases metsas, kus
puud kukkusid voitlejatele kaela; ka
0obida tuli metsas. Roomlaste kir-
just seltskonnast koosnenud armee
jooksis laiali ning sama juhtus eri
rahvustest koosnenud ristivdega
Saule lahingus. Roomlaste vae riis-
med koondusid I6puks pealik Varuse

umber, ristisodijatel jai alles ordu-
meister koos kaputdie kaaslastega.
Mbolema lahingu l6pus hukkus ena-
mik kangelasi, kaasa arvatud juhid.

Saule lahingus langenud ordu-
meeste arv 49 drgitab samuti seoseid
otsima. See ndib pigem siimboolne
kui tegelik hulk. Vaevalt et krooniku
jutt on rutiinne ,pressiteade”, nagu
oleme harjunud ndgema niitidisaeg-
sete sodade puhul. Talle oli oluline
ikka see, miks Issand ei olnud risti-
vaele armuline ning pooras neile selja.

Vastuse voOib leida piiblist,
Esimesest Moosese raamatust. Kui
Aabraham hakkab inimelude iile
kauplema, sonab Jahve: ,Kui ma
Soodoma linnast leian 50 diget, siis
nende parast annan ma andeks kogu
paigale.” Saule metsas, nagu kroonik
teatab, hukkus 48 orduvenda ning
ordumeister ise. Seega oli ,0igeid” (st
ordumeistrile truuks jaanud mehi)
49 ehk ks jai puudu. Allahindlust
ei tehtud, seesugune armee halastust
ei vaarinud.

Ponev seos kerkib esile sellest,
kuidas viimased riititlid hukkusid.
Riimkroonikast loeme: ,leedulased
nad hdadavaevu puudega 16id 16puks
surnuks”, mida on tolgendatud
nonda, et sakslastele langetati polis-
puud kaela. Alternatiivse variandina
voib selles aga ndha viidet surmale
ristil. Rist on olnud paljudes reli-
gioonides iiks maailmapuu ja elupuu
siimboleid ning kristlus polnud sel-
les suhtes erand. Seega voib ,tapetud
puude poolt” tdhendada ka lihtsalt
ullast ristisurma ehk hukkumist dige
asja eest.

KAUPO

Uks Madisepaeva loo moistatusliku-
maid juhtumeid on liivlaste vanema,
veendunud kristlase ning sakslaste
ustava liitlase Kaupo surm. Mees
suri haavadesse, olles kahelt poolt
odaga 14bi torgatud. Siin voib ndha
paralleeli Jeesusega, kes ristil samuti
odaga labi pisteti.

Seejarel tema keha poletati, luud
aga viidi Liivimaale mahamatmiseks.
Selline paganlik matmisviis tundub
veendunud kristlase kohta kum-
maline. Voib-olla toesti jargisid dsja
ristitud liivlased veel vana kommet,
ent isegi siis tundub imelik, et Henrik
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Issanda teenrina on seda nii pohjali-
kult kirjeldanud. Polnud ta ju mingi
kohalikke kombeid uuriv antropo-
loog tdnapdeva maoistes, vaid kristlik
misjonar, kes asjatult sonu tuulde ei
loopinud.

Pilt selgineb, kui oletada, et
Henriku Kaupo prototiilip oli vana
testamendi tegelane Saul. Saulist
sai lisraeli esimene voitud kunin-
gas, ehkki ta oli koige vdiksema,
Benjamini hoimu liige. Kaupo
oli samuti korge pealik, kuuludes
Maarjamaa pisema rahvakillu liiv-
laste hulka. Koikidest parismaistest
vanematest on tema ainuke, kelle
kohta Henrik on kasutanud sona
Lkuningas”.

Saul omandas kuninga tiitli, kui
ta koos karjusepoisist saatjaga Suufi
maal Raama linnas kuulsat prohve-
tit Saamueli otsis; Jahve soovil piihit-
ses Saamuel ta seejdarel kuningaks.
Kaupo kohta on margitud, et ta kais
palverannakul Roomas, saadetuna
hingekarjasest Theodericist. Kui Saul
suhtles Saamueliga, siis Kaupo pidas
Roomas maha siidamliku kohtu-
mise paavstiga. Lahkumisel suudles
Saamuel Sauli ning paavst Kaupot.

Saul hukkus vilistitega peetud
Gilboa mde lahingus. Tema laibal
166di pea maha ning keha ja sojariis-
tad vottis vastane sOjasaagina kaasa.
Surnukeha votsid israeliidid kiill hil-
jem tagasi ning poletasid selle, luud
aga maeti eraldi. Ka Kaupo puhul on
margitud, et keha poletati, luud aga
maeti eraldi.

Tuleb todeda, et molemal juhul
on tegemist erilise olukorraga, sest
ka heebrealased tavaliselt ei poleta-
nud surnuid. Selle paralleeliga piitiab
Henrik arvatavasti tosta Kaupo
Sauliga samale korgusele, rohutades
nii tema tdhtsust Liivimaa misjoni-
t00s.

LEMBITU

Muidugi kerkib kiisimus ka Lembitu
prototiiiibi kohta. Henrik kirjutab,
et tapetud Lembitul 160di pea maha
ning viidi voidu margiks Liivimaale,
tema riided aga roovis tema tapja. Nii
voib liks prototiiiip olla Koljat, kellel
samuti 166di pea maha ning viidi voi-
dumargina kaasa. Tema turvise vottis
endale aga Taavet.

| AJALUGU |

lisraeli kuningas Saul vdib olla nii Kaupo kui ka Lembitu prototiiiip. Pildil Sauli surm saksa-
prantsuse kunstniku Elie Marcuse kujutluse jargi 1848. aastast

Teine voimalik prototiilip, nii
kummaline kui see ka pole, on taas
Saul. Ainult mitte see helge Saul,
kellena on kirjeldatud Kaupot,
vaid tumedam osa Saulist, kes laks
Jumalaga tilli, sest jattis tditmata
kdsu tappa koik Iisraelile vaenuliku
amalekkide rdndkarjakasvatajate
hoéimu liikmed koos nende kari-
loomadega.

Sauli isik ongi piiblis just nagu
kahestunud. Olles esialgu Jahve val-
javalitu, rikkus ta tollega solmitud
lepingut ning sattus Issanda raevu
alla. See ebameeldiv Saul {iritas
tappa Taavetit, ei taitnud Jahve kor-
raldusi ning parast surma tema keha
ruvetati.

Lembitu oli samuti moni aasta
enne Madisepdeva lahingut votnud
vastu ristimise, kuid siis selle hiilja-
nud. Sonamurdmist ei andesta loo-
mulikult tikski jumal ning karistus

Saulgi ilma oma peast ning riided
roovis tema tapja.

1. Bordewich, Fergus M. 2006. The ambush that
changed history. — Smithsonian magazine.
September.

2. Castleden, Rodney 2011. Konfliktid, mis muut-
sid maailma. Tanapdev, Tallinn.

3. Henriku Liivimaa kroonika. 1982. Eesti Raamat,
Tallinn.

4. Hertzog, Chaim; Gichon, Mordechai 2006. Piibli
lahingud. Olion, Tallinn.
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5. Le Goff, Jacques 2011. Keskaja Euroopa kul-

Frontier. Ashgate Publishing: 135-156.

Tartu-Tallinn. — Muinasaja teadus 20. TU ja TLU

tuur. Kupar, Tallinn. 9. Tonisson, Evald 2008. Eesti muinaslinnad.
6. Liivimaa vanem riimkroonika. 2003. Argo,

Tallinn. arheoloogia tihisvdljaanne.
7. Piibel, Vana ja Uus Testament. 1989. Piibliselts. 10. Undusk, Jaan 2011. Sacred History, Profane

8. Tamm, Marek 2011. Martyrs and Miracles:
Depicting Death in the Chronicles of Henry of
Livonia. — Tamm, Marek et al. (eds.). Crusading
and Chronicle Writing on the Medieval Baltic

History: uses of the Bible in the Chronicle of
Henry of Livonia. — Tamm, Marek et al. (eds.).
Crusading and Chronicle Writing on the Medieval
Baltic Frontier. Ashgate Publishing: 45-75.

1

—

. Vahtre, Sulev 1990. Muinasaja loojang Eestis,
vabadusvoitlus 1208-1227. Olion, Tallinn.
12. Vergilius 1992. Bucolica. Aeneis. Hortus
Litterarum, Tallinn.
13. Oun, Mati; Ojalo, Hanno 2012. 101 Eesti lahin-
gut. Varrak, Tallinn.

Andri Baburin (1965) on amatdorarheoloog,
erialalt veterinaar.

Kommenteerib ajaloolane Marek Tamm:

Henriku Liivimaa kroonika (edaspidi HLK) piiblilaenude
ja -mojude eritlemine on olnud kroonika uurijate seas
ligemale sada aastat iliks olulisemaid ja viljakamaid uuri-
misteemasid. Vundamendi ladusid moodunud sajandi
esimestel kiimnenditel Lati ajaloolased Leonid Arbusow
noorem ja tema Opilane Vilis Bilkins, hiljem on seda
suunda jatkanud teiste seas Albert Bauer, Enn Tarvel,
Jaan Undusk ja Linda Kaljundi.

Senine uurimistoo nditab selgelt, kuivord olulist rolli
on HLK poeetikas ja retoorikas etendanud ladina piibel.
Suur osa nii krooniku sonavarast kui ka kujunditest ja
lausemallidest parineb rohkem voi vahem otsesel kujul
piiblitekstist. Piiblitsitaate on autorid kokku lugenud eri
hulgal, kuivord kriteeriumid on moneti tinglikud: kui
Bilkins leidis neid umbes 775, siis Bauer umbes 1100.
Jaan Undusk on kokkuvétlikult nentinud: ,Henriku
kroonika on niisiis tiks piiblitsitaatide korgajastu tekste
Euroopa ajalookirjanduses”.

Undusk oli esimene, kes asus ldhemalt vaatlema piib-
litsitaatide ja -allusioonide sisulist otstarvet HLK-s, nai-
dates veenvalt, et laenud piihakirjast pole kroonikasse
sattunud lihtsalt kaunistuseks voi juhuslikult, vaid sageli
on Henrik olnud suureparaselt teadlik tsitaatide algsest
tahendusest ja kontekstist ning sobitanud neid oma kir-
jutisse sellele vastavalt.

Andri Baburin jatkab niisiis pikka uurimistraditsiooni.
Artikli probleemiseade on huvitav ja 6igustatud: piibli-
teksti moju Henriku kasitlusele on kinnitanud mitme
polve teadlased. Esitatakse moni huvitav hiipotees ning
voimalik, et lugu virgutab ajaloohuviliste laia ringi HLK
ja selle tolgendustega lahemalt tutvuma.

Paraku sellega artikli peamine panus piirdub. Moistagi
hindan tulemust vaid kitsalt erialasest vaatenurgast,
suutmata valtida professionaalset pedantsust.

Kirjutise peamiseks probleemiks pean vaga tildsonalisi
ja korralikult kinnitamata oletusi: need ndivad pohine-
vat puhtalt sisetundel. Artiklist ei jda muljet, et autor on
varasemate uurimistoodega piisavalt kursis.

Kuigi artikli sissejuhatuses visandatud pilt keskaja kul-
tuuri tldisest iseloomust ei ole medievistika praeguste
teadmistega vastuolus, on see paraku maalitud sedavord
jamedate pintslitommetega, et tdetera on maetud paksu
varvikorra alla. Keskaja kultuur ei olnud kindlasti mono-
liitne ndhtus kogu oma kestuses ja ulatuses. Ei saa esitada
uldisi vaiteid, kuidas keskajal ihte voi teist asja tildiselt
moisteti: soltuvalt ajast, seisusest, haridusest, vanu-
sest, keskkonnast jne moisteti asju kindlasti eri moodi,

nii et liiga suured tldistused jaavad paratamatult 6hku
rippuma.

Eriti puudutab see artiklis vdidetud hoiakuid raama-
tusse. Raamatuid liikus keskaja Euroopas vdga vahe ja
lugedagi oskas neid parimal juhul paar-kolm protsenti
ithiskonnast.

Artiklist kipub jddama mulje, et keskaja kroonikud
lugesid ja tolgendasid piiblit samamoodi, nagu seda tee-
vad tdnapaeva eksegeedid (piiblitdlgendajad — toim). Eriti
torkab see silma autori oletustes piibli numbristimboolika
kohta, mille puhul ei seletata kordagi, millistel keskaeg-
setel tunnistustel esitatud oletused pohinevad, ndib, et
ldhtekohaks on pigem tdnapdeva teoloogide seas levinud
tolgendused.

Pole kahtlustki, et Henriku esitatud arve ei maksa
vOtta moodsa statistika pahe. Ent niisamuti on selge liial-
dus ndha iga esitatud arvu taga simboolseid tdhendusi.

Baburin oletab, et iiks HLK episood pohineb Trooja
soja legendil, ent mitte miski ei luba meil oletada, et
Henrik vois seda legendi tunda.

Artiklit iseloomustab omamoodi idealistlik arusaam,
kus kroonikateksti peamise méjutegurina ndhakse piiha-
kirja eeskuju ja autori vaimseid motiive. Kindlasti on neil
molemal kroonika stinniloos oluline osa, ent samavord ei
saa alahinnata kirjutamisaja poliitilisi olusid, voimuvoit-
lust vastses kristlikus koloonias, ristisodijate ainelisi huve
jms. Henriku kavatsusi ja tema kroonika iseloomu ei saa
kindlasti taandada ainult tihele tegurile — piihakirjale,
vaid nende lahtimotestamisel tuleb arvesse votta suure
hulga tegurite koosmoju. H

1. Arbusow, Leonid 1948. Colores Rhetorici. Eine Auswahl rhetorischer
Figuren und Gemeinplitze als Hilfsmittel fiir akademische Ubungen an mit-
telalterlichen Texten. Gottingen.

2. Arbusow, Leonid 1951. Das entlehnte Sprachgut in Heinrichs ‘Chronicon
Livoniae’. — Deutsches Archiv fiir Erforschung des Mittelalters 8: 100-153.

3. Arbusow, Leonid 1951. Liturgie und Geschichtsschreibung im Mittelalter:
in ihren Beziehungen erldutert an den Schriften Ottos von Freising (1158),
Heinrichs Livlandchronik und den anderen Missionsgeschichten des
Bremischen Erzsprengels: Rimberts, Adams von Bremen, Helmolds. Bonn.

4. Bilkins, Wilis 1928. Die Spuren von Vulgata, Brevier und Missale in der
Sprache von Heinrich Chronikon Livoniae. Riga.

5. Heinrich von Lettland. Livlandische Chronik (hersg. und iibers. von Albert
Bauer). 1959. Darmstadt.

6. Kaljundi, Linda 2004. Noor kirik Issanda uuel viinamdel: Kasvu ja viljakuse
motiivid Henriku Liivimaa kroonikas. — Keel ja Kirjandus 3: 161-183.

7. Tarvel, Enn 1987. Henrik ja tema aeg — Kivimde, Jiiri (toim). Religiooni ja
ateismi ajaloost Eestis 3: 7-32. Tallinn.

8. Undusk, Jaan 1990. Tsiteerimise kunstist: Lisandusi Lati Henriku ja Vulgata
suhetele. — Keel ja Kirjandus 2: 67-78; 3: 136-146.

9. Undusk, Jaan 2011. Sacred History, Profane History: Uses of the Bible in
the Chronicle of Henry of Livonia. - Tamm, Marek et al. (eds.). Crusading
and Chronicle Writing on the Medieval Baltic Frontier: A Companion to the
Chronicle of Henry of Livonia: 45-75.
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eiste soliidsete loodust uurivate
Tasutuste eeskujul otsustati Eesti
lepidopteroloogide seltsi (ELS)
15. aastapdeva koosolekul valida
aasta liblikas. Hadletuse tulemusel
osutus selleks koigile hasti tuntud ja
Eestis peaaegu koikjal levinud pae-
vapaabusilm (Inachis io).
Pdevapaabusilma kohta on 6el-
dud, et kui ta poleks nii tavaline,
oleks ta maailma ilusaim liblikas. Ta
putab toesti pilku ilusa punaka var-
vuse ja suurte sinakate silmlaikudega
nii esi- kui ka tagatiibadel. Eks nimigi
ole tulnud silmlaikude sarnasusest
paabulinnu sabasulgede omadega.
Joulise ja aktiivse lendajana on teda
raske mitte margata.
Tegemist on talvituva liblikaga.
Tanu sellisele kohastumisele voime
teda ndha lendamas ja esimestel oitel

| EL KUSIB |

Mida toob kaasa aasta liblika,
paevapaabusilma, valimine?

Allan Selin, Eesti lepidopteroloogide seltsi liige

varakevadest kuni siligise saabumi-
seni. Talvel voime teda vahel silmata
keldris voi koopas talvitumas. Siis on
teda raskem margata ja dra tunda,
sest kokkupandud tiibade alakiilg
on siligavmust nagu teistel talvitu-
vatel koerlibliklastel. Kui talvel kdia
maamajas voi suvilas, pole harulda-
sed ka juhtumid, kus liblikad ilmu-
vad aknale, sest nende talvituspaik
on soojaks koetud.

Koost00s Eestimaa looduse fon-
diga (ELF) on tanavu plaanis poorata
rohkem tdhelepanu liblikatele. Kuigi
paevapaabusilm Eestis kaitset ei vaja,
elab meil liblikaliike, kes ei ole harul-
dased mitte ainult Eestis, vaid kogu
maailmas. Korraldame liblikate tut-
vustamise Uritusi ja nende elupai-
kade hoiu talguid. Tapsemat teavet
saavad huvilised internetist.

Kuidas aitab algatus ,,Maale elama”
maaelust unistavaid peresid?

Meel Valk, ,,Maale elama” korraldusmeeskonna liige, Varska kogukonna eestvedaja

iimastel aastatel on meedias
Vvéhemalt kord nadala voi paari
jooksul k6lanud moni tore lugu
linnast maale kolinud perest voi kusa-
gil Eestimaa kaugemas nurgas oma ari
kdima likanud ettevotlikust noorest.
Maale kolimine on muutunud tren-
diks, noori inimesi tombab maale
nagu magnetiga. Oluline on tervislik
toit, loodusega tihes riitmis elamine
ning soov, et lapsed kasvaksid puhtas
keskkonnas. Isegi tookoht ei ole enam
noorte jaoks maale kolides probleem.
Tahtis on elukoht, mitte tookoht.
Peamine hirm maale kolimise
puhul on seotud kogukonnaga. Kes
on mu naabrid? Kas ma leian mot-
tekaaslasi? Kas mul on piisavalt
tegevust? Selles tuleb appi kodani-
kualgatus ,Maale elama”. Algatuse
eesmark ongi viia maaelust unistavad
pered kokku tegusate ja sarasilmsete
maakogukondadega.

,Maale elama” mess on sel aas-
tal 26. aprillil Tartus. Oma piirkonda
tuleb tutvustama umbes 50 kogu-
konda iile Eesti. Messil toimib loo-
duslik valik: tegusamad ja drksamad
kogukonnad paistavad rohkem silma.
Iga maale soovija leiab iiles need
inimesed, kellega tema motteviis
ja unistused klapivad. Voib tekkida
kiisimus, kas kogukondadel on moti-
vatsiooni kulutada sellise turundus-
t00 jaoks oma kallist aega. Muidugi
on, sest uued inimesed parandavad
tunduvalt nende elukvaliteeti.

Olen aasta aega tegelenud ,Maale
elama” algatusega ja vedanud Varska
kogukonna tegemisi. Tanu algatusele
on Varska valda aasta jooksul kolinud
viis uut peret: haritud, lastega, sara-
silmsed, selgete plaanide ja unistus-
tega. Enamik neist on kolinud Nedsaja
kiilla - sinna, kus mina elan, sest otsi-
takse kogukonda ja mottekaaslasi.

Tahame juhtida loodushuviliste
tahelepanu loodusvaatluste andme-
baasile lva.eelis.ee, kuhu on oodatud
vaatlusandmed aasta liblika ning ka
teiste tavalisemate ja kergesti erista-
tavate liikide kohta. Uhiste joudu-
dega jouab rohkem.

Esimest korda Eesti ajaloos, tapse-
malt 2. mail, ilmub liblikaga postmark,
millel on kujutatud paevapaabusilm.
Usutavasti leiab ta peale filatelistide-
kollektsionadride margialbumite koha
ka timbrikutel ja kaartidel.

Eesti lepidopteroloogide selts
annab eriauhinna ,Looduse aasta
foto” voistlusele esitatud parima
pdevapaabusilma pildi eest. Lihemalt
saab ELS-i tegevusega tutvuda
www.lepidoptera.ce. Il

Unistus toimivast kiilast on paeluv:
koikidest korstendest tuleb suitsu,
lapsed sdidavad rattaga ldabi metsa
soprade poole, toimib kiila lastehoid
ja peetakse talgupdevi, maastikud on
hooldatud, kiilas on oma loomad ja
pollud. Niid tundub, et see unistus
on minu kiilas reaalsuseks muutu-
mas. Vdikeses vallas on viis uut noort
ja tegusat pere vdga suur vaartus ja
linnainimese jaoks on omakorda tédh-
tis teadmine, et teda oodatakse, tema
panus kogukonda on vajalik. W
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Nabala-Tuhala
piirkonna maasisesed
vooluteed on tundliku
keskkonna tundemargid

24

Heiki Potter

Loodava Nabala kaitseala puhul tuleb muude loodusvadartuste korval votta
arvesse piirkonna eripdra: karsti ja maasiseseid karstijogesid. Selle ndhtuse
tottu on ala loodus haavatavam, kui oskame esiti arvata.

esti geoloogiakeskus hakkas
E Nabala lubjakivimaardla piir-
konda geoloogiliselt kaardis-
tama alles 2010. aastal [7]. Esmalt oli
aastail 1988 ja 1998 piiratud aladel
uuritud voimalusi kaevandada lub-
jakivi toostuslikult, rajades selleks
sadakond otsingupuurauku. Terviklik
geoloogiline kaardistus (mootkava
1 : 50 000) [2] sai seega teoks alles
vordlemisi hiljaaegu.

2005. aastal hakkasid piirkonda
haldavad omavalitsused (Kiili,
Kohila, Kose, Saku) ja kohalikud ela-
nikud, samuti paljud loodusesdbrad
kodu- ja valismaalt protestima lub-
jakivikaevanduste vastu. Kuna havi-
misohtu sattus ka Tuhala No6iakaev,
koguti selle toetuseks internetikiisit-
luse kaigus tle 65 000 allkirja.

Tuhala looduskeskus korral-
das Tuhala—Nabala piirkonnas juba
varem teada olevate maa-aluste
vooluteede ehk karsti- voi sala-
jogede (edaspidi maa-aluste jogede)
kaardistamise, mille tegid nn pend-
limehed, kes kasutasid vooluteede
kindlakstegemisel geobioloogilist
meetodit ehk pendlit; tegu oli Eesti
kaardikeskuse ametliku to0votuga
[4]. Kaevandamist taotlevate ari-
meeste eestkostjateks hakkasid geo-

loogid-mdemehed Heikki Bauert,
Rein Peres jt, kes sildistasidki kaar-
distajad ,pendlimeesteks”. See leer
eitab maa-aluste jogede olemasolu
ja maapealsete karstindhtuste levikut
lubjakivimaardla alal.

Lubjakivikaevandajate ja kogu-
konna vastuolu tipnes 2010. aas-
tal, kui Tuhala looduskeskus algatas
motte luua Nabala karstiala kait-
seks riiklik maastikukaitseala. Seda
motet toetas teaduste akadeemia
looduskaitse komisjoni juhatus.
Nabala-Tuhala karstiala koos maa-
aluste jogedega kanti Eesti lirgloo-
duse raamatusse ja ka Eesti looduse
infostisteemi (EELIS). Ko6igi nende
stindmuste ajel hakkas keskkonna-
ministeerium koostama kaitseala
loomise seaduseelnoud, tellides era-
pooletu ekspertiisi [6].

Seni on kindlalt teada seitse maa-
alust voolusdngi. Geoloogilise
kaardistuse pohjal [2] joudsid geo-
loogiakeskuse teadurid jareldusele, et
vaidlusaluses piirkonnas ehk Nabala
maardlas pole lahitulevikus otstarbe-
kas lubjakivi aktiivselt kaevandada.
Ent mahuka t60 seletuskirjas ei lei-
dunud kinnitust pendlimeeste kaar-
distatud ,viirastuslike” maa-aluste

jogede olemasolu kohta ega ka soo-
vitust votta kaitse alla ainulaadsed
looduslikud kooslused. Seda seisu-
kohta levitasid hiljem geoloogid-
maemehed, kes pooldavad agaralt
kaevandamist [1].
Vaidluskiisimuseks kujunesid karsti-
nahtused, sealhulgas maa-aluste
jogede olemasolu lubjakivimaardla alal.
Tapsustame, et Tuhala—Nabala piirkon-
nas olid pendlimehed Eesti kaardikes-
kuse tellimust60 kdigus kaardistanud
seitse maa-alust joge: kolm Tuhala
joe haru, Kirdalu, Lutsa, Tammiku ja
Kassaru karstijoe (® 1). Neist Kassaru
osaliselt, sest avastamata ja kaardista-
mata jai voolusangi lahtekoht [4].
Kahjuks on geoloogilisele pohikaar-
dile, mis haarab Kurevere-Tagadi
piirkonda [2], kantud (vdidetavalt ka
uuritud) veel kaardistamata Kurtna ja
Kurevere maa-alune jogi. Nende voi-
malikule olemasolule on Ants Talioja
viidanud Ulo Heinsalu [3] ja ka pend-
limeeste [8] eeluuringuandmete alu-
sel. Selle pohjenduseks on toodud
vahemalt kuue tousuallika olemas-
olu Paekna allikajarve pohjas; kaar-
distamisega olid neist seotud ainult
Kirdalu ja Kassaru maa-alune jogi.
Peale selle ilmnes kaardistamise kai-
gus, et Kassaru maa-alune jogi ristub
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1. Nabala-Tuhala piirkonda loodava looduskaitseala piir ning kaardistatud maa-aluste vooluteede asukohad sellel alal

Kurevere kiila piirkonnas veel kahe
tundmatu voolusangiga. Neist tihe lah-
teks voib olla Moldre kurisu (Moldri
kuristik). Arvatavasti on seal tegu veel
iihe voi kahe voolusdangiga, mis samuti
avanevad Paekna allikajarve pohjas
(@ 6). See viitab asjaolule, et jarve
pOhjas peaks avanema mitu avastamata
voolusdngi, nende hulgas ,viirastusli-

kud” Kurtna ja Kurevere maa-alune
jogi, mis paraku on kantud geoloogili-
sele pohikaardile. Selle eksituse tottu on
arusaadav geoloogide umbusk pendli-
meeste tulemuste suhtes. Kahju, et
geoloogiakaardi koostajad ei kasutanud
esmaseid usaldusvaarseid andmeid, mis
olid saadaval Tuhala looduskeskuses ja
ka Eesti kaardikeskuses.

Mis kinnitab salapdraste karsti-
jogede olemasolu? Pendlimeeste
kaardistuse kdigus leitud maa-aluste
voolusangide olemasolu kinnitavad
tdiesti reaalsed ndhtused. Oigem
oleks Oelda, et meil on niitid ette-
kujutus vooluteedest, sest need on
modelleeritud geobiolokatsiooni ja
GPSiga satelliidisignaalide jargi vir-
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@ Tousuallikad

2. Ubina ja N6mme allikasoo jddvad loodava kaitseala lddneossa

tuaalkeskkonnas. Reaalselt on aga
tajutavad nende voolusangidega
tihedalt seotud maapealsed tiitipili-
sed karstindhtused, nagu voolusangi
ldhe (urked, vorendikud, neelu-
kohad) ja lopp tousuallikates (sh
Tuhala Noiakaev) voi mitme allika
moodustisena tekkinud allikasoodes
(© 2) voi -jarves (@ 6).

Teatavasti on selle paikkonna
lubjakivikiht tublisti l6henenud ja
Heikki Bauerti sonul on ,ildteada
fakt, et vesi liigub moodda 1ohesid”
[1]. Geoloogilise kaardi koostajad
nendivad, et ,geoloogias on tava-
parasem radkida mitte maa-alustest
jogedest, vaid margatava (suurema)
I6helisusega (purustusega) voondi-
test, mis on kordades timbritsevast
kivimist veerikkamad ja mille piires
on tunduvalt suurem pohjavee lii-
kumiskiirus” [2]. Midagi samalaad-
set on markinud ka Soome geoloogid
Tuhala—Nabala piirkonnas tehtud
georadari uuringute kaigus [5].

Sellest meie jareldus: tulvav hap-
peline (agressiivne) rabavesi pressib
joesdngi tokestatud kohtades lubja-
kivilohedesse avausi (urkeid) ja,
lahustades lubjakivi, uuristab ula-

tusliku vooluteede vorgustiku,
milles eristuvad laiemad ja veeroh-
kemad voolusdngid. Neid olemegi
nimetanud maa-alusteks ehk kars-
tijogedeks. Maapinnal tdhistavad
neid hasti tuntud karstindhtused,

nagu langatuslehtrid, karstiaugud,
-lohud, -nd6od, -kaevud ja -allikad.
Eesti maaiilikooli eksperdiuuringus
[6] on siin niisuguseid nahtusi loetle-
tud tllatavalt palju. Naiteks jaab alale
tihtekokku viis allikasood: Nomme,
Ubina, Paistaru, Angerja ja Mollu.

Salajoed ilmuvad maapinnale alli-
kates. Uldiselt jargivad kaardistatud
maa-alused joed maapealsete voo-
luvete, Mahtra soostikust lahtuva
Tuhala joe ja Vana-Angerja joe vesi-
konna languse suunda. Neist jdab
Tuhala joe valgla piiresse Tuhala
kolm haru, Tammiku ja Lutsa kars-
tijogi. Esimesed neli algavad Tuhala
joe lilemjooksu Kata kiila piirkonna
urgetest ja pugemitest [3] ning tou-
sevad maapinnale Veetousme alli-
kates, kus jatkub Tuhala jogi. Ent
Tammiku vesi ilmub maapinnale
Nomme allikasoos, voolates edasi
Ubina ojana Tuhala jokke selle alam-
jooksul. Eeluuringutega on kindlaks
tehtud, et samalaadseid Tuhala joe
ulemjooksult ldhtuvaid ja allikasoo-
des maapinnale tousvaid voolusange
on veelgi, naiteks Nomme allikasoos
on vdahemalt viis tdusuallikat (©@ 2).

Seega tthendavad Nomme alli-
kasoos loppevad maa-alused joed
piirkonna tihtseks Tuhala—Nabala
karstialaks. Angerja ja Vddna joe

3. Tuhala joe iilemjooksu sangi tokestatud kohast, Kata kiila piirkonna urgetest ja
vorendikest lahtub mitu maa-alust voolusédngi. Urgetest kdige suurem ja ndhtavam on
Ammaauk, aga enamik neist on jde pdhjas ning seetdttu tavaliselt mirkamatud. Pildil on

veega tditunud Ammaauk

autoridigus MTU Loodusajakiri

11541 EESTI LOODUS MARTS 2014

FOTO: MATS KANGUR



| KAITSEALA |

vesikonnaga on seotud (monevorra
tinglikult, sest nende lahted on veel
kaardistamata) Kirdalu ja Kassaru
ning ilmselt ka kaardistamata
Kurevere ja Kurtna maa-alune jogi,
sest koik nad lopevad Paekna allika-
jarves. Tervikuna on Tuhala—Nabala
piirkonna maa-aluste jogede vorgus-
tik tunduvalt ulatuslikum kui loodav
looduskaitseala (@ 1).
Erand on Lutsa karstijogi, mille
lahe on ilmselt Tuhala joe alam-
jooksu ogvendamise tottu mattunud
vorendikes; see jogi voolab ,koiki
loodusseadusi eirates vastu mage” 6. Paekna allikajdrve toidab vdahemalt kuus tdusuallikat, millest kaardistamisega on seotud
[1]. Paraku just seda isemoodi asja-  ainult kaks maa-alust joge: Kirdalu ja Kassaru. Paisjdrvest saab alguse ka Vdana jogi
olu on pidevalt polastanud geoloog

FOTO: MATS KANGUR

Heikki Bauert. Ent pendlimeeste
arvates on siin tegu hiidrogeoloo-
gias hasti tuntud survelise (arteesia)
veega. Sama nahtus ilmneb arvata-
vasti ka Kirdalu maa-aluses joes, kus
samuti voolab surveline karstivesi;
aga selle tegelik ldhe jai pendlimees-
tel avastamata.

Et liks loodava kaitseala siht on
hoida tundliku veereZziimiga allika-
alasid ja neid toitvaid maa-aluseid
voolusdnge, tuleks ,tOsisemate”
hiidrogeoloogiliste uuringutega
kinnitada pendlimeeste kaardistus-
andmed ning jatkata nende t66d.
Pendlimeeste arvates peitub Tuhala—
Nabala piirkonna maapoues veel
kuus-seitse avastamata voolusangi.
Kuna lubjakivi aktiivse kaevanda-
4. Ammaauk madalveeseisul, kui urge on kogu oma suuruses nihtaval mise oht on niitidseks moodas, voiks
maa-alustesse jogedesse suhtuda
objektiivsemalt.

FOTO: MATS KANGUR
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5. Nomme allikasoos tdusuallikatest tulvava vee tekitatud ajutine karstijdrv 2010. aasta
aprillis. SIII:] avaneb ka Tammiku ma.a-alune jogi. Alllk.asood toidab vahe“ma!t viis tdusuallikat. Heiki Potter (1934) geodeesiainsener, osalenud
Arvatavasti avaneb siin peale Tammiku veel kolm-neli maa-alust voolusangi Tuhala-Nabala piirkonna karstijogede uuringus.
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Talvevolud ja ohud
pankrannikul

28

Rein Einasto

Kui kdia pankrannikuid ilmestavaid jugasid ja allikaid vaatamas ainult suvel, ei
oska me aimatagi, milliseid imelisi moodustisi vdib kujundada paeseinast valja
valguv voi jarsakult alla paiskuv vesi, kui see kiilmub.

es on kordki kdinud suuremate
jugade — Jagala voi Keila — jaa-

kardinate juures voi purikalise
paeseina lahedal talvise pdikese pais-
tel, soovib sinna kindlasti tagasi, et
nautida seda volu ja valgusmangu.
Erilise elamuse saab Pakri pangal
selge ilmaga ohtupoolikul, jalu-
tades kevadisel jaal piki rannikut.

Avanevad aina uued huvitavad vaa-
ted jadpurikatega pikitud paeseinale.
Saab jalgida, milliste kihtide vahelt
pohjavesi valjub ja millised kihid on
vettpidavamad (@ 1).

Ullatav jareldus: kodige korgem
valjavoolutase on vaid moni meeter
paeseina ilemisest pinnast madala-
mal. Leidub ka kohti, kus pinnavesi

valjub otse pinnakatte alt, joudma-
tagi paelohedesse.

Isedranis lummav pilt avaneb
kiilma ilmaga Valastel parast poh-
jatuulega tormi, mis on kukkuvast
veest osa lles keerutanud ja noelja
pitsi kujundanud (@ 2).

Uhtlasi avanevad paeluvad vaated
panga iilaservalt lumisele klindimet-

1. Kevadtalvel ilmestavad Pakri panka pikad jadpurikad, mis reedavad meile, millise kihi vahelt immitseb vett ja millise vahelt mitte. Enamik seina
kihistuid kuulub Ordoviitsiumi aega, alumine Tiskre ning osaliselt ka Kallavere kihistu on Kambriumi-aegne
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sale, rannikule ja jdisele merele. Ent
kindlasti tasub siin paeastangu ser-
vast hoiduda ohutusse kaugusesse.

Talvel valitsevate miinuskraadide
korral ei ole digupoolest paeseina
varingu ohtu, sest jaa liidab lohelise
lasundi ka péarast seda, kui kiilmumi-
sega kaasnenud vesimarjad 1ohed on
moneti laienenud. Ent sel ajal varit-
seb uudistajaid eelkodige libedus.

Kodige suurem on varisemisoht
sulapadevadel, isedranis kevadise
lumesulamise ajal, sest kaljusei-
nal sulav jad on hea libisemispind.
Kui astangus leidub vettinud savi-
vahekihte, saab moistetavaks, miks
enamasti variseb paesein kevadel.
Viimane suur varing Pakri neemel
toimus kahes osas 2008. aasta mart-
sis [vtka 1] (® 3). Samas meelitavad
just paikeselised kevadpadevad jadapu-
rikatega paeseinu imetlema ja pildis-
tama. Geoturismile on see parim aeg
aastas.

Nonda tuleb alati meeles pidada
uhkete kaljuseintega kaasnevaid
ohte. Liikudes piki jarsakuldhedast
randa, on moistlik enne seinale ligi-
nemist vaadata iiles ja ka tagasi, sest
siledas ja tihest kiiljest varisemis-

| SOOME LAHE AASTA |

3. Paeastangu varinguid tuleb ikka ette, ennekdike kevadel, kui pinnas on vettinud. Pildil on
2008. aasta martsi alguse suur varing Pakril. Peeter | aegse tuletorni paekivist jalam jadb niiiid
otse astangu servale. Tuletorn ehitati ligi kolm sajandit tagasi astangu servast 20-30 meetri

kaugusele

kindlana néaivas paeplokis voib roh-
kesti leiduda seinaga paralleelseid
I6hesid, mis kujutavad endast tosist
ohtu. Kindlasti ei tasu minna uudis-
tama seinast eenduvate paekihtide
alla, eriti kevadel.

Suvel kuiva ilmaga pole kiill suuri
varinguid olnud, aga ohtlikke kohti
tuleb valtida igal ajal. Stigiseste dge-

2. Jddmoodustised Valaste joal: selline pitsiline kardin on tekkinud tuule toimel

autoridigus MTU Loodusajakiri

date vihmade jarel on varinguid
samuti ette tulnud, aga siis pole liig-
niiske loodus kuigi ligimeelitav. Ent
loodusehuviline liigub teatavasti iga
ilmaga, tundes tisna hasti ohtusid ja
viise, kuidas neist hoiduda. W

1. Einasto, Rein 2008. Miks Pakri pank variseb? —
Eesti Loodus 59 (4): 181.

Rein Einasto (1934) on geoloog, Paevana.
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Klorofiillita votmehein

30

Tonu Ploompuu

Oli teada, et Vorumaal Paidra jarve lahedal on olnud vdga haruldase harulise
votmeheina kasvukoht. Mullu suvel, kui olin Giliopilastega valipraktikumil, otsis
abiks olev doktorant Marko Vainu koha liles ning sealt dnnestuski seda taime
uuesti leida. Aga midagi oli korrast dra: taimeriihm oli lileni pesajuure varvi,
pruunikas, kuigi ilus ja mahlane, eostega. Monikiimmend sentimeetrit eemal
kasvas siiski ka normaalne, roheline harulise votmeheina taim. Kas tdesti
suudab votmehein elada ka sporofiiiidi elujargus seene kulul?

iikoheterotroofia. Taim vajab
’V\ normaalseks eluks klorofiilli.

Klorofiillita taim saab elada
vaid kellegi teise kulul, parasiteerida
teistel organismidel.

Sajand tagasi peeti parasiittaime-
deks vaid neid taimi, kes oma haus-
toritega teistest taimedest mahla
imevad, nagu seda on meil kdopakk,
vormid ja soomukad. Teisi klorofiil-
lita taimi peeti huumustoitelisteks.
Taimed siiski ise aktiivselt huumust
lagundada ei suuda, samuti pole nad
suutelised konkureerima bakterite
ega seentega lahustunud orgaaniliste
ainete parast.

Uuemal ajal on ka seened pélvi-
nud suuremat tahelepanu. Seente
abil toituvaid taimi on hakatud
nimetama miikoheterotroofseteks.
Neil taimedel on alati seenjuur ehk
miikoriisa. Eestis on miikoheterot-
roofseid taimi teada kanarbikuliste ja
kapaliste seast. Sedasi elavad nditeks
seenlill ning meie orhideedest pesa-
juur, koralljuur ja pisikapp.

Képaliste ning samuti uibulehe-
liste miikoriisa toimib tisna iihe-
poolsena: seen saab roheliselt taimelt
orgaanilisi aineid vdhe, kui tldse
saab. Siiski on nendel teistel seene
kulul elamise kahtlusega liikidel
rohelised lehed: nad toodavad ka
ise orgaanilist ainet. Kuid ka rohe-
liste kapaliste seas voib kergesti tek-
kida miikoheterotroofseid isendeid.
Sellisena on Eestist Saaremaalt leitud
valget tolmpead [3].

Paidra jarve harulise votmeheina leiukoht 2007. aastal; taimed on margistatud pulgakestega

Nii kanarbikulistel kui ka kdpa-
listel on ektomiikoriisa. Téendoliselt
on need taimed seente kaudu ka
kaudsed parasiidid teistel taimedel.
Seeneniidi tihes otsas on toeline
siimbiont, kellelt seen saab orgaani-
lisi aineid. Teises otsas oleva miiko-
heterotroofse taime kaudu imatakse
aga needsamad orgaanilised ained
jargmisesse taime.

Samalaadne elu on ilmselt ka
ihel seni Eestis leidmata taimel.
See on klorofiillita seensammal
(Cryptothallus mirabilis, sin. Aneura
mirabilis), kes kuulub helviksam-
malde hulka. Tema valged lame-
dad-usjad tallused arenevad maa

sees, toitudes tulasnelli perekonna
seente abil (vdikesed nahkja vilja-
kehaga miiroriisaseened metsa-
kodul ja kodupuidul). Teda voiks
leida soistes metsades kaskede ja
kuuskede ldheduses.

Peale ektomiikoriisa abil ennast
elatavate taimede on maailmas ka
suur hulk arbuskulaarse miiko-
riisa abil seentel parasiteerivaid
taimi. Need kuuluvad sugukon-
dadesse Corsiaceae Petrosaviaceae,
Burmanniaceae ja Thismiaceae [2] —
iheiduleheliste taimede vdikestesse
sugukondadesse, mida Eestis ei leidu.
Arvatavasti toituvad arbuskulaarse
miikoriisa abil ka moned emajuure-
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liste ja vahulilleliste liigid ning ka tiks
liikk vohumoogaliste sugukonnast.

Siiski on veel taimi, kel on miiko-
heterotroofne toitumine lithemal ajal
noorjarkudel. Kui taim on kasvanud
piisavalt suureks, ilmuvad neil roheli-
sed lehed ja taime-seene edasist suhet
voiks pidada vastastikku kasulikuks
kooseluks. Sel juhul voiks varase noo-
ruse miikoheterotroofiat pidada siim-
bioosi osaks — suure ajalise lahutusega
vastastikku kasuliku kooselu osaks.
Seen justnagu kasvataks endale teda
edaspidi toitvat taime.

Selline on kdpaliste ja uibulehe-
liste alamsugukonna taimede areng:
nende seemnetest saavad taimed kas-
vada ainult seene abil, kuna nende
tolmkergetes seemnetes puuduvad
varuained. Siiski, uuemad uuringud
kipuvad ka nende hilisemat kooselu
pidama pigem iihepoolseks.

Votmeheinte miikoheterotroofia.
Samalaadne miikoheterotroofne
noorjark on ka mitmel sonajalgtai-
mel, ent erinevalt kdpalistest on see
arbuskulaarset mikoriisat moodus-
tavate seentega [2]. Kollalistel, mao-
keelelistel ja raagraikalistel areneb
pinnases eosest haploidne eelleht.
Jargmine elujark, diploidne sporo-
fiitit, on neil aga tavaline roheline
taim. Seega on neil miikohetero-

Tavaline haruline votmehein Karulast: lehed
on rohelised ja taim fotosiinteesivéimeline

FOTO: MEELI MESIPUU

| HARULDANE TAIM |

Klorofiillita elujouline harulise vdtmeheina taim Paidra jarve lahedalt on teadaolevalt esimene

tdiesti seentoitelise sonajalgtaime leid maailmas

troofne ja autotroofne elujark ka
geneetiliselt erinevad.

Klorofiillita elujouline harulise
votmeheina sporofiilit Paidra jarve
ldhedalt on teadaolevalt esimene
tdiesti miikoheterotroofse sonajalg-
taime leid maailmas.

Votmeheinte elu meenutab ilmselt
teistegi elundhtuste poolest kapaliste
elu. Nende lehtede moodustumine
voib olla vdaga ebakindel: sagedased
on dormantsed aastad, kui maapeal-
seid lehti ei moodustu ja taim puh-
kab maa all [1]. Nuid ilmnes, et ka
need taimed vobivad hilisemas eas
elada seente kulul samamoodi kui
moned rohelised kapalised.

See tekitab tugeva kahtluse, et
ka roheliste votmeheinte sporofiiii-
tide puhul ei pruugi olla tegemist
vastastikku kasuliku kooseluga.
Toendoliselt voivad votmeheinad ka
hilisema elu kaigus seenest olulisel
madaral orgaanilisi aineid omastada,
andmata midagi vastu. H

1. Johnson-Groh, Cindy L.; Lee, Jennifer M. 2002.
Phenology and demography of two species of
Botrychium (Ophioglossaceae). — American Journal
of Botany 89 (10): 1624-1633.

2. Massicotte, Hugues B. et al. 2012. Biology of
mycoheterotrophic and mixotrophic plants. —
Biocomplexity of plant-fungal interactions. John
Wiley & Sons Inc.

3. Piittsepp, Ulle 1993 Kahvatu orhidee. — Eesti
Loodus 44 (11/12): 357.

Toénu Ploompuu (1960) on botaanik, tootab
Tallinna tilikoolis botaanikalektorina.
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| POSTER |
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Kiilmallilled
Kure saarel

Igul arvasin, et kevadel maa-
Akodus Saaremaal viibides ei

onnestu mul loodusest mit-
mekesiseid emotsioone pilida.
Kohapeal metsas konnates imesta-
sin, et maad katvat lund pole kusa-
gil ndha. Terves metsas vois kuulda
kevadekuulutajate, kuldnokkade ja
kaelustuvide laulu. Rohukorred olid
oma pead juba mulla alt valja pist-
nud, kuid ilmselgelt oli neil tege-
mist, et stigisel langenud lehtedest
labi kasvada.

Seega, voite ette kujutada, milline
oli mu {illatus, kui ma négin jargmist
pilti: neljane punt sinililli (Hepatica
nobilis) oli oma oied uhkelt lahti aja-
nud ning padikese poole sirutanud.
See oli tdiesti ootamatu, eriti parast
moodunud suhteliselt pikka ning
jahedat talve.

Peale selle oli veel kevade kesk-
paik! Jargmisel pdeval oli targanud
sinililli veelgi rohkem, usutavasti
seetottu, et pdike jagas nende kas-
vukohale piisavalt palju tdhelepanu.

Mida tdhelepanelikumalt olen loo-
duses ringi vaatama hakanud, seda
enam positiivseid tundeid see minus
tekitab. Aegamisi on minus kuju-
nenud soov koiki neid erilisi hetki
jaddvustada. Ma usun, et pildi pea-
mine volu seisneb emotsioonis, mida
see vaatajale annab. Pilt peab edasi
andma seda meeleolu, mis mind pildi
tegemise hetkel valdab.

Kasutatud fotovarustus: kaamera
Canon EOS 550D, makroobjektiiv
Canon EF 100 mm F/2,8 L IS USM,
ava F/5.6, sari 1/640, 1SO 100. W

Mati Lepikson
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Leho Tedersoo on siindinud 3. aprillil 1980.
aastal Pdhja-Eestis. 1998 |5petas Tallinna iild-
glimnaasiumi ja asus seejdrel 6ppima bioloogiat
Tartu Ulikoolis, mille |Gpetas 2002. aastal. 2007.
aastal kaitses botaanika ja miikoloogia erialal
doktorivditekirja ,,Ektomiikoriisaseente elurik-
kus Eestis, Seisellidel ja Austraalias”. Téotanud
TU 6koloogia- ja maateaduste instituudis ja TU
loodusmuuseumis teadurina. Tanavu sai riigi
teaduspreemia. Abielus; kahe tiitre isa.
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Pélvisid teaduspreemia uurimuste
tsiikli ,,Seente elurikkuse ja bio-
geograafia globaalsed mustrid”
eest. Millised on pohilised uurimis-
tulemused? Milles viljendub ,,glo-
baalne muster”?

Oma bioloogiliste interaktsioonide
Okoloogia tooriihma ja valismaiste
kolleegidega naitasime, kuidas ekto-
miikoriissed seened on maailmas
levinud ja millised tingimused seda
enim mojutavad. Oma toodde kai-
gus oleme teinud kindlaks, et ekto-
miikoriissed seened on iseseisvalt
arenenud lagundajatest eellastest
ligikaudu kaheksakiimmend korda
evolutsiooni jooksul; neist umbes
pooltel juhtudel oleme nii troopikas
kui ka lounapoolkeral tehtud uurin-
gute kdigus olnud ise esmaavastajad.

Viimasel neljal aastal oleme t66-
riihmaga avaldanud ligi viiskiim-
mend teadusartiklit, mistdottu on
raske koige tdhtsamat tulemust esile
tosta. Voimalik, et toode maht, Eesti
teaduse jaoks iihed esimesed uurin-
gud troopilistes ja lo6unapoolkera
kooslustes, mitu uudset avastust ja
ile tuhande viite nendele artiklitele
saidki maaravaks.

Tooriihma abita ei oleks senine
teadustoo kindlasti nii edukas olnud.
Rohutaksin oma endise juhendaja
Urmas Koljala ja toorithma liikmete
Kessy Abarenkovi, Mohammad
Bahrami ja Sergei Polme panust:
nad on eelkoige abistanud bioinfor-
maatiliste ja statistiliste analiitisidega.
Tanapdeval ei olegi voimalik teha
tipptasemel teadust ilma tooriih-
mata; voib-olla ainult vdga teoreeti-
listes kiisimustes.

Kui vaadata (miikoriisa)seente liigi-
rikkust maailmas, siis millega Eesti
ja naabermaad silma paistavad?
Eesti ja naabermaad paistavad silma
vdga hea seente uurituse poolest,
sest siin on vanad ja tugevad kool-
konnad ning ka paljud elanikud tun-
nevad seente vastu huvi. 2013. aasta
detsembris lugesin kokku, et seene-
uurijate iga-aastasel talvisel seminaril
osales 46 inimest, mis on iihe vorra
rohkem kui brittide vastaval tiritusel,
kus osalesin novembris.

Teisest aspektist: meil on kasil
mullaseente globaalne uuring, kus
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vOtame sama skeemi jargi proove
iile kogu maailma. Selle pohjal on
tthed seente poolest koige liigirikka-
mad meie tamme- vOi parnaenamu-
sega segametsad lubjarikkal pinnasel;
paljud troopilised ja boreaalsed okas-
metsa- ning tundrakooslused on lii-
givaesemad.

Kas kliima soojenemise tottu on
meil hakanud levima uusi seene-
lilke? Kas peaksime uute seenelii-
kide sissetuleku parast muretsema
voi midagi ette votma?

Meile on tdepoolest tulnud sisse
uusi seeneliike, aga nende seos klii-
mamuutustega ei ole paris kindel.
Samavaadrne voi isegi suurem roll
voib olla pollumajandussaaduste ja
metsamaterjali transpordil. Enim
kardame, et siia levivad patogeen-
sed seened, mis kahjustavad suures
ulatuses loomastikku, metsapuid voi
saaki. Globaalses mastaabis on suund
seenhaiguste levila laienemise poole
nii globaliseerunud kaubanduse kui
ka kliimamuutuste tottu.

Kas Eestis leidub ka arktomon-
taanseid seeni, kes kliima sooje-
nedes siin end iiha ebamugavamalt
tunnevad?

Meil on vaga palju thiseid seeni
tundrakooslustega. Kliima soojene-
des moned neist kindlasti kaovad,
eriti sellised, mis on seotud vasta-
vate taimedega. Kahjuks pole nende
kohta sisuliselt midagi teada ja seepa-
rast pakubki nende uurimine erilist
huvi nii teaduslikust kui ka loodus-
kaitselisest aspektist.

Eestis peame taimeliikide arvult
liigirikkaimaks puisniite. Kas
sama voib vdita ka seeneliikide
arvu kohta?

Seentele sobivad pigem vosastunud
puisniidud, sest seal on arenenud
kodukiht, kust enamik seeni leiab
toitu. Samuti on vosastunud puisnii-
tudel rohkem puuliike kui hooldatud
puisniitudel ja endistel pollumajan-
dusmaadel. Eri puuliike voib samuti
vaadelda kui 6konisse, sest paljud
lagundajad, eriti miikoriissed ja
patogeensed seened, on spetsialisee-
runud kindlale taimeperekonnale.
Segametsades on seente elurikkus

suurem kui monokultuurides just
tdnu eri nissidele.

Oled uurinud kliima soojenemise
moju seenestikule. Kas peale arvu-
kamaks muutunud liikide on ka
neid, kes kipuvad kaduma?

Veel ei ole joudnud uurida, sest ka
meedias tahelepanu péalvinud mas-
taapne Eesti-Norra koostooprojekt
alles algas. Senised uuringud on
ndidanud, et kliimamuutustel endil
suurt moju ei ole; pigem tingib muu-
datusi seenestikus kliima tottu muu-
tuv taimkate. Kui paljud taimeliigid
hakkavad kaduma, siis tingib see
kindlasti veelgi rohkemate seene-
liikkide kadumise.

Kliimamuutuste moju seente
elurikkusele soltub kindlasti vaa-
deldavast kooslusest. Eeldatavasti
tundra- ja okasmetsade kooslused
rikastuvad, sest igikelts ja vdaga hap-
peline keskkond on iildist seente elu-
rikkust parssivad tegurid. Praegugi
pouakartlikud kooslused voivad vae-
sestuda, sest kliima soojenemisega
kaasneb suurema aurumise ja trans-
piratsiooni tottu suurem pouarisk.

Miks troopikametsad on seenesti-
kult liigivaesemad: voiks ju arvata,
et soojus ja niiskus ning soontai-
mede liigirohkus voiks seente liigi-
rikkust soodustada?

Seente elurikkuse muster soltub
vaga palju vaadeldavast seeneriih-
mast: miikoriissete mullaseente lii-
girikkus on suurim parasvootmes
ilmselt seetottu, et troopikametsades
on tavaliselt vahe kodu tanu kiirele
aineringele ja termiitide aktiivsusele.
Mis puutub ektomiikoriisat moodus-
tavatesse lehikseentesse (heinikud,
voodikud jms), siis nende rithmad
on enamasti tekkinud koos okas-
puudega pohjaparasvootmes ja lahis-
troopilistes magimetsades. Troopiliste
koosluste vordlemisi viljakas vahe-
liigendunud muld ja evolutsiooni-
liselt nooremad peremeestaimed ei
ole ektomiikoriisaseente elurikkuse
arengule eriti soodsad olnud. Siiski,
iksikud rithmad, néaiteks pilvikud,
kukeseened ja puravikud, on troo-
pikas palju liigirikkamad kui paras-
vootmes. Patogeenide, endofiitiitide
ja kodu lagundavate seente elurikkus

autoridigus MTU Loodusajakiri

MARTS 2014 EESTI LOODUS 11631

35



| INTERVJUU |

36

on suurem ikkagi troopikas, sest seal
on palju rohkem taimeliike ja mik-
roseened on tihti spetsialiseerunud
teatud taimeriihmale.

Kas globaalses mootkavas mojutab
seente liigirikkust pinnase happeli-
sus? Kas karbonaatne muld soodus-
tab ka seente liigirikkust?

Seente iildine liigirikkus on koige
suurem norgalt happelistel mulda-
del, ent ekto- ja arbuskulaarmiiko-
riissetel seentel pigem neutraalse
reaktsiooniga muldadel. Seevastu
lagundajaid seeni on kodige roh-
kem tugevalt happelistel muldadel.
Oluline on markida, et eri seene-
riihmad on ilmselgelt eelistatud tin-
gimustes, kus neil on kbdige rohkem
toitu (lagundajad) voi kus neist on
koige rohkem kasu (miikoriisa-
seened). Mitme mineraalaine katte-
saadavus mullast oleneb selle pH-st.

Viimasel ajal on tdhelepanu palvi-
nud tolmeldajate pidev kadumine.
Ega miikoriisaseentel ei ole sama-
sugust suundumust, nditeks klii-
mamuutuste tottu? Mis juhtuks,
kui meie pohilised miikoriisamoo-
dustajad metsades voi rohumaadel
viaheneksid, vahetuksid voi sootuks
kaoksid?

Laane-Euroopas on tendents, et hap-
pevihmade tottu vaga paljud meil
tavalised metsaseened ei vilju: kas
lammastikreostuse vo0i otseste pH
muutuste parast mullas. Pikemas
perspektiivis pohjustab vdahene vil-
jumine kindlasti populatsiooni kidu-
mise voi isegi valjasuremise mullast.
Taimkatte muutudes muutub ka see-
nestik, eriti simbiondid. Kui kaovad
okaspuud, on see kindlasti seenes-
tikule vdga suur kaotus, sest paljud
lagundajad ja ektomiikoriisa moo-
dustajad seeneliigid on spetsialisee-
runud okaspuudele.

Uldjoontes voib viita, et kuidas
iganes kliima ka ei muutu, peamised
funktsioonid jaavad alles; moned
voivad olla lihtsalt natuke hairitud.
Sellele viitab ka mikroobide kiire
kohanemine tugevasti reostunud
pinnasega.

Kuidas voiks rohttaimede miikorii-
saseente uurimine edendada tead-

Juureproovide kogumine Madeira vihmametsas ndib esmapilgul samalaadne nagu meilegi

tuntud kartulinoppimine

misi taimede kooskasvamisest? Kui
palju seened soontaimede elu iildse
mojutavad?

Rohttaimedega seotud arbusku-
laarmiikoriissed seened nii-oelda
vahendavad taimede omavahelist
konkurentsi, seda kas suurendades
voi vihendades. Konkurentsi vihen-
davaid tulemusi on kindlasti kergem
avaldada, sest selline tulemus on int-
rigeerivam.

Seened mojutavad soontaimede
elu tohutult. Ilma lagundajate seen-
teta saaks taimedel fotosiinteesiks
vajalik siisihappegaas mone aastaga
otsa. Ule 80% maismaataimedest
on miikoriisamoodustajad ja neist
omakorda 90% ei saa hakkama ilma
juursiimbiontideta.

Kui suur roll on seentel mulla moo-
dustumisel ja viljakuse piisimisel?
Kas miikoriisaseened mojutavad
nditeks pollul kasvavate teraviljade
voi rapsi saagikust?

Eelmisel aastal ajakirjas Science aval-
datud artikli jargi holmavad peamise
osa metsahuumusest eelkodige surnud
seeneniidistik ja puujuured. Seened
toodavad ka keemilisi iihendeid, mis
hoiavad koos mullaagregaate ning

parsivad erosiooni laastavat moju. See
on eriti oluline pollumaadel ja muu-
del intensiivse inimtegevusega aladel.

Miikoriisaseenteta ei saaks kas-
vada metsad ja ka poldudel oleks
saak kesine. Nditeks paljude tera-
viljade, korvitsaliste, tomati ja maa-
sikate kasvu stimuleerib miikoriisa
vdga tugevasti, ent teiste puhul on
toime vaike. Ristoielised, kuhu kuu-
luvad kapsad, raps ja paljud teised
kultuurtaimed, on pigem mitte-
miikoriisse eluviisiga. Nad sisaldavad
isegi aineid, mis parsivad seeneniidis-
tiku arengut. Evolutsiooniliselt on
neil olnud teine strateegia: nad on
nn pioneerliigid.

Miikoriisaseeni pole ilmselt eriti
kogutud voi on need tallel prepa-
raatidena. Kuidas miikoriisaseeni
iildse loodusteaduslikes kogudes
hoitakse?

Seente viljakehi sdilitatakse tildjuhul
kuivatatud herbaareksemplaridena.
,Herba” tdhendab taime, aga juba
vanadest aegadest, kus seeni peeti
alamateks taimedeks, on moned
botaanilised terminid ka seeneteadu-
ses sedavord juurdunud, et ei pane
tahelegi. Naiteks veel ka ,derma-
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tofiitit” (nahaseen), ,miikofloora”
(seenestik) jpt.

Miikoriisasid voib sailitada piisi-
preparaatidena. Ektomiikoriissed
juuretipud sdilivad aastakiimneid
ka mitmesugustes DNA eraldamise
puhvrites ja muudes lahustes.

Kuidas sa hindad eesti miikoloogia-
teaduse positsiooni maailma miiko-
loogias?

Ma olen kindel, et oleme maailma
absoluutses tipus, seda nii miikoriisa-
uuringute kui ka mdaramisvoime-
kuse poolest. Eesti teadlaste hallata
on mitu seente DNA-jarjestuste and-
mebaasi, mida kasutatakse lile maa-
ilma vaga laialdaselt. Tooksin kindlasti
esile akadeemikute Erast Parmasto ja
Urmas Koljala teened: nad on kauge-
lenédgelikult ladunud vundamendi ja
loonud praegused voimalused.
Millele keskendud oma jargmistes
uuringutes?

Edasine uurimine keskendub seente
funktsionaalsete eripdarade tuvasta-
misele eri 0kosiisteemides ning glo-
baalsete mustrite analtitisile. Teeme
ka rakenduslikke uuringuid: koos-
t00s metsateadlase Rein Drenkhaniga
arendame kiireid ja efektiivseid
voimalusi, mille alusel teha kind-
laks olulisi metsapatogeene; samuti
uurime trithvlite kasvatamise pers-
pektiivikust Pohjamaades.

Kuidas ldheb Eesti miikoloogia-
tihingul?

Eesti seeneuurijate kogukond on
jarjest kasvanud, sest viimastel aas-
tatel on nii Tartu tlikoolis kui ka
Eesti maatilikoolis seeneteadusega
hakanud tegelema palju tudengeid.
Igal kevadel ja stigisel korraldame
seenelaagreid, kus matkame metsas,
pildistame loodust ja madiarame kaa-
sakorjatud seeni. R66m on todeda, et
nendest tihisiiritustest votab osa iha
rohkem inimesi.

Mida teha, et amatoorseenetead-
lasi oleks meil rohkem? Kas neid
on iildse tanapdeval vaja, kui seeni
tehakse sagedamini kindlaks mole-
kulaarsete meetoditega, mis eel-
davad laborit, mitte kogemuslikku
seenetundmist?
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Koik, kellel on siigavam huvi seente
mddramise vastu, on teretulnud meie
kokkutulekutel. Tippteadus areneb
kiill kindlalt molekulaarbioloogia
radadel, aga jarjest enam tunneme
puudust inimestest, kes oskavad
seeni loodusest leida ja maarata. See
on seeneteaduse ja ka taimeteaduse
vundament. Kehvale vundamendile
on vaga raske lossi ehitada.

Ladneriikides on hdid harras-
tusteadlasi-naturaliste vdga palju,
enamasti pensionieas inimesed. Ma
arvan, et Eestis on inimeste sissetule-
kud ja pensionid vaikesed ning ene-
seteostuse asemel piititakse vabast
ajast veel natuke lisatood teha.

Heal tasemel seente mddramine
eeldab raamatute ja mikroskoobi
olemasolu, mille hankimine kdib
vdiksema sissetulekuga inimestele
tile jou. Paljudel juhtudel voib saada
takistuseks ka vahene inglise keele
oskus, sest parim valik kirjandust
on inglise keeles, vihem saksa voi
prantsuse keeles.

Eestikeelne kirjandus on moeldud
ennekoike hobiseenestajatele, kes
motlevad pigem maitseelamustele.
Hiljuti ilmunud Kuulo Kalamehe
Eesti riisikate raamat on iiks vahe-
seid vdaga pohjalikke teaduslikke
eestikeelseid seenemaddarajaid koos
suurepdraste Vello Liivi fotodega,
ent riisikad holmavad alla protsendi
hinnangulisest Eesti lehikseente
hulgast.

Kuidas me ise saaksime huvilisi
aidata? Voimaldame kasutada oma
raamatuid ja mikroskoope ning
aitame soetada vajalikke materjale ja
anname hiiva nou. Huvilised on alati
teretulnud meiega iihendust votma:
teinekord voib see aidata valtida ras-
keid seenemiirgistusi.

Kas miikoloogidele jatkub Eestis
tood? Kui tahaksin iiliopilasena
spetsialiseeruda seentele, kas voik-
sin loota hilisemale tédkohale?

To6od on jagunud koigile ja jagub ka
edaspidi. Oleme koolitanud ehitus-
miikoloogiliste uuringute spetsialiste,
kes tootavad erasektoris. Praegu koo-
litame tudengeid inimpatogeenide,
seenekasvatuse ja metsapatoloo-
gia valdkonnas (viimaseid koosto0s

Eesti maatilikooliga). Neid plaanime
samuti suunata erasektorisse, sest
meil ja naabermaades on vasta-
vaid spetsialiste vihe vo6i polegi, aga
kasumlikku tootmist jatkuks paris
mitmele vdikeettevottele.

Lisaks on meil ideaalne voimalus
teha karjdari teadlasena, sest meie
tooriihmas on olemas akadeemili-
seks koolitamiseks vajalikud sead-
med, ressursid ja juhendajad.

Viimasel ajal on koige aktuaalse-
mad uurimisteemad miikoriissete
seente moju orhideede levikule,
kliimamuutuste moju seentele, kul-
tuurtaimedega sisse toodud voorsee-
neliigid (looduskaitseline aspekt),
trithvlikasvatus Pohja-Euroopas,
metsapatogeenide diagnostika (mole-
mad rakenduslikud), globaalsed
mustrid seente levikus, konkurent-
sis ja ruumilises paiknemises (puht-
teaduslik aspekt).

Kas meil ikka jatkub hdid seene-
tundjaid?

Headest seenetundjatest on alati
puudus — eriti sellistest, kes suudak-
sid mddrata raskesti eristatavatesse
perekondadesse kuuluvaid liike,
nditeks narmasnutte, voodikuid ja
pilvikuid.

Kui hdsti sa ise seeni tunned?

Ma arvan, et tunnen seeni vordle-
misi hasti, aga mikroskoopi mulle
ei meeldi kasutada. Oma pohja sain
vdikese poisina, kui oppisin see-
neraamatute jargi silmaga tundma
paarisada tdhtsamat seeneliiki.
Ladinakeelsed nimed jdid iseenesest
meelde. Viimasel ajal on tudengid
rohkem huvitunud seente moleku-
laarsest maaramisest, okoloogilis-
test kiisimustest ja biogeograafiast,
vdhem taksonoomiast ja oskusest
looduses liike maarata.

Millega tegeled peale seene-
teaduse? Kuidas l66gastud?
Tegelen paljude asjadega, kasva-
tan koos abikaasaga kaht peagi kol-
meseks saavat imetoredat tiitart.
Minu hobid on puuviljandus, ratta-
sOit ja ujumine. Kahjuks on jarjest
vahem aega tegeleda spordiga, ent
tulevikus tahan sportima kaasata
kogu pere. W
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Polevkivikar

jaari

ide

metsastamine on
rahvusvahelises
huviorbiidis

Monika Kopti

Eesti Energia Narva, Aidu ja Sirgala karjaari kunagisi polevkivivalju

katavad mitmekiimneaastased metsad. Viimastel aastatel on mitme riigi
teadlased, dppejoud ja praktikud kdinud Eesti maaiilikooli metsandus-

ja maaehitusinstituudi eestvottel nende metsadega tutvumas. Siinsete
karjadride rekultiveerimise kogemuste vastu tuntakse huvi Soomest Ameerika

Uhendriikideni.

da-Virumaa toostuse alus ja

polevkivitoostuse toorme allikas

on kaevandused. Et karjaarialad
loodus- ja elukeskkonnale vaarikalt
tagastada, need korrastatakse: istu-
tatakse peale mets, muudetakse ala
pollumaaks voi leitakse alale moni
muu uudsem kasutus. Ent kodige
levinum moodus on siinsed vanad
karjaarid metsastada; peamiselt istu-
tatakse méandi ja kaske, aga ka leppa
ja haaba.

Metsa istutatakse karjaari jarjepi-
devalt. Piltlikult 6eldes saadab kaeve-
t0id roheline viirg, sest kaevandatud
ala korrastatakse vajadust mooda
kogu aeg. Nditeks 2012. aastal tege-
vuse lopetanud Aidu karjdaris katab
seetottu maastikku nii viie- kui ka
viiekiimneaastane mets (® 1).

Huvi metsastatud karjaaride vastu
on suur. Metsastatud karjdarialad on
olnud pikka aega teadlaste tdhele-
panu all ning andnud ainest mitmele
teadustoole [nt 1]. Ent selle vald-
konna vastu tunnevad huvi ka teiste

1. Aidu karjdar lopetas tegevuse 2012. aastal. Vanade kaevandusalade asemel kasvavad
niltd eri vanusega puistud: vanimad on umbes viiekiimne- ja noorimad viieaastased
metsakultuurid. Uue vdartuse annab Aidule veespordikeskus, mille tarvis rajatud sdudekanal

valmis mullu augustis

riikide teadlased. Nii on maaiili-
kooli teadlased viinud vdliskolleege
korduvalt Eesti Energia polevkivi-
karjaaridesse, et tutvustada toostuse
ja teaduse head koostood.

2008. aastal viibis maaiilikoolis
USA kiilalislektor John A. Stanturf,
kelle peamised uurimisalad on 6ko-
loogilised protsessid ja 6kosiisteemide
taastamine. Nonda tutvustati talle
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ka 1968. aastal rajatud metsastamise
katseala Sirgala karjaaris. 2011. aas-
tal tutvusid SNS puistu kasvukadigu
uurijate vorgustiku kokkusaamisel
osalenud teadlased ja POhjamaade
metsandus-, veterinaaria- ja pol-
lumajandusiilikoolide vorgustiku
rahvusvahelise metsandusliku dok-
torikursuse osavotjad Aidu karjaari
metsakatsealadega. Aidu vaadati tle
ka 2012. aastal maaiilikoolis toimu-
nud kolme rahvusvahelise metsan-
dusuurimisvorgustiku kohtumise
raames.

Koige varskem visiit leidis aset
moodunud stigisel: Eesti maaiili-
kooli metsandus- ja maaehitusinsti-
tuudi, Rootsi pollumajandusteaduste
ulikooli doktorikooli ,Sustainable
Management and Utilization of
Forests” ja EFINORD-SNS Pohja-
maade metsauuenduse vorgustiku
korraldatud rahvusvahelise dokto-
rikursuse raames tutvusid Rootsi,
Soome, Eesti, Lati ja Iraani Oppe-
joud, tliopilased, teadlased ja prak-
tikud ning ka moned Prantsusmaa
vahetustiliopilased Narva karjdariga
(@ 2).

Doktorikursusel osalejaid voorus-
tasid maaiilikoolist professor Andres
Kiviste ja vanemteadur Marek
Metslaid, kes on tihtlasi EFINORD-
SNSi koordineerija. Metslaiu sonul
oli siht ndidata Narva karjaari kor-
rastatud alade kaudu, kui edukalt
on istutatud puud kaevandusmaas-
tiku omaks votnud. Selleks sobisid
hasti maaiilikooli teaduri Tatjana
Kuznetsova ja tema kolleegide
Narva karjadri rajatud katsekultuu-
rid. Nende pohjal tehtud teadus-
uuringute tulemused on avaldatud
mainekates teadusajakirjades [2, 3].
Toonase valjasoidu raames vaatasid
maatilikooli teadlased tile ka 1960.
aastate teisel poolel rajatud ménni-,
kuuse- ja lehisepuistutega katsealad,

Alates 1960. aastatest on polevkivikar-
jadridesse rajatud umbes 13 0oo hektarit
metsa.

70% istutatud puudest on okaspuud ja
30% lehtpuud.

2012. aastal metsastati 95 ha karjadri-
alasid ja 2013. aastal 251 ha.

Metsastamistoid teeb Eesti Energia tel-
limusel riigimetsa majandamise keskus.

| TAASTATUD LOODUS |

2. Mullu stigisel rahvusvahelise metsauuenduse doktorikursuse raames tutvustas Eesti
maaiilikooli metsandus- ja maaehitusinstituut Rootsi, Soome, Eesti, Léti, Iraani ja Prantsusmaa
oppejoududele, Uliopilastele, teadlastele ja praktikutele pdlevkivikarjadride rekultiveerimist

Narva karjaaris

3. Eesti Energia on igal aastal korraldanud oma to6tajatele metsaistutuse talgupéevi.
Eelmisel kevadel istutati Narva karjdaris metsa koost6ds Looduse Omnibussiga

kus on uuringuid tehtud juba kolm-
kiimmend aastat.

Marek Metslaiu sonul on suurte
alade metsastamisel vajalikud jarjepi-
devad uuringud. Muu hulgas anna-
vad katsed voimaluse vorrelda eri
puuliikide kasvu endistel kaevandus-
aladel ja looduslikel kasvukohtadel
Eestis. Ammendatud polevkivikar-
jaaride metsastamine on Eestis olnud
vdga edukas ning need kogemused
tulevad kahtlemata kasuks ka edas-
pidi. Metslaid nentis, et meie tead-
lastel on hulgaliselt materjali, kuna
karjaaride taastamist metsamaana on
jalgitud aastakiimneid. Nonda saame

teha jareldusi ja anda soovitusi, iiht-
lasi tutvustada oma teadmisi rahvus-
vahelisel tasemel. W

1. Kaar, Lemar; Kiviste, Kiilliki (koost) 2010. Maa-
varade kaevandamine ja puistangute rekultivee-
rimine Eestis. Eesti maatilikool, Tartu.

2. Kuznetsova, Tatjana et al. 2010. Survival of
black alder (Alnus glutinosa L.), silver birch
(Betula pendula Roth.) and Scots pine (Pinus
sylvestris L.) seedlings in a reclaimed oil shale
mining area — Ecological Engineering 36:
495-502.

3. Kuznetsova, Tatjana et al. 2011. Aboveground
biomass and nutrient accumulation dyna-
mics in young black alder, silver birch and
Scots pine plantations on reclaimed oil shale
mining areas in Estonia — Forest Ecology and
Management 363: 56-64.

Monika Kopti (1976) on Eesti Energia polevkivi
valdkonna kommunikatsioonijuht.
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Vaatemanguline halo
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Jiiri Kamenik

Talvel, kui valdavad vaiksed kiilmad ilmad, voi paikeselisel kevadel ja suvel
vOib drnade kiud- voi kiudkihtpilvede korral silmata taevas huvitavat nahtust:

halo. Enim tuntakse selle ndhtuse koige tavalisemat vormi:

uimber pdikese. Ent peale selle leidub veel halovorme.

aloks nimetatakse optilisi

H atmosfdaarinahtusi, mille on
tinginud valguse murdumine
jadkristallides voi peegeldumine
neilt. Kitsamalt moistetakse halo
all 22-kraadist ehk vdikest halo voi
harva tekkivat 46-kraadist haloringi
paikese- voi kuuketta timber. Oluline
on asjaolu, et halo tekib valguse ja
jadkristallide, mitte veetilkade vahel

nagu vikerkaare, glooria voi tara
puhul.

Kuna halo tekkeks on peale valguse
ja vaatleja vaja jadkristalle, raigime
pisut ka jadst. Jaa on mineraal nagu
teemant voi soolgi ehk siis vesi tah-
kes kristalses olekus. Ent looduses
leidub ka veest umbes 8% vaiksema
tihedusega jaad, mida nimetatakse
jaa teisendiks ITh, mis on koige levi-
num. Erisuguse struktuuriga jaaliike
on palju, vahemalt tiheksateist, neist
kolm vormi on amorfsed ehk kor-
raparase kristallstruktuurita. Kuna
esmalt puututi kokku looduses oleva
jadga, on konealuse teisendi tdhistu-
ses Rooma number I. Tdht h margib

seda, et jaakristall on heksagonaalne
ehk kuusnurkne. Lihtsustatult voib
seda kujutada nonda, nagu oleksid
veemolekulid jadkristallides iikstei-
sega lihendatud kuuekaupa.

Paljud halod on varvilised, mida
pohjustab dispersioon. See tdhendab,
et valguse murdumise nditaja oleneb
lainepikkusest, kusjuures rohkem
kalduvad esialgsest suunast korvale
lihemad lainepikkused ehk sinine
valgus. Varvilisi halosid kiputakse
monikord segi ajama vikerkaarega.
Pidagem silmas, et vikerkaar tekib
valguse peegeldumisel voi murdu-
misel veepiiskades, tavaliselt siis,
kui paike paistab vihmakardinale
vOi udumiitirile; halo on aga seotud
jaakristallidega.

Moni halovorm, néiteks valgus-
sammas, on siiski ka valge voi val-
gusallikaga sama varvi. Sel juhul
valguskiired ei murdu, vaid pee-
gelduvad jadkristallide pinnalt ning
halovorm omandabki valgusallika
varvuse. Selle alusel voib halod
jagada kahte suurde rithma: need,
mis tekivad nii valguse murdumi-

22-kraadist halo

sel kui ka peegeldumisel, ja need,
mille on pohjustanud vaid valguse
peegeldumine. Teise kasitlusviisi
jargi voime rdakida liht- ning mul-
tihalodest, olenevalt sellest, mitut
halovormi on korraga naha.

Halo tekkeks on niisiis vaja valgust,
vaatlejat ja jadkristalle. Tavaliselt on
jaakristallid atmosfaaris suspensioo-
nina, st jddudu ja teemanttolmuna
voi jadpilvede (nt kiudpilved) voi
sademetena. Mainitud teemanttolm
sisaldab jaakristalle, mis on moodus-
tunud ohus oleva niiskuse tottu; see
tekib tavaliselt vdga kiilma ja selge
ilma korral ning sellega on seotud
mitmesugused halondhtused, vahel
voivad tekkida ka keerukad multi-
halod. Halo v6ib ndha ka jda- ja
lumepindadel.

Koige sagedasem on 22-kraadine
haloring ehk viike halo kuu- voi
pdikeseketta iimber. Nagu nimigi
itleb, on selle tajutav nurkraadius
22°. Niisugune halo tekib tavali-
selt enne oklusioonifrondi voi sooja
frondi saabumist, kui taevas leidub

~__21,7°

50°

1. Vdikese halo tekke skeem sellele tiitipiliste jaakristallide puhul. Valguse kdrvalekaldumise vahim nurk on umbes 22°, kuid see oleneb
lainepikkusest ja nii ilmnevad eeskdtt punane ja sinine toon. Paremal on ndha teoreetilise 22° halo vdlimus: auguga ketas. Haloringina tajume
ainult ketta sisemist serva, sest kdige sagedamini kaldub valgus 22—23° kdrvale [1 jargi]
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kiudkihtpilvi. Sel juhul on pilvedes
vOi ka maapinna ldhedal teemant-
tolmus olevad jadkristallid kuus-
nurksete pohitahkudega prismad,
mis paiknevad kas segipaisatult ehk
disorienteeritult voi norgalt orien-
teeritult. Sdaraseid jadkristallide
kiilgtahke ldbides kaldub paikese-
voi kuuvalgus 22-50°, kuid ena-
masti umbes 22° korvale, kusjuures
tapne vahim kaldenurk oleneb siiski
valguse lainepikkusest (vt ® 1, 2).
Seetottu ilmnevadki spektrivarvused
ning halo on norgalt varviline: taju-
tava ringi sisemine osa on punakas,
valimine aga sinakas.

Kui olla pdris tapne, siis see
halovorm on nagu auguga ketas,
mille sisemist serva tajume ringina,
kuid valjapoole liikudes muutub
ring itha hagusemaks, ulatudes pdi-

| ATMOSFAARINAHTUSED |

4

kuuetahulised
jadkristallid

o\

B

A

vdhim korvalekaldenurk 22°

tldjuhul paikneb jadkristallide p&hitahk
aluspinnaga paralleelselt

3. Pdikesesappide puhul ldbib valgus plaatjaid jaakristalle kiilgtahkude kaudu, kusjuures
korvakaldenurk on sama mis vdikese halo puhul (22°)

keseketta keskpunktist tegelikult 50°
kaugusele (vaatleja seda osa enam ei

néae). Usna sageli on haloringil ndha
ka ebapdikesed, mis viitavad sel-

2. Vdike ehk 22-kraadine halo on kdige sagedasem halovorm

lele, et teatud hulk jaakristalle paik-
neb korrastatult: nad on Gihesuguse
orientatsiooniga.

Selle halovormiga on seotud mitu
teoreetilist probleemi. Naiteks on sel-
gusetu, kuidas saavad jaaprismad olla
nii halvasti orienteeritud, et tekib just
see halonahtus. Marksa toendolisem
oleks selline kaootiline paigutus vord-
kiilgsete prismade puhul, kuid see
olukord on tisna haruldane. Veel on
voimalik, et 22-kraadiseid halosid ei
tekita liksikprismad, vaid nende koba-
rad, kuid sellega ei saa seletada koige
puhtamaid 22-kraadiseid halosid.
Nagu teistegi halode puhul ilmneb
vaike halo valgusvilgetena, mis ldhtu-
vad miljonitelt sobivas kohas paikne-
vatelt jadkristallidelt. Seega nédeb iga
inimene halonahtust isemoodi.

Vahel on avaldatud arvamust,
et rongakujuline 22° halo on mark
lahenevast kehvast ilmast. Vanarahva
tahelepanekute jargi: ,Paikesel ron-
gad suil ja talvel siinnitavad pitka-
list sadu, nondasama ka sapid ees
ja taga paikesel”. Voi: ,On paikesel
ratas umber enne lounat, tuleb sel-
samal pdeval vihma. On paaile 1ou-
nat, tuleb toisel paeval. Nondasama
on ka kuurongastega lugu” [2]. Kas
neil ilmavanasonadel on toepohi all?

See halovorm tekib tavaliselt
kiudkihtpilvede olemasolu korral.
Kiudpilvede puhul on haloring kat-
kendlik, sest pilvekiht pole siis tiht-
lane. Ulemise kihi pilvede teke ja

FOTOD: JURI KAMENIK
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jadkristallid

4. Uks halovorm on valgussammas, mille tekitab hus hdljuvate miljonite plaatjate
jadkristallide pdhitahkudelt nahtuv peegeldus. Valgus vaib ldhtuda mis tahes allikast: pdike,

kuu, tanavavalgusti vdi nditeks autotuled

tihenemine vo6ib toesti olla seotud
ldheneva ilmamuutusega (front,
tsiiklon voi selle lohk), kuid iiksnes
selle pohjal ei saa loplikke jareldusi
teha. Nditeks 2011. a 11. aprilli enne-
I6unal iilemise kihi pilved Ida-Eestis
(Tartus) kiill tihenesid ja tekkis uhke
halode vaatemang, aga ohtul taevas
selgines ning jargmine pdev oli viaga
paikeseline ja rahulik.

Kui taevas kattub kiud- ja kiud-
kihtpilvedega, mis liiguvad tuule
suhtes nurga all (tuulenihe, 6hurohk
langeb samal ajal), on ilma halvene-
mine tildjuhul siiski tipris toendoline.

Ebapdikesed ehk pdikesesapid on
iihed koige sagedasemad 22-kraadise
halo kaaslased. See halovorm kuju-
tab endast varvilisi laike molemal
pool paikese- voi kuuketast, viimase
puhul nimetatakse neid ebakuudeks
ehk kuusappideks. Laigu sisemine
0sa on punane vOi oranz, saba aga
valge voi kergelt roheline voi sinine.
Enamjaolt ilmnevad sapid loojuva
paikese ajal.

Paikese- voi kuusapid tekivad
siis, kui kiud- ja kiudkihtpilvedes
vOi teemanttolmus on palju plaat-
jaid jaakristalle (vdaga ohukesed jaa-
prismad), mille pohitahud on alus-
pinnaga enam-vahem paralleelsed.
Sel juhul siseneb valgus jaakristalli-
desse kiilgtahkude kaudu ja kaldub,
nagu 22-kraadise halo puhul, esialg-
sest suunast vahemalt 22° korvale
(vt ® 3). Kuna koige vahem kaldub
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korvale punane valgus, on sappide
pdikese- voi kuupoolne osa puna-
kas. Samal ajal need jaaliistakud
tavaliselt vobelevad, mistottu sapid
on plistsuunas rohkem voi vihem
valja venitatud. Kui vobelus on véga
tugev, nimelt suuremate jaakristal-
lide puhul, voivad sapid muutuda
22-kraadise haloringi osaks. Nonda
on nende kahe halovormi vahel
monikord keeruline vahet teha.
Juhul, kui paikese- voi kuuketas
asub horisondist tisna korgel, iile
10°, peegeldub valgus ka jaakristal-

lide pohitahkudelt (jaakristalli sees),
sestap kaldub valgus oma esialgsest
suunast korvale iile 22°. Seepdrast
on sapid nihutatud viaikesest halo-
ringist kaugemale; kaugus oleneb
sellest, kui korgel asub kuu- voi pai-
keseketas. Uhtlasi on sapid siis nor-
gemad ehk teisisonu: nad on koige
eredamad siis, kui pdikese- vo6i kuu-
ketas on horisondil.

Kiilmadel ja vaiksetel talvepdevadel
voime ndha valgussambaid. Nii oli
ka jaanuari teisel poolel, kui valitse-
sid tdnavuse talve koige kiilmemad
olud. Valgussambaid v0is siis silmata
peaaegu iilepdeviti.

Vahel nimetatakse neid ka paike-
sesammasteks, kuigi tihti pole paike-
sel selle halovormiga mingit pistmist.
Valgusallikas voib olla ka kuu, tdna-
vavalgusti voi nditeks autotuled,
mille kohale sammas tekib. Valgus
peegeldub ohus holjuvate plaatjate
jaakristallide pohitahkudelt (©@ 4, 5).
Sambad voivad tekkida ka valgus-
allika alla; siis peegeldub valgus jaa-
kristallide tilemiselt pohitahult. Tege-
likult ei olegi mingit sammast, vaid
iiksnes miljonid vaatlejani joudvad val-
gusvilked, mis loovad mulje sambast.

Valgussambad ulatuvad tavaliselt
horisondist 5-20° korguseni, kuid voi-
vad teatud juhtudel ulatuda peaaegu

5. Erakordselt ere pdikesesapp 29. oktoobril 2012 Kose ldhedal. Kui pdikeseketas on
madalal horisondi kohal, siis on sapid kdige tugevamad. Antud juhul vdib kahtlustada, et
sapi sabaks on rohtringi fragment, kuid tekkeks vajalikke ja sobivas asendis jadkristalle
pdikesekettast kaugemal ndhtavasti enam ei olnud
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seniidini. Kui kujutleme hiidsirklit, mille haarade algus-
punkt on vaatleja asukohas, tiks sirklihaar on maapinnaga
tasa ja teine haar osutab valgussamba tippu, siis harude
vahele jaav nurk ongi korgus horisondist kraadides.

Valgussamba laius ja korgus oleneb vaatleja ja valgus-
allika asukohast, jadkristallide suurusest, hulgast, asu-
kohast ja kristalli tahkude asetusest maapinna suhtes.
Naiteks, mida rohkem on ithesuguse asendiga kristalle,
seda kitsamad on sambad. Kui vihemalt osa jadkristal-
lide pohitahk on aluspinna suhtes suuresti kaldu ja val-
gusallikas asub horisondi ldhedal, voivad sambad olla
isna korged. Vaikse ilmaga, kui sajab horedat lund, hol-
juvad jaakristallid aluspinnaga peaaegu paralleelselt ja
nii tekivad vordlemisi liihikesed, laiad ja vahemarga-
tavad valgussambad. Kui valgusallikas, nditeks paike,
asub horisondist mitme kraadi korgusel, siis on tugevaim
alumine valgussammas, sest valgus peegeldub rohkem
jaadkristallide tilemistelt pohitahkudelt. Kui pédike on loo-
junud, muutub alumine sammas aga norgemaks ja tile-
mine tugevamaks.

Erinevalt paljudest iilejdanud halovormidest teki-
vad sambad vaid valguse peegeldumise tottu, seeparast
on nadhtus valgusallika varvi (® 6). Enamiku muude
halovormide korral valgus murdub jadkristallides ja teki-
vad vikerkaarele tuttavad varvused. Valgussambaid ndeb
ka siis, kui jadkristallid pole optiliselt kuigi kvaliteetsed
(sh lumehelvestena), olles sel juhul ainus vaadeldav halo-
vorm — muid halovorme sel juhul ei teki.

Monikord tekivad libavirmalised: mitmekesiselt var-
vunud sammaste kogum, mis meenutab paris virmalisi.
Enamasti voib neid naha pimedal ajal tavaliselt asulate
kohal. Libavirmalised ilmuvad siis, kui vdga kiilma ilmaga
holjub 6hus ohtralt plaatjaid jadkristalle, nditeks teemant-
tolmuna. Kuna asulates on mitmesugust tooni andvaid val-
gusallikaid, voivad kujuneda eri varvi valgussambad.

6. Valgussambad Tartus tdnavu jaanuaris. Temperatuur oli — 14 °C
ja 0hus hdljus vaga palju peeneid jdakristalle, mis on {iks samba tekke
eeldus

7. Véaga selgesti vdlja kujunenud piiritletud ehk kopshalo osa, mis
oli kiudkihtpilvedel jélgitav Tartus 2010. aasta 6. mai parastlounal, kui
pdikeseketas asus umbes 44° kdrgusel horisondi kohal

Piiritletud halo kuju meenutab kopse. Monikord voib
pdikeseketta imber silmata peaaegu markamatutel kiud-
kihtpilvedel 22-kraadise haloga sarnast, kuid tunduvalt
kirkamate varvidega halovormi. Tahelepanelikum vaataja
markab, et see polegi ringikujuline, vaid hoopis ovaalne
(® 7). Ndhtus paistab paremini silma, kui samal ajal ilm-
neb ka 22-kraadine halo, mis on tadiesti immargune.

Selle halovormi teeb huvitavaks asjaolu, et tema
kuju oleneb suuresti paikeseketta korgusest. Kui paike
asub seniidis voi selle lahedal, siis {ihtib piiritletud halo
22-kraadisega, aga kui madalamal, on ndhtus ovaalne.
Kui paike jaab 30-50° korgusele horisondist, meenutab
halovorm kopsude tildplaani, sellest tuleneb ka piiritle-
tud halo teine nimetus: kopshalo. Kui pdikeseketas asub
horisondist vahem kui 29° korgusel, siis laguneb piiritle-
tud halo tilemisteks ja alumisteks puutujakaarteks. Need
on kajakatiibu meenutavad varvilised kaared, mis puu-
dutavad 22-kraadist halo.

Piiritletud halode tekkeks peab pilvedes leiduma
optiliselt kvaliteetseid kuusnurkseid jaaprismasid, mille
kiilgtahud paiknevad aluspinna suhtes ro6biti. Valgus
nii siseneb kui ka valjub kiilgtahkudest ning 22° kor-
valekalle tekitab vdikese halo ja suurem kalle piiritletud
halo voi puutujakaarte ,tiivad”. Vahel annavadki kops-
halo olemasolust aimu vaid kirkamate varvidega loigud
22-kraadisel halol.

Seniidikaar on ilusaim varvidega halovorm. Sellel eris-
tub hasti roheline toon. Vahel nimetatakse seniidikaart
ka pilvenaeratuseks voi draspidiseks vikerkaareks (® 8).
Selle tekkeks on vajalikud samasugused plaatjad jaakris-
tallid (liistakud) nagu sappide puhul, ent valgus siseneb
neisse pohitahu kaudu ja valjub kiilgtahu kaudu. See
nahtus voib ilmneda ka jadprismade puhul.

Seniidikaar ei moodusta taisringi, kuid viimase puhul
saaksime radkida juba tiliharuldasest Kerni halost, mida
pildistati esimest korda maailmas alles 2007. aastal
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8. Seniidikaar on tiks kirkamate vdrvidega halovorme, meenutades vikerkaart. Pane tédhele,
et selgelt on ndha ka rohelist védrvi. Foto on tehtud 2010. a 24. juuni 6htul Laagri kohal

Soomes. Seniidikaar saab tekkida
ainult siis, kui pdikeseketas pole
horisondist kuigi korgel: kuni 32,3°.
Kuna see halovorm paris seniidis
siiski pole, on vahest tipsem nime-
tus ,seniidildhedane kaar”.

Usna harva véib taevas néha roht-
ringi, mis on kogu ulatuses hori-
sondist vordsel korgusel asuv lisna
lai valge joon (® 9, 10). Sellise
halovormi puhul peavad jaaprismade
kiilg- voi pohitahud olema lamedad:
nahtus saab tekkida kas liistakulaad-
sete ohukeste voi pikemate jadpris-
made korral.

Kui ohk liigub véhe, siis asetuvad
liistakute pohitahud aluspinna suhtes
peaaegu rohtsalt ning paikesevalgus
peegeldub nende vertikaalsetelt kiilg-
tahkudelt, ent valgus voib peegelduda
ka jaakristalli sees. Suuremate pris-
made puhul peegeldub valgus aga
vertikaalsetelt pohitahkudelt, sest
nende pikem telg on sel juhul alus-
pinna suhtes peaaegu paralleelne.

Et rohtringe tekitab peegelduv
valgus, siis on see halovorm valge.
Tapsemalt: jaakristalli sees valgus
kiill murdub, ent kristallist valju-
des liitub see taas valgeks valguseks.
Vaataja jaoks ndib rohtring labivat
paikeseketast.

Tihti on selle ndhtusega samal ajal
voimalik vaadelda teisigi halovorme,
naiteks ebapaikeseid. Sageli on roht-
ring katkendlik ning selle fragmente
on nidha padikeseketta ja 22-kraadise
halo vahel v6i ebapaikeste sabadena.
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Sel juhul peegeldub valgus jaakris-
tallide valispindadelt. Vahel harva
voib rohtringiga kaasneda 120°
parheelion (paikesesapp). See on
heledam koht rohtringil ja asub pdi-
keseketta vastassuunas.

Veelgi haruldasem on 46-kraa-
dine halo. Saksamaa halouurin-
gute rihm (Arbeitskreis Meteore) on
valja selgitanud, et sellist suurt halo
voib Euroopas ndha keskmiselt koi-
gest neljal pdeval aastas, seevastu
22-kraadine halo tekib keskmiselt
100 ja sapid 73 paeval aastas [1, 3].

Tegu on tohutult suure haloga,
sest selle nurkraadius tletab vdikese

halo oma iile kahe korra. Uhtlasi on
ta vahemalt kuus korda kahvatum
kui 22-kraadine halo, kusjuures var-
vustest on tajutav vaid punane toon.

Selle ja mone teise halovormi teeb
haruldaseks asjaolu, et nad on seotud
jaadkristallide optilise kvaliteediga.
Nimelt ei lase kristallides leiduvad
rikked valgusel peegelduda ja mur-
duda nii, nagu nende halode tekkeks
oleks vaja.

Nii suure kui ka vaikese halo puhul
on jaaprismad norgalt orienteeritud,
kuid suure venna stinniks peab val-
gus sisenema prismade kiilgtahu
kaudu ja valjuma pohitahu kaudu.
Just see kipub suuremate kristallide
puhul olema mitmesuguste rikete voi
puudustega, mistottu suurt halo ei
kujune. Ent kui jadprismad on orien-
teeritud, siis ilmuvad 46° halo tilemi-
sed voi alumised puutujakaared. Neid
iksikuid kaareosi ei saa siiski pidada
suureks haloks.

Nagu vdikese halo puhul véivad
ka suure halo ajal tekkida sapid, mis
asuvad paikeseketta keskpunktist 44°
kaugusel molemal pool. Nende puhul
peab tavalisi sappe loov valgus labima
veel kord plaatjaid jadkristalle, nii et
valgus kaldub vahemalt 44°.

Vdga ponev halovorm on raadius-
halo. Selle erilisust viljendab ing-
liskeelne nimetus: odd radius halos.
Nahtust ei tekita tavalised jaaliista-

9. Rohtringi osa, nahtuna pdikeseketta vastassuunast 11. aprillil 2011 Tartu kohal
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10. Tdielik rohtring tekib valguse erisuguste peegeldumiste tottu, nagu plaatjate
jadkristallide valiskiiljelt (vasakul), iihe sisepeegelduse (keskel), kahe sisepeegelduse
(paremal) ja veelgi rohkemate sisepeegelduse tottu. Sageli peegeldub valgus ainult jaakristalli
valiskiljelt, mistdttu ndeme iiksnes rohtringi osi pdikeseketta lahedal

11. Raadiushalosid tekitavad piiramiidjad
(heksagonaalsed) jaakristallid. Joonis
kajastab 9-kraadise haloringi teket: valgus
labib jadkristalli keskosa ja selle vastastahku
piiramiidjas osas

kud voi -prismad, vaid jaakristallil
on iihe voi molema pohitahu asemel
pliramiidjas osa, sellest ka nimetus
,plramiidjad jaakristallid” (® 11).
Kuna neil on palju tahke, voivad nad
tekitada mitmekesisema valiku ringi-
kujulisi halovorme.

Raadiushalodest on koige selge-
mini tajutav 9-kraadine halo, mida
eristavad 22-kraadisest vormist tiks-
nes vdiksemad mootmed. Selgi puhul
on jaakristallid, sedakorda piiramiid-
jad, norgalt orienteeritult, kusjuures
valgus siseneb neisse kiilgtahu kaudu
ja véaljub vastas asuvalt piiramiidja
osa tahult. Peale selle voivad tekkida
18-, 20-, 23-, 24- ja 35-kraadised
haloringid, kuid need on tavaliselt
halvasti tajutavad ja nende esile-
toomiseks on vaja fotosid toodelda
(® 12). Kergem on seda teha, luge-
des kokku punased ringiosad, sest
koigi nende puhul saab paremini
eristada punast ehk pdikeseketta-
poolset osa.

Eestist tuleb viimaste aastate jook-
sul meelde kaks silmapaistvat juhtu-
mit. Neist esimest ndhti 2011. aasta
7. mail Jarvamaal, kui multihalos
olid vahemalt 9-, 18-, 20-kraadised
haloringid, peale nende 22-kraadine

halo ja paikesesapid. Uht huvitavat
nahtust oli mul 6nn kogeda mullu
5. aprillil Harjumaal. Tol pdeval lii-
kus Musta mere darest Eesti idapiiri
tagant pohja jarjekordne 16unatsiik-
lon, mis to6i Louna- ja Ida-Eestisse
rohkelt lund ning tuisku. Eesti
pohja- ja lddneosa kohale laotusid
kiudkihtpilved. Selline olukord on
potentsiaalselt vdga soodne halode
tekkeks. Nii juhtuski: ndha vois
haruldasi raadiushalosid (@ 12).
Multihalos paistis erakordselt ere
9-kraadine, kuid aimatavad olid ka
7-kraadine, 18-, 20-, 23- ja 24-kraa-
dine halo ning kas tilemine puutuja-
kaar voi 35-kraadine halo.

Miks ei kaasne kiud- voi kiudkiht-
pilvedega alati halondhtused?
Vahel voib nédha, et taevas on kae-
tud korgete ohukeste pilvedega, ent
mitte ihtki halondhtust pole voima-
lik isegi hoolikal vaatlusel avastada.
Sellel voib olla mitu pohjust.

Esimene ja koige lihtsam on see, et
pilved koosnevad tugevasti allajah-
tunud veetilkadest. Veel on kapillaa-
rides ja vdikeste piiskadena omadus
pisida vedel ka temperatuuril alla
0 °C. Selline olukord on téendoli-
sem kiudkihtpilvede puhul, sest need
asuvad kiudpilvedest tavaliselt mada-
lamal (5-7 km korgusel) ja nende
temperatuur jaab vahemikku -30
kuni -40 °C ehk need voivad veel
napilt koosneda veepiiskadest.

Ulejaanud pohjused on seotud
jdadkristallide mootmete ja optilise
kvaliteediga. Naiteks, kui tegu on
darmiselt vaikeste jdakristallidega,
mille 1abimo66t on umbes 0,01 mm,
on valguse difraktsioon nii tugev, et
tajutavaid halosid ei tekigi.

Kui jdakristallid on vdga suu-
red (umbkaudu 1 mm), leidub neis
toendoliselt mitmesuguseid rikkeid

12. Raadiushalode vaateméng 5. aprillil
2013 Laagri kohal. Védga selgelt on ndha
9-kraadine haloring

(praod, ohumullid, ebastimmeetrili-
sus, liited), mis kipuvad pohjustama
tompusid ja tugevasti vobelema, mis-
tottu samuti ei kujune selgeid halosid.

Halosid on aasta ringi. Talvel voib
halo tekkida maapinnaldhedases
ohukihis, kui seal holjub jaakris-
talle (nt valgussambad), ent ka kilo-
meetrite korgusel asuvates kiud- ja
kiudkihtpilvedes. Halo on peaaegu
lahutamatult seotud kiilmade ja
vaiksete talvepdevadega, kui 0hk on
jadkristalle tais.

Soojal poolaastal pohjustavad
halosid jdapilved troposfaari kesk- ja
ulemises osas.

Halo hooajaks voib Eestis ilmselt
pidada aga kevadet, aega aprillist
juunini, sest siis on madalpilvisus
koige vaiksem ning tlilemise kihi pil-
ved paremini ndhtavad. Tavatud pole
siis ka multihalod — olukord, kui kor-
raga on naha mitut halovormi. W

1. Crowley, Les. Atmospheric Optics — http://www.
atoptics.co.uk.

2. LEPP - Louna-Eesti parimuse portaal.
Rahvaastronoomia — http://www.folklore.ee/
lepp/rouge/?sel_id=13.

3. von Wolfgang, Hinz. German Halo Research
Group - http://www.meteoros.de/halres/haloa-
usw2004/haloausw04.htm.

Jiiri Kamenik (1988) on Tartu iilikooli loodus- ja
tehnoloogiateaduskonna geograafiatiliopilane ja va-
bakutseline ilmahuviline. Teinud ilmavaatlusi 1998.
aasta veebruarist, lemmikteemad on &ike ja pilved.
Alates 2009. aastast seotud ilm.ee-ga ning korralda-
nud iile Baltimaade dikesejahte.
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Inimene ja metsloom:
kas liletamatu
vastuolu?

Liina Gross

moni aasta tagasi oli mul au peatuda siigaval Kesk-India dzunglis Ranade
perekonna juures, kes on oma elu pithendanud tiigrite kaitsele. Perenaine
Latika Nath Rana on {iks hinnatumaid tiigritundjaid maailmas. Oxfordi iilikoolis
kaitses ta esimese naisena maailmas doktoritdo tiigrikaitse kohta.

ema abikaasa Nanda S. J. B.
TRana parineb Nepali kuri-
kuulsast Ranade diinastiast.
See suguvosa valitses tile saja aasta
Nepalit ja kannab vastutust kolonia-
lismi ajal brittidega koostdos peetud
suurimate kuninglike tiigrijahtide eest
nii Nepalis kui ka Indias. Perekonna
ajalooline taak on temast niitidseks
teinud iihe India ja Nepali innukaima
tiigrikaitsja, tema kaastood ajakirjale
National Geographic on palvinud
tdhelepanu iile maailma.
Abielupaari suur kirg ja armastus
tiigrite vastu ning vankumatu voit-
lusvaim selle kuningliku loomaliigi
allesjadamise eest stititas mind nii-
vord, et aasta hiljem otsustasin pak-
kida oma asjad siin Eestis moneks
ajaks kokku ja poodrduda tagasi
Ranade juurde, et oppida tiigrikait-
set sligavuti. Asusin toole dr Rana
abilisena tiigrikaitseprojektides ning
omandasin samal ajal naturalisti
(loodusetundja ja -tutvustaja) ametit.
Minu kodukohaks sai Kanha
tiigrite reservaat, kahe tuhande
ruutkilomeetri suurune kaitseala
Kesk-Indias. See on hinnanguliselt
73-105 bengali tiigri (Panthera tigris
tigris) elupaik.

Kui palju on tiigreid? 20. sajandi
algul oli Indias umbes 40 000 bengali

N
N h
7
. \\
axL € o \
,S,/ > - /\ \\ \
9 |
LN HIINA
.
- ,\\/ L TiibetoLhasa
\ Ny
| ,\\ - ;‘g/i\;j:i\?
S S NEPAL”|
R
N\ 4 Kanha
2, rahvuspark
//’
///’
7 I
5@ 4 Tiigri levila
\ | [ ]1900. aastal
N {
;“\/\ \\\ X [ 1990. aastal

Eelmise sajandi jooksul hdvis 96% maailma tiigriasurkonnast. Allakdik jatkub hoogsalt:
vaid viimase nelja aastaga on nende eluala Indias vahenenud kiimnendiku vorra

tiigrit, praeguseks on see arv India
valitsuse andmetel kahanenud 1700-
ni, teadlaste ja ekspertide arvates isegi
1300-ni. Teistes maades elutsevad tei-
sed tiigri alamliigid, keda on kokku
umbes niisama palju. Hinnanguliselt
on maailmas praegu 3000-3600 vabas
looduses elavat tiigrit. Eelmise sajandi
jooksul on maailm kaotanud 96%
tiigrite asurkonnast.

Kaheksast tiigri alamliigist on vii-
mase kuuekiimne aasta jooksul valja

surnud kolm: bali tiiger (Panthera
tigris balica), kaspia tiiger (P. tigris
virgata) ja jaava tiiger (P. tigris son-
daica). Ennustatakse, et jairgmisena
sureb valja 1ouna-hiina tiiger (P. tigris
amoyensis). Vaidetavalt on neid alles
koigest 49 looma, enamik Hiina loo-
maaedades.

India riikliku tiigrikaitsevalitsuse
(National Tiger Conservation Authority)
andmeil suri riigis mullu 63 tiigrit,
kellest 42 tapsid salakiitid. Need on
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ametlikult avastatud ja kirja pandud
juhtumid, tegelikud numbrid voivad
olla kaks kuni kolm korda suuremad.

Iga nelja aasta tagant korraldatakse
Indias tileriigilisi tiigriloendusi. Uus
loendus kuulutati vélja tanavu jaa-
nuaris. Loenduse jaoks on eraldi valja
opetatud 2000 vaatlejat ning kaasatud
ka valitsusest soltumatuid eksperte.
Nonda peaks saama ajaloo tdpseima
tulemuse, sest senised loendused pole
olnud kuigi usaldusvaarsed. Peamiselt
seetOttu, et osariikide valitsused on
tritanud probleemi siluda ja ndidata
tiigrite arvukust tegelikust suure-
mana, samuti on kasutatud viletsaid
loendusmeetodeid.

Senini on arvukust madaratud,
loendades tiigri kdpajalgi. Arvati, et
igal tiigril on ainulaadne kapajalg,
mida saab teistest selgelt eristada.
Teadlaste vditel voivad aga jaljed olla
vdga sarnased ning muutuda ilma ja
pinnase mojul. Nii voib juhtuda, et
uhte tiigrit loetakse mitu korda, voi
peetakse tiigriks koguni leopardi.

Nditeks loendati 2001. aastal
Sariska tiigrite reservaadis Loode-
Indias jdljemeetodil 24-26 tiigrit.
2004. aastal kontrollides aga avastati,
et alles ei ole iihtegi: salakiitid olid
ammu koik tapnud.

Sel korral loendatakse nn kaame-
raloksudega: loomaradade lahedusse
puude kiilge paigaldatakse auto-
maatkaamerad, mis salvestavad oma

e el
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Kaameraldks tiigriloenduseks. Kaks korda pdevas korjatakse nende malukaartidelt kokku
tiigripildid. Trilbbumuster toimib isendit eristava tunnusena nagu inimestel sdrmejalg

vaatevdljas koik liikuvad objektid.
Milukaarte kontrollitakse kaks korda
pdevas, koik tiigripildid kogutakse
kokku. Neid omavahel vorreldes saab
kindlaks teha tiigrite arvukuse, sest
iga tiigriisendi triibumuster on nii-
sama kordumatu kui inimese sorme-
jalg. Samas jatkatakse ka kapajalgede
loendamist, et eri meetodite tulemusi
omavahel vorrelda.

Salakiitid. Indias keelati ametlikult
tiigrite kiittimine 1972. aastal. Enne
seda oli tiigrijaht iiks peamisi mee-
lelahutusi nii India kuninglike pere-

&

Kiititud jaava tiiger 1941. aastal. Pdrast 1979. aastat pole Jaava saarel tiigreid enam nédhtud,

alamliik on vélja surnud

IMEDIA COMMONS
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kondade kui ka briti aristokraatide
seas.

1975. aastal keelustati ka igasu-
gune kauplemine tiigrite ja leopar-
dide kehaosadega nii riigi sees kui
ka tle piiri. Ometi markab India
suuremaid ajalehti sirvides tdnini
korra nddalas uudist, et kinni on pee-
tud moni salakiitt tiigrinahkade voi
mitme kilo tiigriluudega.

Uhest kiiljest on seda room lugeda:
ametnikud teevad oma t06d ning
salakiitte saadakse katte. Ent see
on vaid jdamae tipp. Praeguseks on
loomade salakaubandus muutunud
Indias maffiaks, kus kogu tegevus on
hoolega labi moeldud ja korraldatud.
Salakiittide korval kuulub vorgus-
tikku mitut jarku vahendajaid.

Olgugi India looduskaitseseadus
iiks karmimaid maailmas, on sel
vdga vahe joudu. Karistus tiigri tap-
mise eest on kuni seitse aastat van-
gistust ja kuni 10 000 ruupiat (600
eurot) trahvi, olenevalt sellest, kas
tiiger on tapetud rahvuspargi sees,
puhvertsooni alal v6i kaitsealast
valjaspool, kus karistus on leebem.
Paraku kulub siitidlaste leidmiseks
aastaid ning tihti pole neid voima-
lik aeglase korrumpeerunud kohtu-
siisteemi tottu stitidi moista.

Nditeks kdib siiamaani tiks koh-
tuprotsess tiigri tapmise lile Kanha
rahvuspargis 1975. aastal. India loo-
duskaitsetihingu (Wildlife Protection
Society of India, WPSI) andmeil on
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Taldrikrauad teevad looma eluldpu isedranis piinarikkaks

India kohtutes uuritud tile 900 juh-
tumi, kus on tapetud tiiger voi kau-
beldud tema kehaosadega. Ainult 61
neist on praeguseks joudnud stitidi-
moistva otsuseni, enamik protsesse
kdib senimaani.

Enamjagu salakiitte on parit pika
tavaga kiitikogukondadest, arvata-
vasti baheliya ja bawaria hoimudest,
kes elavad just minu tookohaks
olnud Kanha tiigrireservaadi iimb-
ruses. Need elukutselised tiigriktitid
tunnevad loodust ja oma saaklooma
kombeid vaga hasti. Perede ja gangi-
dena liiguvad nad tihest reservaadist
teise, et korraldada tiigrite tapmise
retki. Rdndava eluviisi tottu on neid
vaga keeruline tabada.

Piilinised. Uks meie igapievaseid
iilesandeid Kanhas oli otsida ja
eemaldada tiigripiitiniseid. Neid on
mitmesuguseid.

Enim on levinud jalapiiiinised:
lihtsad, odavad ja samas védga tohu-
sad. Jalapiitiniseid saab liihikese aja
jooksul seada suurele alale iiles vaga
palju. Enne tehakse valjavalitud maa-
aladele iihe-kahepaevaseid luureretki,
otsides tiigrite jalgi ja valjaheiteid.

Jalapiitinise silmus asetatakse
maasse kaevatud pisikesse auku
ning kaetakse lehtede ja prahiga.
Auk tehakse tavaliselt noore pain-
duva puu ldhedusse, et puu toimiks
vedruna, mis looma tiiles tombab.
Elukutselised tiigrikiitid eelistavad
silmuse teha jamedast trossist: nii
tekib looma nahale vdhem reben-
deid, mis kahandaksid selle hinda.

Piilinise ette asetatakse puutokk,
mille jargi oma samme seades astub
tiiger otse pulinisesse, mis siis tema
jala imber sulgub. Puutoki tottu
koondab tiiger oma raskuskeskme
16ksu astuvale jalale. Nii ei saa ta

FOTOD: AUTORI SOBER ROHEET

sulguvat 1oksu tajudes jalga kiiresti
tagasi tommata.

Kiitid vdidavad, et teavad tiigri
sammu tapset pikkust ning asetavad
pliinised nonda, et iikski teine loom
sinna ei satu. Ometi ei julge kiilaini-
mesed mones kandis ohtrate piiii-
niste tottu enam metsa minna.

Tarvitusele on voetud keha- ja
kaelapiitinised. Selleks torgatakse
kaks 130 cm pikkust puutokki
maasse kummalegi poole loomarada,
iiksteisest umbes 60 cm kaugusele.
Tokkide vahele tommatakse teras-
traadist silmus ning ithendatakse see
painduva puutiivega.

Kasutatakse ka piitinisraudu, nn
taldrikraudu, mis sarnanevad meil
keelatud karuraudadega ning on tiig-
rile eriti piinarikkad.

Kinni piititud tiiger materdatakse
puukaigastega eriti johkral viisil uima-
seks ning surutakse terav puuront suu
kaudu labi kurgu, et teda loplikult
surmata. Nii jadb tiigrinahk rikku-
mata; sellise naha eest on ostja nous
maksma vaga korget hinda.

Laialt on levinud ka tiigrite miir-
gitamine. Enim kasutatakse lihtsasti
kadttesaadavat organofosfaadil pohi-
nevat miirki, mida tavaliselt tarvita-
takse metssigade vastu (tuntud kui
TheMix, 500 mg).

Tiigreid miirgitatakse mitut moodi.
Uks voimalus on toppida surnud
kana, lehma v6i mone muu kodu-
looma koht miirki tdis ja jatta korjus
tiigrile peibutuseks.

Teine voimalus on tiigri asupaik
kindlaks maarata ja oodata, kuni
ta mone saaklooma kinni pitab.
Tavaliselt peidab tiiger korjuse kind-
lasse kohta ning kaib seda sodmas mitu
korda. Korjus kaetakse miirgiga ning
moni paev hiljem saab surnud tiigrile
jarele tulla. Seda meetodit kasutatakse
eriti tihedalt kiilade lahedal, kuhu tiig-
rid tulevad koduloomi piitidma.

Levinud moodus on miirgitada
kuival ja kuumal aastaajal dzungli
veesilmad, kus tiigrid kdivad janu
kustutamas.

Viimastel aastatel on tiigreid
itha sagedamini tapetud elekt-
riga. Loomarajale paigutatakse
230-1100-vatise pinge all kaabel, tii-
ger astub sellele peale ja saab elektri-
166gist surma.
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Kiilaidull Valmiki tiigrite reservaadis PGhja-Indias (vasakul) ja Kanha rahvuspargi puhvertsoonis (paremal). Tiigriga tuleb jagelemist ette nii

koduloomade kui ka maa parast

Voitlus maa parast. Salakiittide tege-
vuse peamine ajend on loomulikult
vaesus, ent vdidetavalt ka vimm
tiigrite vastu. Vimma pohjus on hil-
juti kehtima hakanud looduskaitse-
seadus, mis on tiigrite kaitseks
keelanud inimtegevuse rahvuspar-
kides. Nii peavad terved kiilatdied
inimesi rahvusparkidest dara kolima.

Riik annab kill raha, et kiilad
imber paigutada, ent pole mdel-
nud sellele, mis saab parast kolimist
peredest, kes on elanud polvkondi
dZunglis ning saanud sealt koik eluks
vajaliku.

Sellises olukorras on kiilamehi
kerge veenda tiigreid jahtima, liiati
kui tihe tiigri eest pakub vahendaja
60-1500 dollarit, mille saab kulutada
pere heaoluks.

Osalesin ka ise tooriihmas, mis
korraldas 40 kiila drakolimist Kanha
rahvuspargist. Kokku elas nen-
des kiilades umbes 3500 inimest.
Toiming oli vdga raske, sest elanikud
ise pole drakolimisest sugugi huvita-
tud. Kohati tuli neid lausa sundida.

Algul ma ei moistnud, miks 6elda
dra uuest, varskelt ehitatud kiilast,
kus on olemas veevork ja elekter,
mis on seal kandis haruldus. Hiljem
aga sain aru, et uued kiilad on ehita-
tud nii-oelda keset tiihjust, suvalis-
tele valjadele, kus pole isegi haritavat
maad, et peret toita. Kiilaelanikel
polnud ka sobivat haridust, et kon-
kureerida niigi tilerahvastatud ja
suure toopuudusega linnades.

Paraku ei aita isegi inimtegevuse
keelamine rahvusparkides tiigreid

kuigi palju. Rahvuspargid holma-
vad lihtsalt liiga vdikese osa tiigrite
levilast. India rahvastik suureneb,
pollumaa jaoks loigatakse maha tiha
rohkem metsa, rajatakse suuri maan-
teevorgustikke ja ehitatakse linnu.
Uksnes viimase nelja aastaga on tiig-
rite elualad vdhenenud kiimnen-
diku vOrra, 94 000 ruutkilomeetrilt
82 000-ni.

Jarjest vahem jdab alles ka rohe-
koridore, mida mooda tiigrid saaksid
kaitsealade vahel liikuda. Nii jaab
genofond vaeseks, ldhisugulastega
ristumisel stinnivad norgad ja hai-
ged jarglased. Piisava territooriumi
ja partnerite valiku puhul suudaks

ematiiger iga kahe aasta tagant
ilmale tuua neli elujoulist jarglast ja
nad tiles kasvatada.

Voitlus toidu pdrast. Ulerahvastuse
tottu on paljud metsad ulukitest
tithjaks kiititud. Seetottu on tiigri-
tel jadnud toitu vaheks. Et tiks tais-
kasvanud tiiger elus piisiks, vajab ta
aastas kolm tonni liha. See tadhendab
viitkimmend suurt looma. Kui mets
ei suuda tiigritele enam nii palju pak-
kuda, jadvad nad nalga ja tulevad
kiilade ldhedale, et leida kehakinni-
tust koduloomadest.

Loomulikult hakkavad kiilaelani-
kud vastu, kill 1oksude, kill mitr-

Kiilamees tohterdab dsja tiigri kdest padstetud piihvlit. Koduloomade manu ajavad suure kassi
ulukitest tiihjaks kiititud ja kitsaks jaanud metsad
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Aju:
aju ja oli segu, madrituna nahale,
ravib aknet ja laiskust

Silmad:

silmamuna

sisaldavad ravimkuulikesed
aitavad krampide vastu

Vurrud:
kaitsevad amuletina kuulide
ja arguse eest

Nahk: tiigrinahal istumine ravib vaimude pohjustatud palavikku
(selle raviviisiga liialdamisel void muutuda tiigriks)

Karvad: karvu poletades saab peletada sajajalgseid

Siida: siidant siities saab joudu, julgust ja kavalust

Ribi: toob talismanina dnne

Jalaluud:
kui siduda jala pisiluud lapse randmete kiilge,
kaitseb see krampide eest

Suguti:
suurendab suguiha

Saba:

jahvatatud

ja seebiga segatud saba
sobib mddrdeks
nahahaiguse korral

Luu: veiniga segatud luupuru ergutab

Kiitinised:
kantuna taskus voi ehtena annavad julgust ja
kaitsevad ehmatuse eest

Sapikivid:

Sabaotsa luud:
hoiavad eemal kurja

meega segatud sapikivid ravivad mddapaiseid jasemetel

Eesti Loodus ei soovita: tiigri kasutusviise rahvameditsiinis

giga. Vanasti tiigri korjused havitati,
poletati austava rituaali kdigus tule-
riidal. Viimastel aastatel on tekkinud
soodne voimalus need lihtsalt maha
muua.

Nii on salakiitte vdga raske stitidi
moista, sest kui tiigreid tapetakse
oma koduloomade ja enda kaitseks,
on seadus leebem. Salakiitid mui-
dugi kasutavad seda olukorda ara,
tode kindlaks teha pole voimalik
ning protsess jaab venima voi soo-
tuks lahendita.

Kiila ldhedale tulnud tiiger voib
murda ka inimesi. Paljud meist on
lapsepolves lugenud kuulsa tiigri- ja
leopardikiiti Jim Corbetti ponevaid
ning 6ovastavaid lugusid inimsod6ja-
tiigritest ja -leopardidest.

Corbetti kurikuulsaim saak
on 19. sajandi 1opus tegutsenud
Champawati tiiger (inimso6dja-
tele pannakse nimed piirkondade
jargi, kus nad tegutsevad), kes algul
Nepalis ja hiljem Pohja-Indias tappis
kokku ligikaudu 450 inimest. See
ohvrite arv on ajaloo suurim.

Tdanapdeval muidugi nii palju
inimohvreid ei ole, sest seesugu-

sed loomad saadakse kiiresti katte.
Siiski tuleb selliseid juhtumeid ette
mitu korda aastas. Koige hiljutise-
mad uudised on detsembri 16pust:
Indias Jim Corbetti rahvuspargi
ldhedal muutus liks ematiiger inim-
s00jaks ja tappis tihes kiilas neli
inimest.

Sellel, et tiiger muutub inimso06-
jaks, voib olla hulk pohjusi. Loom
voib olla haavatud, haige voi liiga
vana, et ulukitele jahti pidada. Moni
on olnud toesti ndljasurma darel. Kui
tiiger on korra inimliha s66nud, siis
ta sellest paraku enam ei loobu ning
ainus lahendus on loom havitada
voOi kinni piitida ja loomaaeda van-
gistusse saata.

Minu Nepali tuttavate dZzungli-
maja juures Chitwani rahvuspargis
viis tiiger dra laomehe. See juhtus
vdga vaikselt ja kiiresti: monikiim-
mend meetrit eemal seisnud kaas-
lane kuulis vaid raksatust ja nagi
tmber poorates, kuidas tiiger kondis
rahulikult vosa poole, laomees 1ou-
gade vahel rippumas. Selgus, et sama
tiiger oli piirkonda juba pikemat aega
hirmu all hoidnud, laomees oli tema
ttheteistkiimnes ohver.

Peamine tiigrite salakaubandustee
laheb EIA (Environmental Investigation
Agency) andmetel Indiast labi Nepali
Tiibeti pealinna Lhasasse, kust kaup
veetakse laiali Hiina eri osadesse.
Hiinas kasutatakse tiigrisaadusi rah-
vameditsiinis ja selleks, et ndidata
oma joukust.

Nepali labivat salakaubandusteed
kutsutakse Himaalaja nahateeks
(Trans-Himalayan Skin Trail). Nepali
ja Hiina piirialal on seda vaga raske
jalgida: tegemist on iidsete radadega
magisel Himaalaja maastikul, mida
tunnevad ainult kohalikud kauba-
vedajad. Vanasti veeti siitkaudu trte,
soola ja villa.

India-Nepali piiri tiletada ei ole ise-
enesest mingi vaev, olgugi need riigid
lddne inimesele tuntud just rangete
viisareeglite ja karmi piirikontrolli
poolest. Kord sattusin seda piiri tile-
tama lihe korvalise, kuid riigikaitse
mottes tdahtsa ja elava liiklusega pii-
ripunkti kaudu. Mind ei kontrollinud
mitte keegi. Vaatepilt oli peadpoori-
tav: sajad soidukid, rattad, loomad ja
inimesed voogasid eri suundades iile
piiri. Kedagi ei huvitanud tiletajate
isikud, viisad ega veosed.
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Naasin siiski sama punkti kaudu
madrkamatult Nepali, et leida piirival-
vurid ja saada passi ametlik Indiasse
siirdumise tempel: illegaalselt riigis
viibijat dhvardab eluaegne viisakeeld,
trahv ja isegi vangla. Pidin piirivalve-
maja kaua otsima. Sisenedes avanes
vaatepilt, kus kamp piirivalvureid
joid chai’d ja mangisid naeru saatel
kaarte (chai on tavapadrane India tee,
mille koostisse kuuluvad teelehed,
urdid ja piim).

Pole ime, et India ja Nepali vahel
veetakse salakaubana hoomamatul
hulgal inimesi, loomi, relvi ja nar-
kootikume. Loomade salakauban-
dus on narkokaubanduse jarel teisel
kohal.

Tiiger omavalitsuse rahakoti kal-
lal. India tiigrite viletsas kdekdigus
on oluline roll osariikide valitsus-
tel. Paljud poliitikud tajuvad kait-
sevadrtuslikku loodust koormana,
kuna loodushoid takistab majan-
duse kiiret arengut. Nii on osariikide
metsandusosakonnad muutunud
norkadeks, viletsa moraali, vohava
biirokraatia ja dhmase visiooniga
ametnike kantsideks.

Korrumpeerunud ametnikud on
nous oma poliitikutest tilemuste
heaks seadustest mooda vaatama, et
dZunglisse voi selle lahedusse saaks
luua uusi kaevandusi ja metsatdos-
tusettevotteid ning seetottu ka suuri
maanteevorgustikke.

Monigi kord rajatakse maantee
otse 1dbi dzungli. Nditeks labivad nii
Kanha kui ka Bandhavgarhi rahvus-
parki iisna tiheda liiklusega maan-
teed. Tosi, Kanha maanteel soites
peab end registreerima ning 6htul kell
kaheksa suletakse tokkepuud, jattes
pikad autoread nende taha hommi-
kut ootama. Tiigrid aga hakkavad lii-
kuma juba varem, paikeseloojangul.
Bandhavgarhi maanteel pole ildse
piiranguid. Monigi tiiger voib 16pe-
tada oma elutee autorataste all.

Madhya Pradeshi osariigis on India
suurimad dolomiidileiukohad, see-
péarast on Kanha tiigrite reservaadi
ldhikonnas 60 dolomiidikaevandust,
millest 37 ulatuvad praegu rahvus-
pargist koigest 250 meetri kaugusele.

Kaevanduste iile on looduskaits-
jad ja omavalitsusametnikud piike

| THIGER |

Tuleb tuttav ette? Keset dzunglit leitud priigihunnik ilmestab inimese-looduse konflikti

tédnapdeva Indias — ja mitte ainult seal

murdnud juba aastaid. Kaevanduste
eest vastutavad ametnikud ttlevad
vabanduseks, et need kaevandused
on loodud varem kui uus rahvuspar-
kide kaitse seadus. Valitsus oigustab,
et praegu ei kujuta kaevandused loo-
dusele otsest ohtu.
Osariigivalitsused valdivad koos-
tood ka valitsusvaliste tiigrikaitse-
tthingutega, mille rajanud teadlased
ja spetsialistid on tiigritele pithenda-
nud oma elu. Rahalisest voi muust
abist ei maksa raidkidagi — ei anta
isegi voimalust ise tegutseda. Et tiigri-
uurija tohiks rahvuspargis tea-
dustood teha, peab esmalt ldbima
kuude- vo0i isegi aastatepikkuse biiro-
kraatiakadalipu. Ka see ei taga juur-
depddsu ning kui saabki loa, voidakse
see iga hetk dra votta. Nii on Indias
tiigrieksperdid kasist-jalust seotud.
Tiigritega tegelemise asemel kulub
enamik aega voitlusele ametnikega.

Praegu on Indias 39 ametlikku tiig-
rite reservaati, mis paberite jargi
on allutatud karmidele seadustele.
Paraku vaid seitse-kaheksa reservaati
toimib korralikult, see tdhendab, et
suudab tagada tiigriasurkonna elujou
ja jatkusuutlikkuse.

Tiigrireservaat jaguneb selle kesk-
mes olevaks rahvuspargi alaks, mis
on vorkaiaga piiratud ja kus inim-

tegevus on keelatud, ning darealaks
ehk puhvertsooniks, kus inimtege-
vus on seadustega piiratud. Naditeks
ei tohi puhvertsooni uusi kiilasid
ehitada, seal kiittepuid korjata ega
ulukeid kiittida. Nitid arutatakse,
kas peaks ka praegused kiilad puh-
vertsoonist valja kolima.

Loomade kaitseks on India reser-
vaatides patrull-laagrid. Kanha
reservaadis on 160 laagrit, igatihes
metsavaht {ihe-kahe abilisega. Uhe
laagrimeeskonna tilesanne on patrul-
lida pdevas kuuel kuni kaheksal ruut-
kilomeetril. Patrullitakse jalgsi voi
jalgrattal, monel tiksikul on voimalus
kasutada elevanti. Enesekaitseks on
korravalvuril ainult puutoigas. Sama
toikaga tuleb torjuda nii salakiitte kui
ka metsloomi.

Tosi, rahvuspargi varavais peavad
vahti tulirelvadega ekssojavaelastest
valvurid. Nemad aga pargi sees ringi
ei liigu. See illatas mind: varava
kaudu sisenevad ju rahvusparki
ainult turistid, kindlatel kellaaegadel,
end registreerides, ning viibivad par-
gis naturalisti ja ametliku pargigiidi
pideva valvsa pilgu all. Pigem oleks
relvakandjaid vaja pargi neis osades,
kuhu turiste ei lubata ning kus sala-
kiitid saavad segamatult tegutseda.
Voib-olla ei ndhta sel motet, sest
valvureid on kogu pargi peale ainult
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Rahvuspargi metsavaht. Enamik neist patrullib jalgsi voi jalgrattal, elevant on kasutada monel
tiksikul. Relvastuseks nii kiskjate kui ka salakiittide vastu pole harilikult muud kui puutoigas

kuus, nii suure maa-ala jaoks tiihi-
selt vdhe.

Ent Kanha on India rahvuspar-
kide parim néide. Ulejaanud rahvus-
parkides on olukord palju halvem.
Valvureid on napilt, nad on pensioni-
ealised, alamakstud, kehva relvastu-
sega ja vdljaoppeta. Nad peavad elama
vaga karmides oludes, ilma korraliku
joogivee ja esmaabitarveteta.

India metsandusministeeriu-
mis on raha puuduse tottu praegu
hinnanguliselt tditmata 20 000
tookohta eri rahvusparkides.
Praegusedki tootajad, oma pere
ainsad tilalpidajad, peavad tootasu
ootama mitu kuud. Metsavahid
tootavad sama hasti kui vabatahtli-
kena, seades siiski ohtu oma elu ja
perekonna heaolu.

Selline olukord on soodne sala-
kiittidele. Vahelejdamise korral voib
metsavahi lihtsalt dra osta.

Hoopis teine lugu on Nepalis. Nii
Chitwani kui ka Bardia rahvusparki
on paigutatud sojavaeosad, mille
ametlik eesmark on hoida eemal
salaktitid.

Esimene kord Chitwani rahvus-
parki minnes ehmusin dra. Mind
vottis vastu s6javde kontrollpunkt,
kus téisrelvis poisiohtu sojavaelased
mind umbusklikult piieldes iile vaa-

tasid ning nime ja passinumbri kirja
panid. Iga teekdanaku taga oli taas
sojavde kontrollpunkt.

Dzungliretkedel ei tohtinud fil-
mida ega teha markmeid asukoha
kohta. Peale mind Opetava naturalisti
saatis meid tema vdidetav loodushu-
viline sober, kes aga ei ilmutanud
looduse vastu vahimatki huvi, vaid
jalgis hoopis minu tegevust. Keset
dZunglit vois poosastest valja hiipata
kamp kurje sOjavaelasi, kes narvili-
selt andsid marku, et ithele voi tei-
sele poole edasi minna ei tohi.

Dzungliretkedelt tagasi poordudes
oli ndha, et iga kord oli pagas tiksi-
pulgi labi otsitud. Hommikuti kaidi
uurimas, millised on mu paevaplaa-
nid ja kuhu ma ldhen.

Hiljuti voeti Chitwani rahvuspar-
gis kasutusele droonid, valitsuse vai-
tel selleks, et jalgida salakiitte.

Hoolimata koigist nendest abinou-
dest nditavad andmed, et ninasarvi-
kute ja tiigrite salakiittimine pole seal
ikka vahenenud.

Kuna Chitwan asub India ja Nepali
piiri dares, riigikaitse mottes olulises
kohas, hakkasin kahtlustama, et akki
ei valvatagi seal tiigrite heaolu, vaid
nditeks hoopis relvi. Kahtlus stive-
nes, kui tiritasin teist korda Chitwani
rahvusparki minna: siis oli keelatud
sinna isegi siseneda.

FOTO: LIINA GROSS

Olen kuulnud, et samas rahvus-
pargis korraldatakse armeejuhtidele
salajasi tiigrite ja ninasarvikute tro-
feejahte. Nende suguvosades on see
tavaks olnud sajandeid ning loo-
duskaitsjad ei usu, et olukord oleks
muutunud. Loodetavasti saame
varsti selgust.

Need on vaid moned varvikamad
ndited tiigrite viletsa kdekdigu
pohjuste kohta. Elades Indias ja
puutudes iga paev koigi nende prob-
leemidega kokku, tundsin jouetust,
kuni tihtakki hakkasin markama, et
koik kulukad tiigrikaitsekampaaniad
on moeldud kas lddane inimestele voi
suurlinnades elava korgklassi jaoks.
Inimestele, kes saavad kasutada
internetti voi vaadata televiisorit.
Aga maarahvas, kes elab tiigrite lahe-
duses, ei tea oma triibulise naabri
hddadest mitte midagi.

Mitu korda pidime kiila lahedusse
eksinud tiigreid paastma rauskavate
kiilameeste kdest, kes tahtsid neid
tappa.

Tiigriviha ja -hirmu juuri hakka-
sin moistma, kui asusin Kanha tiig-
rite reservaadi ldheduses iihes koolis
andma inglise keele tunde. Laste jaoks
oli tiiger Gidini paha olevus, kes tapab
nende koduloomi ja pereliikmeid
ning tuleb igal voimalusel hdvitada.

Sellise kodust kaasa saadud karmi
teadmisega kasvavad kiilalapsed tiles
ning hoolimata looduskaitsjate voit-
lusest otsustavad just nemad selle
kuningliku looma saatuse. Nende
voimuses on hoida ara, et nad ise,
nende pereliikmed voi sobrad ei
hakka tihel pdeval salakiitiks, nende
voimuses on valvata ja takistada,
et keegi ei tuleks nende kodukohta
tiigreid tapma, ning nende voimuses
on vaielda vastu valitsusele, et kait-
sealale ei rajataks kaevandusi ega
suuri teedevorke. Voib-olla just lapsi
ja kiilarahvast harides teeksime tiigri
kaitseks palju enam é&ra, kui 1okse
korjates ja ametnikega sodides. H

Liina Gross (1983) on rahvusvaheliste konfliktide
eriala magister, praegu Opib loomaarsti abiliseks,
keskendudes metsloomadele. To6tab Eesti parimus-
muusika keskuse vélissuhete juhina. On rdannanud
paljudel tiigrikaitsealadel (Kanha, Bandhavgarhi,
Ranthambore’i, Panna, Valmiki ja Penchi reservaat
Indias, Chitwani ja Bardia rahvuspark Nepalis).
Valmistub kirjutama doktorit66d sojaliste konflikti-
de mdjust lumeleopardidele.
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Alexander Georg von
Bunge eksikaatkogu

Eksikaatkogu on tdpselt mddratud ja leiuandmetega herbaartaimede kogu,
mida asutused ja uurijad iiksteisele saadavad. ,,Flora exsiccata Liv-, Esth-
und Kurlands” oli kahtlemata 19. sajandi keskel meie piirkonna, Baltikumi
pohjapoolse osa botaanilise uurimise tdhtis eeldus ja iihtlasi tulemus.

()
lemo6dunud sajandi kesk-
U paik oli Baltimaade pohja-
poolsete alade ehk Eesti-,
Liivi- ja Kuramaa botaanilises uuri-
mises tdhelepanuvadrne: siis 1oppes
seni valdavalt amatoorbotaanikutele
tuginev ajajark ja algas teadusliku
uurimise ajastu. Selle alguseks peab
Gustav Vilbaste Bunge eksikaatkogu,
mida hakati koostama 1849. a [7].
See oli esimene ulatuslik floris-
tiline toendusmaterjal, millele vois
edaspidises uurimistoos toetuda
ning teistele tilikoolidele ja uurija-
tele saata. Toepoolest, herbaarkogu
oli vajalik ka 11-koitelise ,Eesti NSV
floora” koostamisel aastatel 1953—
1984 ja hiljem kolmekditelise ,Flora
of the Baltic Countries” (,Baltimaade
floora”) vadljaandmisel 1993, 1996 ja
2003. aastal [4].

Alexander Georg von Bunge sai Tartu
ulikooli botaanika oppetooli juhata-

jaks parast professor Carl Friedrich
Ledebouri 1836. aastal (vt ka Eesti
Loodus 2013, nr 9; 2003, nr 11;
1977, nr 1 jt). Ledebouri botaa-
niline uurimist66 hoélmas peami-
selt Venemaa kaugeid piirkondi.
Eesti- ning Liivimaa floora huvitas
Ledebouri eeskatt koguteose ,Flora
Rossica” koostamise tottu.

Aastatel 1823 ja 1824 korraldas
Ledebour Balti kubermangudes lisa-
uurimisretke, millest vottis osa ka
tema tuliopilane Alexander Georg
von Bunge [3]. Hiljem, juba botaa-
nikaprofessorina tootades, poo-
ras Bunge suuremat tdhelepanu
kodumaa (tollal Eesti- ja Liivimaa)
botaanilisele uurimisele. On teada,
et lildise botaanika korval luges ta
sageli mitut erikursust, eriti tihti olid
plaanis Liivimaa floora loengud [2].

Floristilisse uurimistoosse kaasas
ta nii oma akadeemilisi kaastootajaid
ja tiliopilasi kui ka seni edukalt t60-

Bunge eksikaatkogu etikettide nditeid. Mitmele sildile on kirjutatud tdpsustavaid markmeid
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Bunge eksikaatkogu oli vormistatud
mappidena, iga mapp hdlmas esialgu sada
herbaarlehte

tanud botaanikahuvilisi. Seda t66d
kroonis ligi viie aasta (1849-1853)
jooksul koostatud ja valja antud eksi-
kaatkogu, mis sisaldab tuhatkond
liiki ning toendusmaterjali Liivi-,
Eesti- ja Kuramaa floora kohta.

Eksikaatkogu oli komplekteeritud
saja herbaarlehe kaupa. Iga sadakond
holmas omaette tugevate pappkaan-
tega Umbritsetud mapi, millel oli
eksikaadi nimi ja sadakonna number
saksa keeles.

Hiljem on TU botaanika insti-
tuudis (praegu loodusmuuseumi
botaanika- ja miikoloogiamuuseu-
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Maailmas tisna laialt levinud lodukannikese
(Viola epipsila) kirjeldas teadusele uue
liigina Ledebour Tartu timbrusest kogutud
taime pdhjal. Lodukannike oli ka Bunge
eksikaatkogus

mis) olevat kogu timber tostetud:
mappide arvu on vahendatud ja lii-
kide arvu mapis suurendatud, nii et
need mahuvad seitsmesse mappi.
Sadakondade asemele on margitud
pakis oleva esimese ja viimase her-
baarlehe number (®@).

Aja jooksul on iile poolteisesaja
herbaarlehe oma algkodust vilja len-
nanud. Senini pole teada eksikaadiga
tavaliselt kaasneva esialgse nimestiku
saatus. Praegune nimestik, mille and-
meid on kasutatud ka siinses kirjuti-
ses, on koostatud hiljem.

Eksikaatkogu formaat ja kujundus.
Herbaarlehed on tdnapéaevastest pisut
vdiksemad (22,8 x 36,5 c¢m), kuid
kahe poolega (@). Ulemine pool
katab alumist, millele on kinnitatud

herbaartaim ja etikett. Selle triikitud
kirjes on margitud taimeliigi nime-
tus, kasvu- ja leiukoht saksa keeles
ning koguja nimi, enamasti lisatud
ka tema ametinimetus. Leidub her-
baarlehti, millele on kleebitud kahest
kohast kogutud taimed.

Uldjuhul on lehel siiski iiks
eksemplar, kuid kogujaid on olnud
rohkem, naiteks Bunge, Girgensohn,
Maximowitsch, Schmidt, ja ka kogu-
miskohti on mitu (Daugava aares,
Kokneses jm). Seega on eksemplar
toendusvahend, et selline taimeliik
kasvas neis paigus, ent kas kogujad
tootasid koos voi on nad seda liiki
kogunud eraldi ja eri aegadel, ei
selgu, sest eksikaatkogu etikettidel
puuduvad kuupaevad.

Voib arvata, et on kasutatud ka
varem kogutud herbaarmaterjali.
Herbaarlehtede pealmiselt lehe-
poolelt leiame jarjekorranumbri ja
liiginimetuse. Kasutatud paber on
tuhmvalge, kirjapaberist paksem ja
pehmem (®).

Liikide jdrjestuses on arvestatud
C. Ledebouri t60s ,Flora Rossica”
[5] kasutatud siisteemi: alustatakse
praegu tulikaliste hulka kuuluva
angelheina perekonna liikidega ja
oistaimed lopevad korrelistega (24
liiki); neile jargneb 29 sonajalgtai-
mede liiki. Koige rohkem, 96 liiki,
kuulub korvoieliste hulka, 1oikheina-
listest on kogutud 81 liiki. Rohkesti
on ristoielisi, roosoielisi, liblikoielisi,
mailaselisi, huuldielisi ja tulikalisi
(igas 30-50 liiki), 29 herbaarlehel
leiame kapalisi.

Eksikaatkogus on ka Bunge kogu-
tud lodukannikese (Viola epipsila)
herbaarleht, mille etiketile on kogu-
miskohana margitud , .. bei Wahhi-

Peter bei Dorpat” (arvatavasti Tartu
linna pohjapiiril Vahi piirkonnas).
Seda liiki kirjeldas esimest korda
samuti Tartu limbrusest kogutud
taimede pohjal professor Ledebour
1820. aastal [6].

Kiillaltki palju on konealuses
kogus praegu looduskaitse all olevaid
lilke: neist kuulub esimesse kaitseka-
tegooriasse 13 liiki (nditeks harilik
kobarpea, Ligularia sibirica; villtuli-
kas, Ranunculus lanuginosus; pisilina,
Radiola linoides), teise kategooriasse
koguni 61 ja kolmandasse 53 liiki.

Etikettidel margitud leiukoha
pohjal saame tilevaate, et praeguse
haldusjaotuse jargi on Eestimaalt
kogutud kokku 745 liiki, pillatult ile
maa. Rohkem taimi parineb saartelt
ja eriti Saaremaalt, samuti Tallinna
ning Tartu timbrusest, Otepaalt,
monevorra Ladnemaalt ja Parnu kan-
dist ning Pohja-Eestist (eriti Kardest),
vahem Kesk- ja Kagu-Eestist.

Liivimaa (k.a Kuramaa) kogu-
misala paikneb kaarena Valmiera—
Tukumsi piirkonnast pohja pool.
Sellelt alalt on kogusse joudnud 195
liiki. Kusjuures {isna vahesed neist
on parit Kuramaalt.

Etiketiandmete pohjal selgub, et
Bunge nimi ainukogujana leidub 79
herbaarlehel. Rohkesti on ta taimi
kogunud Karde moisa iimbrusest.
Koos teiste kogumises osalenutega
leiame tema nime 32 herbaarlehelt:
seega kokku umbes 11 protsendil
herbaarlehtedest, mis on iisna tagasi-
hoidlik hulk. Ometi on eksikaatkogu
tuntud Bunge nime all, ehkki ta pole
olnud mitte niivord koguja, kuivord
selle teadusliku kogu ellukutsuja ja
juhendaja.

Peale Bunge on etikettide andmeil
kogujaid olnud vahemalt 35. Nende

Lodukannikest on botaanikud hiljemgi herbariseerinud: néiteid eri aegadel kogutud taimede etikettide kohta. Laura Pihlapuu korrektsele
kaekirjale vastanduvad Rakvere arsti ja amatoorbotaaniku Arwid Rudolf von Wiréni varesejalad ning botaanik Karl Eichwaldi vadlemisi raskesti

loetav kaekiri
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Lodukannike on praegugi Tartu imbruses tavaline taim. Ta on dratuntav alt karvaste lehtede ning kevadel silmapaistvate dite poolest

hulgas olid nditeks tuntud florist
ja hilisem akadeemik Carl Johann
Maximowitsch, samuti hilisem aka-
deemik Friedrich Schmidt, ,Tartu
floora” ja omanimelise eksikaatkogu
autorid Peter von Glehn ja Theophil
Bienert, tuntud botanofiilid Gustav
Karl Girgensohn, Eduard Lehmann,
Alexander von Schmidt jt.

Eksikaatkogu valmimine voimal-
das Bungel teha tipsustusi liikide
madrangutes ja tdiendada flooratoid
uute andmetega. Nii ilmuski 1853.
aastal neliteist aastat varem avalda-
tud Fleischeri ja Lindemanni ,Eesti-,
Liivi- ja Kuramaa floora” parandatud
ja taiendatud triikk, mille vdljaandja
(kaasautor) oli Lindemanni asemel
Bunge [1].

Selle teose eessonas margib Bunge,
et too redigeerimisel piirdus ta monin-
gate nomenklatuuri parandustega,
kuid lisas uusi andmeid, mida botaa-
nikasobrad olid vahepeal siinselt alalt
kogunud. Esimeses triikis oli liike
857, teises aga juba 997 oistaimeliiki.
Vilja jattis Bunge moned liigid, mille
kasvamine Balti kubermangudes oli
kahtlane, sest nad puudusid ka pare-
mini uuritud naaberaladel.

Kuigi ajapikku on eksikaatkogu
esialgne rakendus ja mappide arvu-
kus muutunud ning valimus lui-
tunud, taimede varvid tuhmunud,
ei kahanda see taimekogu teadus-
likku, teadusloolist ega lihtsat tun-
netusvadrtust: voimalust hoida kaes
lehte taimega, mis on iile poolteise
sajandi tagasi kogutud kas Tartust,

niitidsest Annelinnast, kus praegu
korguvad mitmekorruselised kivi-
hooned, voi polluveerelt, mida ammu
enam pole. W

1. Fleischer, Johann Gottlieb; Bunge, Alexander
1853. Flora von Esth-, Liv- und Kurland. Zweite
vermehrte Auflage. Mitau und Leipzig.

2. Kaavere, Vello 1977. Aleksander von Bunge
(vanem), Venemaa, Pirsia ja Eesti floora uurija.
— Eesti Loodus 28 (1): 26-29.

3. Kounro, J/Innpa 1987. VicTopus nccinenoBarenbCKux
pa60T I10 €CTeCTBEHHBbIM HayKaM B aCTOHI/IM B
nepuop o 1917 r. Banryc, Tammus.

4. Kuusk, Vilma ed al. (ed.). Flora of the Baltic
Countries. Compendium of Vascular Plants. 1
(1993), II (1996), III (2003). Tartu.

5. Ledebour, Carlo Friderico 1842-1851. Flora Rossica.
Vol.1(1842), 1T (1844-1846), III (1849-1851).

6. Ledebour, Carlo Friderico 1820. Index Seminum
Horti Academici Dorpatensis. Dorpat.

7. Vilbaste, Gustav 1939. Pohijooni Eesti floristili-
sest uurimisest. Ulevaade Vene valitsuse 16puni.
R. Tohver & Ko, Tallinn.

Aino Kalda (1929) ja Kaili Orav (1984) on Tartu
iilikooli loodusmuuseumi botaanikud.
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Ajalugu algab kraavist

Tiit Kdndler

Kui laskuda Tammsaarelt alla itta Kodru raba poole, ndeme, et meie eest

on kenasti hoolitsetud. Hiljuti rajatud laudtee nditab kdtte suuna ja annab
turvatunde. Siin saab kdia paljajalu voi kdpskingadega, siit saab labi nii
kevadel kui ka suvel, siigisel ja talvelgi. Raja adrde jdavatest dlvestest voime
vaid kujutleda, mida need meiega teeksid, kui sinna satuksime. Kuid veel enne
laudteed tulevad moodustised, millest matkajatele tavaliselt ei radgita ja mida
voib-olla enamik inimesi ei markagi.

ets on siin enne veel ndh-
N\ tamatut rabaserva kidu-

ravoitu, kuid ometi hdmar,
lehine. Ja siis markad, et labi selle
varsti saja-aastase metsa kulgevad
alul vaevu aimatavad, lahemal vaat-
lusel aga selgelt eristuvad moodus-
tised metsaalusel pinnal. Need on
kraavid, mis risti meie teega kulge-
vad. Madaldunud, iimardunud, metsa
oma pervedele ja kraavipohjalegi ligi
lasknud, ent siiski aimatavad.

Ometi on nood kraavid kuulsamad
kui raba ise. Kunagi higi, vere ja pisa-
ratega kaevatud siia rabaserva, et maa
poleks nonda marg ja kasvataks kari-
loomadele heina. Korgemal, rabasaar-
tel ja -seljandikel, tuli harida maad
vilja jaoks, see polnud heinale rai-
sata. Rabaservad tuli kraavitada! Mille
muu timber kaib ,Toe ja diguse” algu-
ses elu kui mitte kraavide timber. Jah,
nende toel karjatati lehmi. Seisatun,
otsin 1dbi metsalehestiku kraavipohja
joudvaid valguskiiri. Kas tunne, mis
mind valdab, on kurb v6i valus, loo-
duse teid moistev voi inimese radade
ile imestlev — ei oska titelda.

Kraavid metsa all, kinnikasvanud
kraavid, on mind haaranud lapse-
polvest saati. Kraavid on olnud ja on
siiani mu motete mdangumaa, kus
saan maha méangida aegade ajalugu.
Siin ta kulgeb, Kodru raba &dares,
metsa kasvanuna, kuid ometi taiesti
ndhtavana veel neli inimpolve tak-

kajargi. Tdiesti tarbetu, mottetu, hin-  gaijtsekraavi vare Boroni pdlismetsas, Boroni joe kaldal, iisna Narva joe lahedal.
getu. Voi kas ikka on? Pildistatud 30. juulil 2013
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Eestis on oma kunagise moétte kao-
tanud kraave rohkem kui kiill. Nagu
nditeks Tuulna kiila ehk laiemalt
tuntuna Kloogaranna kandi luide-
tel — mitte neil, mis pargavad praegust
Lahepere lahte, vaid sellest moni kilo-
meeter maa poole — jupiti ndhtavad.
Needki kraavid pidid hoidma elu.

Kaitsekraavidest on siinsed met-
sad labi tikitud ja muidugi veel pal-
jud ja paljud metsad Eestis. Nutidki
on kraavid metsa all, aeg ei ole neid
veel siledaks silunud. Voimatu on
kujutleda, milline oli siin maa ajal,
kui need kraavid kaevati: kes kaevas
ja kui kiiresti ja kas valmis saadigi ja
kas need kedagi paastsidki.

Moodunud suvel Boroni metsara-
jal, joe korgel kaldal ukerdades ja iile
joe ilvese ning taga vasemal mingi
tundmatu metslooma haali hirmuga
kuuldes ning asjasel 1okkeasemel
Venemaa tiithjadest sigaretipakkidest
enamgi kohutasid mind adkitselt siia,
justkui maa viimasele darele kaeva-
tud kraavid. Siingi olid olnud inime-
sed, kes surmahirmus end maa sisse
kraavitasid.

Koneldakse kaitsekraavidest, aga
riindekraavidest pole midagi kuul-

| ESSEE |

nud. Ent mis olid siis niisutuskraa-
vid Babiiloonias kui mitte kuivade
maade pollukiipseks riindamiseks?
Isegi kui kraavitamine ei pdastnud,
siis vidhemalt edendas inimkultuuri.
Niisutustehnika siinnitas vesiratta
ja pumbad. Aga ka esimesed 6ko-
katastroofid, kui niisutatud maade
iilekasutamise tottu hakkasid endi-
sed viljarikkad mullad soolduma.

Roomlastel oli lendu, nemad tdstsid
kraavid taevasse: need akveduktid,
mille jdanuseid me siiani imetleme,
ei ole muud kui 6hku tostetud kraa-
vid. Hollandiski on laevakanaleid,
mis tiletavad alumisi.

Kraavi ja kanali vahel on pisem
vahemaa kui sileda maa ja kraavi
vahel. On kaevatud laevakanaleid ja
niisutuskanaleid ja kuivenduskanaleid
kaevajate elust hoolimata. On ehitatud
linnu kanalite vahele, nagu Peterburi
ja Amsterdam. Ehitatud on sinnagi,
kuhu polnud vaja kanaleid kaevata,
vaid tassida vete vahele midagi tah-
kemat, millesse rammida vaiu majade
piuistihoidmiseks nagu Veneetsias.

Argem moelgem tina neile suure-
joonelistele kraavidele, mis ammuta-

sid tiihjaks Araali mere voi ithendasid
vangide kontide vahel voolates Volga
ja Doni. Moelgem meie kodustele
kraavidele, ajaloo saadikutele, mida
kohtame metsa all, voi siis neile
kraavidele, mida kaevame praegu,
kraavihallideks kollaselt kiiskavad
ekskavaatorid. Kui kaua nad kraavi-
vad, oma t66d kraavina teevad?

Alutaguse on tdis kraave ja kana-
leid ja peakraave, millega l6hestati
seda lausalist metsa, et seesama mets
Narva jokke dra vedada. Kraavidel on
oma elu ja surm. Moni kraav on arga-
nud ellu ja elab edasi ka kuivemal ajal,
nii nagu minu koduoue serval asuv
kraavike, mis voolab Treppojasse,
kuna ta leidis enesele nolvast allika.

Me voiksime arvestada oma aja-
arvamist esimesest kraavist, mille
inimene kaevas, et sellesse sadu
tuhandeid aastaid tagasi tirgele-
vant kinni piitida, voi kraavist,
mille abil vdhemasti 7500 aasta eest
Babiiloonias maatiikk viljakandvaks
muudeti. Kuni me ei tea, millal kae-
vati Eesti esimene kraav, ei tea me
oma toelist ajalugu. M

Tiit Kdndler (1948) on teaduskirjanik.

Horisondi uus raamat

arjekordne ,Looduse raamatukogu” viljaanne on pithendatud Antark-
tikale. Lugeja silme ees avaneb Antarktika avastamise lugu, mis algas
paarisaja aasta eest, kui eestimaalase Bellingshauseni ekspeditsioon mér-
kas maismaad léunapolaarjoonest 1dunas. Tdnane Antarktika on era-

flooduse <taamatukogu

kordne niide riikidevahelisest kokkuleppest pithendada kogu manner rahule
ja teadusele. Tdnane Antarktika on ka Maa suurim looduskaitseala, kus ini-
mesel pole digust maha pissida ega pdlisele kohalikule elanikule, pingviinile,
lahemale kui 5 meetrit astuda. Maavarade asemel kaevandatakse seal mandri
suurimat loodusvara — iiliolulist teadusteavet kohaliku ja kogu maakera kesk-
konna mineviku, oleviku ja tuleviku kohta. Raamat viib lugeja ka Antarktika
polaar6o tormisesse siigavusse, kus 30 teadusjaamas tootab tuhatkond meest
ja naist. Mida nad seal kiill teevad? ,Imekaunis Antarktika” on silmiavav teos
koigi jaoks, kes on Lounamandrit pidanud valgeks laiguks gloobusel, see on
teaberohke ja koitev lugu meie planeedi koige vihem tuntud kontinendist.

ENN KAUP

Imekaunis Antarktika

Piihendatud teadusele

Indrek Rohtmets, peatoimetaja

Telli ajakiri Horisont ja saad raamatu koos mainumbriga tasuta.
Tellimine www.loodusajakiri.ee voi tel 610 4105.
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Jdine teekond. Omal joul pohjapooluselt maismaale

58

Timo Palo. Aasta Raamat, 2014. 312 1k

Polaaruurija ja -matkaja Timo Palo raamat ,Jdine tee-
kond” haarab lugeja esimestest lehekiilgedest alates oma
haardesse nii tugevasti, et on raske leida pohjust see kaest
panna. Pole vahet, kas lugeja on iiks neist, kes eelistab
turvalist seiklemisvarianti, lugedes teiste kirja pandud
lugusid, voi on ise samuti randaja. Paris kindlasti saab
Oelda, et ,Jdine teekond” teeb temast selle retke kaas-
osalise, kes iseendalegi markamatult hakkab kaasa mot-
lema rannaku planeerimisele ja niianssidele, mis peaks
viima 1abi raskuste tdhtede poole. See on raamat, mis
pakub hulganisti dratundmisroomu, ajab naerma, paneb
siidame kiiremini poksuma, taskurattide jarele haarama
ja olulistel kohtadel raamatut rinnale langetama, et koik
asjad veel kord labi moelda.

Pole ka ime, sest autor lausa volub oma lihtsuse ja
inimlikkusega. Kirjeldamatult siimpaatne on nentida,
kuidas ta oskab jadada iiheks meist, kel on samad pohi-
vajadused, mured ja motted. Ta ei muutu korrakski kel-
lekski kaugeks ega vooraks, kes justkui ainukesena siin
maakeral on midagi sellist korda saatnud, ometigi just
nii see on. Kdisid ju raamatu autor, Timo Palo, ja tema
kaasteeline, Audun Tholfsen, 16puni selle teekonna,
mis autori suurimal eeskujul, polaarrdannakute teeraja-
jal Fridtjof Nansenil ihes Fredrik Hjalmar Johanseniga
tegemata jai.

Timo ja Audun on maailmas esimesed inimesed, kes
on rannanud pohjapooluselt maismaale, kasutamata
korvalist abi. Sellegipoolest ei asu autor end Nanseniga
vordlema. Tema arvates polegi see moeldav, sest peaaegu
sajand hiljem on nende kasutuses mitu korda parem
varustus, mis ometi jdab mones mottes vanameistrite
omale alla.

Just sel moel arutledes, jaades ise tagasihoidlikuks ja
lihtsaks, voidab autor lugeja siidame. Veelgi enam, ta
pakub oma raamatuga paris seiklust selle suures tdhen-
duses, jatmata lugejat hetkekski tiksinda. Ta juhib lugeja
oskuslikult tile pohjapooluse riisijda ja lahvanduste, ldabi
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valge pimeduse ning

nditab valepaikseid,

jagades koolmeister-

likke selgitusi tihe voi

teise nahtuse kohta.

Ta teeb seda koike

rahulikult, meeldiva

akadeemilisusega ja

jarjekindlalt, sundi-

mata raamatut kdest

panema, et loetu

kohta mujalt selgitust

otsida. See toestab autori darmiselt peent lugejatunne-
tust: moni voib vajada liihikest sissejuhatavat kursust
polaaraladega seotud pohimaistete kohta, teine aga tap-
sustavat teavet.

Ent see on vaid tiks raamatu tahk, 16ppude 16puks jaab
ju autor ikka iseendaks, kelles on segunenud teadlase ja
hulljulge seikleja omadused. Ta tunnistab kohe algusest
peale oma lugupidamist jadkarude vastu ja hirmu nende
ees, panemata seejuures tahele, et raamatut kirjutades on
ta justkui ise muutunud jaakaruks.

Aeg-ajalt méoduvad péaevad lihtsalt niisama lonkides.
Ent just siis, kui tundub, et hakkab igavaks minema, kru-
vivad siindmused adrenaliini taseme jalle tiles. Need osa-
vad kirjeldused peavad otsekui jahti lugejale, kiskudes
ta peente manoovritega peaaegu et uppumissurma lah-
vanduse jadsupis ning viies verd tarretava kohtumiseni
jadkaru endaga. Sealsamas pakub ta aga monusat ja sooja
hingeilu, radkides avameelselt ning siidamest siidamesse
oma tunnetest, igatsustest ja motetest. Kuid mitte siin
pole lugejal taskuratte vaja. Need kuluvad marjaks siis,
kui autor jouab lopuks maismaale, kui ta on tunnistajaks
hetkele, mil kohtuvad need, kes on teineteisest liiga kaua
eemal olnud.

Vdhem emotsionaalsetel lugejatel ei maksa aga peljata,
sest raamatust leiab ka korraliku portsu sajatusi ja pet-
tumusi. Nitidisaja suurimaks maadeavastajaks ja randu-
riks peetav britt Ranulph Fiennes on 0elnud, et randuri
pdevaraamatust saab tihtilugu verbaalne sojatanner oma
kaasteelise vastu. Inimlikel kaalutlustel méistan ma, miks
ei saa lugeja neist aspektidest detailset lilevaadet, kuid
mul on hea meel, et autor ei lahe sellest mooda ega jata
seda markimata.

Koige krooniks sisaldab ,Jdine teekond” hindamatut
fotokogu, mis klapib kirjapandud tekstiga suureparaselt
ja annab pildis edasi seda, mis sonadena kirjas. Teades,
kui keeruline on rannakul pildistada, tuleb autori ees
miits maha votta. Ta on teinud iilesvotteid oludes, mille
karmust suudaksime moista vaid siis, kui oleme seda ise
kogenud.

Lopetuseks siiski iiks selle teose halb kiilg: raamat on
pisut liiga suur ja raske, et matkale kaasa votta. M

Mirjam Nutov, vabakutseline ajakirjanik ja Kuku keskkonnasaate
,Jmaparandaja” saatejuht.
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Piihenda aasta looduse vaatlemisele

Praegusajal on moes loodust vaadelda ja
pildistada: mullu laekus loodusvaatluste
andmebaasi rekordarv vaatlusi. Eesti loo-
duseuurijate selts (LUS) ja keskkonna-
agentuur ergutavad huvilisi tdnavugi
loodust vaatlema, andes voimaluse koi-
gile: nii seenehuvilisele kui ka samb-
lasobrale, linnuvaatlejale ja imetajate
jaljekiitile jne.

Loodusvaatluste andmebaasi toimeta-
jad ehk vaatluste kontrollijad on selleks
aastaks vdlja valinud hulga liike, kelle
levikuandmed vajavad tdiendamist. Seega
peaks igaiiks leidma endale meeleparase.
Kui neid looduses markate, pange loo-
dusvaatluste andmebaasi kirja liik, vaat-
luskoht, kuupaev, arvukus, lisage foto ja
edastage andmed. Vaatlusi oodatakse aja-
vahemikul 20. martsist 30. septembrini. Usinamad vaatluste esitajad saavad
oktoobris auhindu, mille paneb vélja keskkonnaministeerium. Tapsema info
koos liikide nimekirjaga leiab loodusvaatluste andmebaasi kodulehelt http://
loodusvaatlused.eelis.ee.

FOTO: MERIKE LINNAMAGI

Pdevapaabusilm kuulub huvipakkuvate
liikide loendisse

LUS/Keskkonnaagentuur/Loodusajakiri

Aasta orhidee on hall kapp

Eesti orhideekaitse klubi valis tdnavuse aasta orhideeks halli kdpa (Orchis
militaris). Koik Eestis kasvavad orhideed ehk kapalised on looduskaitse all,
hall kdpp kuulub kolmandasse kaitsekategooriasse.

Viimastel kiimnenditel on halli kdpa arvukus vihenenud kasvukohtade
havimise tottu. Muu hulgas ohustab teda ning paljusid teisi kodumaiseid
orhideeliike korjamine: inimesed nopivad neid, teadmata, et tegu on kaitse-
aluse taimega, keda ei tohi korjata.

Hall kdpp on lubjalembene taim. Tema peamised kasvukohad on loopeal-
sed, niidud, kadastikud ja puisniidud, aga ka tee- ja kraaviperved ning isegi
mahajdetud karjaarid. Ta 6itseb mai Iopust jaanipdevani ning taime mehikese-
kujulisi 6isi voib ndha umbes nddala jagu. Hall kdpp on kiillaltki arvukas Eesti

ladneosas ja saartel, Pohja-Eestis lei-
dub teda marksa vahem, Kesk-, Ida-
ja Louna-Eestis kuulub see kapaline
haruldaste liikide hulka.

Halli kdpa aasta raames kutsub
orhideekaitse klubi koiki tdiendama
liigi levikukaarti. Leiukohtade and-
meid saab igatiks sisestada loodus-
vaatluste andmebaasi vorgupaigas
http://loodus.keskkonnainfo.ee/lva.

Eesti orhideekaitse klubi kuu-
lutas aasta orhidee valja viien-
dat korda. Varem on seda tiitlit
kandnud punane tolmpea (2010),
tommu kapp (2011), kahelehine ja
rohekas kdokeel (2012) ning kodu-
koralljuur (2013).

Hall kdpp, tdnavuse aasta orhidee Eesti orhideekaitse klubi

Veebruar:
pigem kevad
kui talv

Kutinlakuu algas tuisuga: eriti Laane-Eestis tuli
tubli lumelisa, mitmel pool sisemaal sadas valda-
valt 6rtsi. Pahiliselt miinuskraadidega ilm piisis
veel vaid mone pdeva, seejarel kdikus tempera-
tuur nulli Gmber voi jai enamasti plusspoolele.
Juba 10. kuupdeva paiku oli veidigi rohkem lund
veel ainult Kirde-Eestis ja mitu suurt traditsiooni-
list talisporditritust, ka kuulus Tartu maraton, j&i
pidamata. Kuu viimane nddal oli paris kevadine;
Eestis margati poldlookesi, kiivitajaid, kuldnokki
jt randlinde, aedades puhkesid esimesed died.
Ilmateenistuse arvutusedki kinnitavad, et
veebruar oli tavapdrasest hoopis soojem
(-0,3° vs. —4,7°), ent ainult veidi sajuvaesem
(30 mm vs. 32 mm); pdikesepaistet oli pika-
ajalisest keskmisest tublisti véhem: 44 tundi
vs. 60 tundi. Ohutemperatuuri maksimum
registreeriti 24. veebruaril Viljandis (8,9°) ja
miinimum 6. veebruaril Tiirikojal (~15,2°); enim
sadas 1. veebruaril Virtsus: 20 mm.

02., 08., 15. ja 22.02 Looduse Omnibussi
soidud Tallinnast: Lahemaale;
jadretk Tondisaarele (ka Tartust);
Ida-Harjumaale (Keila, Leetse pank,
Paldiski) ning president Konstantin
Patsi 140. stinniaastapdevale ja Eesti
vabariigi 96. aastapdevale piihendatud
retk Pdrnumaale.

03., 10. ja 17.02 Loodusdhtud rahvusraamatu-
kogus: ,,Vdike Mustu ja Suur Hall - viig-
riaasta avadhtu” (Mart ja Ivar Jiissi ning
Marju Kaivupuu); ,,Ule Lounaookeani,
timber Kap Hoorni” (Herkki Haldre)
ning ,,llus Eesti” (Tonu Ploompuu).

03., 04. ja 06.02 KIK-i keskkonnaprogrammi
infopdevad Pdrnus, Raplas ja Paides.

05.02 Tartu loodusmaja loodusohtul rdakis

Mart Jussi viigerhilgest.

Eesti margalade tihingu, keskkonna-

ameti, Eestimaa looduse fondi, Tartu

keskkonnahariduskeskuse ja Peipsi
koostookeskuse seminar ,,Eesti marg-
alad 2014” Tartu loodusmajas.

06.02

autoridigus MTU Loodusajakiri
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06.02 Keskkonnaameti loodusohtu ,Kiviaja
puudutus” Otepdal: Hendrik Relve
raakis retkest Uus-Guinea metsarahva
juurde.

06. ja 27.02 Roy Strideri tee- ja filmidhtud Tartu
loodusmajas.

07.02 Avati Saaremaa ja Hiiumaa vaheline ligi
17 kilomeetri pikkune jdatee; viimati oli
tee pikka aega avatud 2011. aastal.

07.-16.02 Nditus ,,Nutikad trikitajad” Tallinna
botaanikaaias.

08.02 Maanteeamet sulges hommikul kdik
jadteed.

10.02 Rahvusvahelise Soome lahe aasta
avamine Eestis (vt ka EL 2014, nr 2, lk 3).

10.-15.02 Looduse Omnibussi ja

Loodusretkede iihisrannak Lapimaale.

Ilmateenistuse peaspetsialisti

Ain Kallise loeng ,,Maailma

kiilmarekorditest ja kliimast” J6geval.

Tudengiteaduse pdev Tartus Ahhaa

teaduskeskuses.

Eesti maaiilikooli kolmapdevadhtute

sarjas pidas Marika Mand ettekande

,,Kas mesilasteta hukkub meie

maailm?”.

Tallinnas peeti Eesti taastuvenergia

koja koolitus ,,Sissejuhatus

taastuvenergiasse: vdikeseadmed ja
nende hoonetesse integreerimine”.

Harjumaal Muraste rannas tehti

kindlaks masuudireostus.

13. ja 28.02 Eesti ornitoloogiatihingu

linnuteemalised looduséhtud Tartu

loodusmajas: ,,Linnud kliimamuutuste
tuules” (Marko Mégi) ja Panama
linnuretke muljed (Mariliis Martson,

Uku Paal jt).

Kolmas RMK teadusseminar Tartus.

Tartu keskkonnahariduskeskus alustas

praktiliste looduse 6pitubade sarja

tdiskasvanuile. Esimeses opitoas rddkis

Vahur Sepp Eesti metsloomadest.

Keskkonnaamet tahistas valiseminariga

Kirnal Alam-Pedja looduskaitseala

20. aastapdeva.

11.02

12.02

12.02

12.02

12.02

14.02
15.02

16.02

FOTO: TOOMAS JURIADO

18.02 Keskkonnaministeeriumi juhid
kohtusid keskkonnaorganisatsioonide
esindajatega.

Tartu loodusmajas oli kuueosalise
toitumiskoolituste sarja avaiiritus

»Mirkidest vabaks!”.

18.02

Nditus ja raamat tutvustavad
Timo Palo Guinnessi-retke

Eesti tuntuimal polaarmatkajal ja -uuri-
jal Timo Palol ilmus hiljuti raamat tema
viimasest suuremast retkest pohjapoo-
luselt Teravmagedele. ,Jdine teekond.
Omal joul pohjapooluselt maismaale”
kirjeldab arktilisi olusid, stindmusi ja
arevaid hetki 72 pdeva kestnud ran-
nakul tiile Pohja-Jaamere, tihtlasi leiab
raamatust hulgaliselt fotosid. Tegu on
esimest korda vaid inimjoul tehtud ret-
kega pooluselt Teravmaégedele, mistottu
on sellele rannakule antud Guinnessi
rekordi nimetus (kantakse 2014. aasta
Guinnessi raamatusse). Timo raamatut
on voimalik soodsamalt osta veebilehelt www.aastaraamat.ee.

Sama ekspeditsiooniga saab tutvuda Eesti meremuuseumi naitusel ,Jaine
valjakutse”. Nditus koosneb kahes osast: iiks osa holmab Timo ja tema kaaslase
Audun Tholfseni ekspeditsiooni varustust (telk, meresiist Kolakas, suusad, relv
jms) ning teine osa National Geographicu fotograafi Paul Nickleni interaktiivset
fotoseeriat ,Polar Obsession”. Nickleni peaaegu kuuskiimmend fotot kajastavad
polaaralade loomastikku ja nende jaise maailma habrast keskkonda.

Naitus on lahti kuni 27. aprillini. Selle raames korraldatakse ka haridus-
programme koolilastele ja polaarklubi 6htuid; esimene oli 27. veebruaril, mil
oma ekspeditsioonist pajatas Timo Palo. Nditusega seotud iirituste kohta leiab
rohkem teavet veebilehelt www.meremuuseum.ee/et/kulasta-muuseumi.

Eesti Loodus

FOTO: TIMO PALO

Maailma lael — hetk Timo Palo ja
Audun Tholfseni polaarretkelt

Tere, kevad!

Jélle kutsub huvilisi loodushariduslik ettevotmine ,Tere, kevad!”. Uritusest on
oodatud osa votma lasteaedade vanemate rithmade lapsed ning 1.-9. klassi
opilased koos Opetajatega. Kevadmarkide otsimine algas 3. martsil ja kestab
mai keskpaigani.

,Tere, kevad!” raames vaadeldakse 36 Eestis tavalise looma- ja taimeliigi
ilmumist kevadisse loodusesse. Kevadekuulutajateks on valitud esimesena
oitsema hakkavad taimed (nt sinilill ja paiseleht), saabuvad randlinnud
(nt poldlooke ja kuldnokk), esimestena darkavad liblikad (koerliblikas ja
lapsuliblikas) ja kahepaiksed (rohukonn), samuti esimesed seened (harilik
karikseen).

Peale loodusvaatluste holmab ,Tere, kevad!” muid teemakohaseid tege-
vusi: Opilasi kutsutakse joonistama pilte kevadekuulutajatest ja kirjutama
nende kohta luuletusi ning osalema
kevadfotode voistlusel. Kahe vanu-
seriihma lapsed saavad taas osa votta
menukast loodusviktoriinist, kus lapsed
on nii kiisijate kui ka vastajate rollis. Sel
aastal on olulised juhendid veebis ole-
mas ka vene keeles, kuid projekti t606-
keeleks jaab eesti keel.

Vt veebilehelt http://tere.kevad.edu.ee.

Teavet voib kiisida e-posti teel:
kevad.org@irc.ee.

tere.kevad.edu.ee/Eesti Loodus

FOTO: TOOMAS JURIADO

Enamjagu vaadeldavaid taime- ja looma-
liike on tildtuntud, nditeks varsakabi

autoridigus MTU Loodusajakiri
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Alam-Pedja looduskaitseala sai
kahekiimneseks

17. veebruaril tdhistas Alam-Pedja
looduskaitseala 20. aastapdeva.
Keskkonnaamet ja noukoda, kes
koondab kaitsealaga seotud huvi-
rihmi ja isikuid, korraldab kogu aasta
valtel kaitseala tutvustavaid teema-
ohtuid, voistlusi ja talguid. Valmib ka
kaitseala uus kaitsekorralduskava.

Vabariigi valitsuse 17. veebruari
1994. aasta maarusega nr 61 kinnitati
Adavare, Pikknurme, Laeva, Konguta ja Dubrovski metskonna metsakorral-
duste alusel kaitseala piirid. Keskkonnaministeeriumile tehti iilesandeks kolme
kuu jooksul vélja tootada ja kinnitada kaitseala pohimaarus koos kaitse-ees-
kirjadega. Esimese kaitse-eeskirja sai Alam-Pedja siiski alles 3. martsil 1995.

1997. aasta 17. juunist alates on Alam-Pedja olnud rahvusvahelise taht-
susega margala (nn Ramsari ala) ning 2004. aastast peale lileeuroopalise
kaitsealade vorgustiku Natura 2000 linnu- ja loodusala.

Alam-Pedja on ainulaadne soode, metsade ja niitude kompleks Emajoe
ilemjooksul, lirgse Vortsjarve noos, kuhu voolavad kokku Pandivere kor-
gustikult mooda Pedja ja Poltsamaa joge laskuvad veed. Esialgu 26 000 hek-
tari suurune kaitseala on praeguseks laienenud ligi 34 400 hektarini. Suur
osa territooriumist oli ligi pool sajandit enne kaitseala loomist NSVL armee
valjadppepoliigoon.

Looduskaitsealal pole tihtegi labivat teed ning alalisi elanikke on alla
kiimne. Seevastu elavad Alam-Pedjal peaaegu koik Eestis kohatud kotka-
liigid. Kokku on siin registreeritud umbes 200 linnuliiki, neist haudelinde
ile 150 liigi. Alal kasvab 485 soontaime-, 184 sambla-, 680 seene- ja 272
samblikuliiki, siin elab 22 limuse-, 32 kiili-, 410 suurliblika-, 35 kala- ja 11
kahepaikseliiki. Uhtlasi elab kdonealusel kaitsealal tile 100 liigi mardikalisi,
2 liiki roomajaid ning 43 liiki imetajaid. Ule 90% kaitsealast hdlmavad 19
loodusdirektiivi elupaigatiitipi.

Tapsemat teavet saab Alam-Pedja looduskaitseala veebilehelt www.
keskkonnaamet.ee/alam. Kaitsealaga seotud teemasid kajastatakse ka
Looduskalendri veebilehel (http://looduskalender.ee/).

Keskkonnaamet/Loodusajakiri

FOTO: TOOMAS JURIADO

Kevadine vaade Pedja joe luhale Kirnal
matkaraja dares

Pilte mullusest aasta loomast

17. veebruaril avati Tallinnas riigimetsa majandamise keskuse (RMK) pea-
hoones (Toompuiestee 24) mullusele aasta loomale pithendatud fotonditus
,Susi ja tema tegemised”.

Vilja on pandud valik eelmise aasta jooksul samanimelisele voistlusele
saadetud pilte, kus ndeb nii kriimsilma ennast kui ka tema elupaiku ja jal-
jeridu. Fotovoistluse pildid néitavad, et Eesti inimene oskab teadlikult oma
nina ette vaadata ning votab aega, et peatuda ka lihtsamate looduse markide
juures ja neid jadadvustada.

Voistluse korraldasid portaal
Looduskalender ja ajakiri Loodusesober;
toetasid KIK ja RMK.

Naitust saab vaadata kaks kuud.

Loodusajakiri
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Hetk ndituse avamiselt: Mats Kangur (paremal)

kutsus.oma auhinnatyd oto lugu jutustama
AULRE LGS L. el

jo)et
RMK peadirektor Aigar Kallas

Tallinnas toimus Lati, Eesti, Soome

ja Rootsi iihise LIFE+ projekti ,,Mere
bioloogilise mitmekesisuse seire ja loo-
dusvdartuste seisundi hindamise uuen-
duslikud lahendused Laanemeres”
(MARMONI) kohtumine.
Keskkonnaameti loodusdhtud Taril
(,,Alam-Pedja — seest suurem kui véljast”,
Sven Zacek) ja Viljandis (,,Elamusi loodu-
sest”, Remo Savisaar). Viljandis avati tiht-
lasi Remo Savisaare fotonditus ,,Imelised
linnud”, mis on piihendatud Eesti ornito-
loogiatihingu 9o. aastapdevale.
Loodusdhtu Eesti loodusmuuseumis:
Hendrik Relve pildiretk laia maailma.
20., 26. ja 27.02 Keskkonnaameti loodusdhtud
»Alam-Pedja lugu ja lumm. Malupilte,
slaide ja digipilte Alam-Pedjalt
aastatest 1983-2013” (Arne Ader)
Haapsalus, Tartus ja Otepaal.

19.02

19.02

20.02

25.02 Keskkonnaameti loodusdhtu Raplas

»Inimene, loom ja piirid” (Tiit Maran).

11. Matsalu loodusfilmide festivali fil-

mid Tartu loodusmajas.

25.-28.02 BONUS-e projekti ,,Ruumiliste
protsesside arvestamine 6kosiisteemi
mudelites tagamaks kalavarude saast-
lik kasutamine” (INSPIRE) avandupida-
mine Tallinnas.

27.02 Tartu Ulikooli, keskkonnaagentuuri,

keskkonnaministeeriumi, haridus- ja

teadusministeeriumi ning Eesti teadus-
agentuuri ihiskorraldatud konverents

»Kliima Eestis, hetkeseis ja voimalused”.

Programmi ,, Tokestusrajatiste inventa-

riseerimine vooluveekogude seisundi

parandamiseks” teabepdev keskkonna-
agentuuris.

27.02 Traditsiooniline Baeri pdev Tartus.

27.02-02.03 Eestimaa looduse fondi talvised

talgud Udriku laiul.

Projekti ,,Jddkreostuse likvideerimine

endistel s6javde- ja toostusaladel,

| etapp” (objekt Kopli kaubajaam)

raames tehtud t6ode l6puiiritus kesk-

konnaagentuuris.

28.02 Tartu loodusmajas avati hallitustetee-
maline fotonditus ,,Elu parast...”, kus
naha olevaid fotosid tutvustas piltide
autor Heikki Leis.

28.02-02.03 TalveAkadeemia konverents
»Reostan —jarelikult olen olemas?”
Piihajarve SPA-s.

25.02

27.02

28.02

usajakiri
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Mida ta

oned liblikad oskavad

tahab delda?
laulda. Naiteks vaha-

’V\ leedikud laulavad tks-

teisele, tosi kill, nii peenikese
haalega, et meie suur inimkorv
seda ei kuule. Kiill aga kuulevad
seda nahkhiired — liblikamaailma
lenddraakonid. Niipea kui vaha-
leedik kuuleb nahkhiire hiitiatust
(taas, inimkorva jaoks liiga pee-
nikest), jatab ta laulu hirmuga
katki.

Koerliblikas vist laulda ei oska.
Tema suhtleb oma suurte kirevate
tiibade abil. L66b need lahti nagu
juturaamatu ja nae, seal ongi koik
kirjas, mis tal 6elda.

Eks inimestega ole samamoodi.
Mone inimese nadgu voi riietus
raagib palju ausamat juttu kui
tema sonad.

Enne motle, siis title! Nii kasib
vanasona. Koerliblikas selle juhise
jargi kill ei talita. Tal endal pole
Orna aimugi, mida voi kellele ta
oma tiivakirjaga koneleb. Selle

Vastuseid otsige siinsest ajakirja-
numbrist ning saatke hiljemalt

1. aprilliks aadressil mikroskoop@
loodusajakiri.ee. Kirja teemaks markige
»NoOel heinakuhjas”. Iga Gige vastus
osaleb auhindade loosimises aasta
lGpus!

Samale aadressile on oodatud auhinna-
pakkumised ning kaastdod. Kirjutage,
joonistage ja pildistage meile!

Eelmise kuu kiisimuste vastused leiab
Eesti Looduse FaceBooki lehelt.

FOTO: URMAS TARTES

keeruka mustri on kujundanud
hall habemega evolutsioonivana-
mees miljonite aastate jooksul,
liblikal jdab vaid kohklematult
usaldada tema katetood.
Tott-6elda ei tea liblika tiiva-
kirja sonumit kuigi tapselt ka
teadlased. Nagu ikka, koige sil-
matorkavamate loodusndhtuste
ile vaevume motlema koige

NOEL HEINAKUHJAS

Kes toodab taevamannat?

vahem. Liblika kirja alles opitakse
lugema. Ilmselt leidub seal kor-
raga hulk marguandeid: meelitusi
sopradele, hurjutusi vaenlastele.
Aga milliseid tapselt?

Lapsed loevad talveurust paik-
sesooja katte pugenud liblika tii-
badelt muidugi oma teate: tuleb
kirev suvi. Huvitav, mida liblikas
motleks, kui ta seda teaks. W

. Mida kujutab endast Himaalaja nahatee?

. Kuidas suur rahvahulk tdidest
puhtaks saada?

1
2
3. Mida tehakse haustoriga?
4

Kus paistavad ebapaikesed?

on e

Paidra jarve lahedalt?
Millest tehakse lehemett?
Mis on vahet vikerkaarel ja halol?

SO

Mis on juuresoleval fotol?

2

Milline maailmaharuldus on leitud

autoridigus MTU Loodusajakiri
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Vastuseid koos vastaja nime ja kontaktandmetega ootame 1. aprilliks kas toimetus@el.loodus.ee vdi postiaadressil Veski 4, 51005 Tartu.
Oigesti lahendanute vahel loosime vilja Urmas Rohu raamatu ,,90 tavalisemat védrpuittaime” (2012) kirjastuselt Atlex. Eelmise ristsdna
auhinna sai Jiiri Kaiv. Oige vastus oli ,, ... olematud piiksid”, ,, ... mokk, kdpp vi kérv”, ,, ... katsetusi teha”. Kokku tuli 25 diget vastust.
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75 aastat tagasi

Rongastuseksperimendi rakendas hall-
haigru bioloogia (esmajoones muidugi ran-
de) uurimise teenistusse major G. Knabe
Saksa kindralstaabist. Sel puhul on huvitav
markida, et niihasti inglise kui ka saksa
ohvitserkonnast on kerkinud rida rahvus-
vahelise nimega ornitolooge. Major Knabe
todvaljaks on Ida-Preisimaa haigruasundid.
Alates 1929. aastast on seal rongastatud
4276 selle liigi esindajat, milline suur arv
on saavutatud téode juhataja eriliselt sood-
sate tootingimuste tottu: tema kadsutuses
on olnud rongastuste ldbiviimiseks hulk
sodureid ja metsaametnikke. [Eerik Kumari:
Uuemaid toid hallhaigru bioloogiast, 1939]

Cesti

Kuid ei ole dige pidada pdlevkivi mingisu-
guseks erakordselt vaartuslikuks keemili-
seks tooraineks. Tuleb endale tdie selgu-
sega aru anda, et tahke kiituse osatdhtsus
on ka selles osas viimasel ajal kogu maa-
ilmas kiiresti vahenenud, sest esiplaanile
on tousnud majanduslikult palju kasuliku-
mad nafta ja maagaas. Ei tohi unustada, et
viimaste varude poolest on Ndukogude Liit
pohjatult rikas, mistattu neile kuulub vas-
tuvaidlematu esikoht meie tulevase kee-
miatoostuse toorainete hulgas. Sellega
seoses tuleks dra mdrkida mitmeid uusi
ja perspektiivseid suundi, mida viljelevad
Eesti NSV keemikud. Uheks niisugustest
on kaasaegsete fiilisikalis-keemiliste uu-
rimismeetodite rakendamine ja edasiaren-
damine ning keemilise rakendusega apa-
ratuuri konstrueerimine ja tdiustamine.
[Viktor Palm: Kiire progressi tagatis, 1964]

50 aastat tagasi

25 aastat tagasi
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Kui palju on Eestimaal neid kauneid kava-
laid loomi? Seda me ei tea, aga aastas jatab
eluga hiivasti 2000-3000 rebast. Rebased
on erakordselt hasti kohastunud kdige eri-
nevamate keskkonnatingimustega. Liigi
levila on vdga suur. Rebane saab vordselt
hakkama nii ksikul meresaarel kui ka
saastatud linnaldhedases maastikus. Ta
on koigesdoja: maitsevad kibuvitsamarjad,
limused, hiired, linnud ja kdik muu, millest
joud ja kavalus ile kdib. Rebast ndha ei
olegi nii lihtne, sest ta tegutseb aktiivselt
o0sel. llusate ilmade voi suure ndlja korral
vOi ta uidata 66pdev ldbi. Suurema osa aas-
tast veedab rebane tiksinda, ilma elukaas-
laseta. Paarid tekivad jooksuajaks. [Arvo
Kullapere: Rebane, 1989]

| AJALUGU / SUNNIPAEVAD |

Olen viimastel aastatel kdinud vabariigi aastapdeval looduses kevade mérke otsimas. Tanavu oli
olukord isedralik: talv justkui juba lahkunud, aga dige kevad veel saabumata. Uhe rabalauka serval
koitsid mu tdhelepanu hulgaliselt jaéle langenud rabaka (Scheuchzeria palustris) seemned. Selle
dlvestele ja 60tsikutele iseloomuliku taime viljad valmivad suve l6pus, ent seemned varisevad
enamijaolt alles talviste voi varakevadiste suladega, kui ldinudaastased varred on piisavalt
kddunenud. Suured, aga kerged seemned ujuvad hésti, nii et varakevadel jaatunud rabapinnale
kogunev sulavesi ja seda sdbrutavad tuulehood aitavad rabakal uutesse kasvukohtadesse levida

Paastukuu siinnipdevi ja siinniaastapdevi

185 (siind 1824)

18.03 Andreas Bruttan, briioloog, lihhenoloog
ja pedagoog (surn 1893)

140 (stind 1874)

01.03 Ado Johanson, péllumajandusteadlane
(surn1932)

27.03 Oskar Evald Daniel, metsateadlane
(surn 1945)

125 (stind 1889)

18.03 Aleksander Laas, loomakasvatusteadlane
(surn1957)

115 (slind 1899)

03.03 Helene Liidemaa, geofiiiisik (surn 1996)

23.03 Eduard Kdgi, matemaatik, meteoroloog
ja merenduspedagoog (surn 1997)

23.03 Arnold Vihman, matemaatik ja pedagoog
(surn 1975)

110 (stind 1904)

07.03 August Siim, farmatseut ja keemik
(surn 1968)

105 (stind 1909)

17.03 Aleksei Aav, sordiaretaja (surn 1996)

22.03 Elmar Jarvesoo, pdllumajandusteadlane
(surn 1994)

100 (stind 1914)

13.03 Olev Henno, metsateadlane, dendroloog
(surn 1994)

16.03 Peeter Kadaja, metsateadlane (surn 1994)

31.03 Leonid Enari (Kauer), botaanik (surn 2004)

95 (stind 1919)

10.03 Pavel Bogovski, onkoloog ja patoloog-
anatoom, Eesti TA liige (surn 2006)

90 (slind 1924)

11.03 Liidia Leesment, loomaarstiteadlane ja
mikrobioloog

28.03 Esta Veski, botaanik ja aiandusteadlane

85 (siind 1929)

03.03 Aleksander Maastik,

hiidrotehnikateadlane ja terminoloog

Natan Elstein, gastroenteroloog ja

sotsiaalmeedik (surn 2005)

Virve Karis, loomakasvatusteadlane

Peeter PGldmaa, miikoloog (surn 1990)

Endel Kiillik, keemik (surn 1990)

07.03

08.03
11.03
16.03

Linda Poots, zooloog, ajakirja Eesti

Loodus peatoimetaja 1960-1984

Lembit Tahepdld, biokeemik (surn 1995)

Kalju Kajak, geoloog (surn 2011)

Lennart Meri, kirjanik ja Eesti president,

Eesti LUSi auliige (surn 2006)

30.03 Aleksei Paivel, dendroloog (surn 2003)

80 (stind 1934)

28.03 Ants Linnutaja, loomaarstiteadlane
(surn 2003)

75 (stind 1939)

21.03 Ants Roos, botaanik, Eesti Looduse

kauaaegne tegevtoimetaja

Tonu Krispin, viroloog-biokeemik

Leili Saarse, geoloog, paleotkoloog

24.03 Ott Valdeko Kurs, geograaf ja etnoloog

26.03 Elin Lokk, mikrobioloog

70 (siind 1944)

04.03 Enn Saar, astrofiitisik

07.03 Peeter Karing, klimatoloog,
agrometeoroloog ja -flilisik

09.03 Anti Viikna, keemik

26.05 Ants Lohmus, fiitisik

65 (stind 1949)

03.03 Juri Allik, psiihholoog, Eesti TA liige

03.03 Anne Luik, entomoloog, EMU prorektor

22.03 Rein Prank, matemaatik

25.03 Kiilli Kangur, zooloog ja hiidrobioloog,
aasta ema 2008

30.03 Peep Uba, matemaatik

60 (siind 1954)

08.03 Toomas Saat, ihtlioloog ja embriioloog,
TU professor

17.03 Peter Henn Kiitt, fiitisik

29.03 Nele Ingerpuu, briioloog

29.03 Jaan Pesti, keemik

55 (stind 1959)

03.03 Ingrid Mesila, arstiteadlane, patoloog

20.03 Uudo Timm, zooloog ja
looduskaitsetegelane

50 (slind 1964)

20.03 Riina Pomerants, looduskaitsja

45 (stind 1969)

30.03 Ahto Kaasik, looduskaitsja

25.03

27.03
29.03
29.03

23.03
23.03

autoridigus MTU Loodusajakiri

11921 EESTI LOODUS MARTS 2014

FOTO: OTT LUUK



autoridigus MTU Loodusajakiri



Roheliste 25. rattaretk
-Kuidas elad, Marjamaa?”
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Kolme paeva jooksul tutvume piirkonna ajaloo- ja kul-
tuurilooga, radgime Rail Balticust ning raudteetrans-
pordi minevikust ja tulevikust, ajaloolistest sildadest,
aasta loomast viigrist, aasta linnust jaalinnust. Ohtuti-
hommikuti toimuvad taime- ja linnuretked.

Kultuurilist meelelahutust pakuvad
Curly Strings, Marko Matvere & Peep Raun,

Jaanus Nogisto & Tonu Timm, Audru Joe-
laevanduse Punt ja Kalevi Kammerkoor.

Registreerimine rattaretkele on alanud!
Info: www.rattaretked.ee

Osalustasu  1.03-30.04 1.05-12.05 stardis Eelregistreerimine toimub
Tallinnas Endla 3 (sissepaas

sooduspilet 35€ 40€ 50€

o rahvusraamatukogu peauk-

tdispilet 45¢ >0€ 60€ sest) 21. aprill - 12. mai (k.a)

perepilet 140€ 160€ 200€ toopaevadel kl 11-18.

Sooduspilet kehtib ISIC ja ITIC kaardi omanikele ning pensio- I:;:Sa saab ainult sla-

ndridele. Koolieelikutele on osalemine tasuta. Perepdidisme '

saavad soetada pered kuni neljale inimesele, kellest vihe- Varem saab registreeruda

malt (iks peab olema tdiskasvanu ja vdhemalt (iks laps. interneti teel.
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