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O Coelho-bravo, Oryctolagus cuniculus, € uma espécie chave nos ecossistemas
mediterraneos ibéricos, desempenhando uma multiplicidade de papéis na dindmica dos
mesmos, dos quais de destaca o facto de ser principal “espécie presa” de um largo
espectro de predadores, como por exemplo o Lince-ibérico e a Aguia-imperial, e ser
uma das principais espécies cinegéticas em Portugal.

Na Reserva Natural da Serra da Malcata — RNSM, as suas populacdes tém sofrido um
acentuado declinio, relacionado com a actuacdo de diversos factores: perda e
fragmentacdo do habitat; incidéncia de epizootias virais (Mixomatose e Doenca
Hemorragica Viral) e sobre-exploracéo cinegética.

As principais medidas adoptadas pela RNSM para a conservacdo do coelho-bravo na
Malcata passam pela gestdo do habitat (abertura de pastagens e criacdo de abrigos) e
acgdes de repovoamentos, tendo-se iniciado também um programa de monitorizagao da
espécie com o objectivo de conhecer a sua evolugdo espacial e temporal, assim como
avaliar a eficicia das medidas de gestdo aplicadas.

As populagdes de coelho-bravo sdo monitorizadas no Inverno e Verdo de cada ano,
baseando-se o célculo de densidade na contagem de latrinas em transectos lineares de
1Km definido em quadriculas UTM de 2x2Km. Para cada época criaram-se de mapas
de densidade continuos através do método de interpolacdo espacial Inverse Distance
Weighted (IDW).

Com uma densidade média inicial de 0,8 coelho/ha em 1998, a RNSM apresenta em
2007 média 3 coelho/ha. A andlise de variancia utilizando o procedimento GML
revelou a existéncia de diferengas significativas (F= 3,76; p<0,01; df=8) entre o ano de
2003 e os anos 2005, 2006 e 2007 (t=3,96; t=3,58; t=3,74; p<0,05, respectivamente).

A érea com gestdo, que passou de 1 coelho/hd em 1998 para 9,3 coelho/ha em 2007,
apresenta diferencas significativas (F= 4,66; p<0,05; df.= 8) entre o0 ano de 2007 e os
anos 1998, 1999, 2000, 2001, 2002 e 2003 (t=4,77; t=4,61; t=4,01; t=3,61; t=3,19;
t=4,61 respectivamente; p<0,05).

As Quadriculas com Gestdo sdo significativamente diferentes das Quadriculas
Referencia (t=4,34; p<0,001;df=141), apresentando um diferenca média de 2,6
coelho/ha (intervalos de confianca a 95%: 1,4 - 3,8).

A analise estatistica e interpretacdo dos mapas de distribuicdo criados permitiu concluir
que as medidas de gestdo aplicadas tém sido efectivas, e tém contribuido para o
aumento da densidade na RNSM em especial nas quadriculas geridas e areas contiguas.
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The wild rabbit, Oryctolagus cuniculus, is a key specie in the Mediterranean
ecosystems, playing a vital role as a prey for a wide spectrum of predators, such as the
Iberian lynx (Lynx pardinus) and the Imperial eagle (Aquila adalberti), being also the
most important game specie in Portugal.

In the Natural Reserve of Serra da Malcata (RNSM), wild rabbit populations have
decreased dramatically in the last decades. This happened due to several reasons:
habitat loss and fragmentation, incidence of viral diseases (Myxomatosis and Viral
Heamorrhagic Disease) and excessive hunting.

Since 1997 several conservation measures were applied in the Natural Reserve of
“Serra da Malcata” (RNSM). The habitat improvement (based on the creation of
grazing pastures in dense scrub habitat and the installation of artificial warrens) and the
wild rabbit restocking actions were the principal conservation measures applied. In
1998, started an ongoing monitoring program that aims not only the study of wild
rabbit population, but also the devise and evaluation of conservation strategies.

Rabbit abundance (rabbit/ha) was estimated by an indirect method, based on latrine
count in line transects of 1km define in each 2x2 Km UTM squares. We use the spatial
interpolator Inverse Distance Weighted (IDW) to create continuous maps of density for
each season.

With an initial mean density of 0,8 rabbit/ha, the RNSM presents in 2007 a mean
density of 3 rabbit/ha, while in the managed area we passed from a average density of 1
rabbit/ha to 9,3 rabbit/ha. Using the repeated-measure GML we found that in the
RNSM there are significant differences (F= 3,76; p<0,01; df=8) between the year of
2003 and the years of 2005, 2006 and 2007 (t=3,96; t=3,58; t=3,74; p<0,05;
respectively).

In the management area we found significant differences (F= 4,66; p<0,01; df=8)
between the year of 2007 and 1998, 1999, 2000, 2001, 2002 e 2003 (t=4,77; t=4,61;
t=4,01; t=3,61; t=3,19; t=4,61; p<0,05; respectively). The density mean of the
Management Squares is statistically different from the Reference Squares mean
(t=4,34; p<0,001; g.1.=141), with a mean difference of 2,6 rabbit/ha (95% confidence
interval between 1,4 rabbit/ha and 3,8 rabbit/ha).

The statistical analysis and the density map interpretation confirms that the
conservation strategy adopted in the RNSM had a positive effect on the rabbit
populations, especially in the managed squares and contiguous areas.
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Contribuicéo para o estudo do Coelho-bravo na Reserva Natural da Serra da Malcata

| - INTRODUCAO

O lince-ibérico (Lynx pardinus), espécie endémica da Peninsula Ibérica, é o
carnivoro mais ameacado da Europa (Delibes et al., 2000) e o felino mais ameacado do
mundo (Nowell e Jackson, 1996) tendo sido classificado pela UICN como “criticamente
ameacado” e “criticamente em perigo” no recente Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal (Cabral et al., 2005).

Com uma éarea de distribuicdo extremamente reduzida e fragmentada, a espécie
encontra-se ausente da maioria da sua area de distribuicdo histdrica, tendo desaparecido
da maioria das comunidades autonomas espanholas (Guzméan et al., 2002) e
provavelmente do territério nacional (Sarmento et al., 2004). Actualmente estima-se
que os efectivos populacionais se situem entre 100 a 150 individuos distribuidos em 2

nucleos populacionais, ambos situados em Andaluzia: Dofiana e Cardefia-Andujar.

Tendo em conta os resultados dos censos diagnésticos das populacdes de lince-
ibérico, foi elaborado um Plano de Accdo para a Conservacdo do Lince em Portugal
(ICNB, 2007) que define as politicas de actuacdo e estratégias de accdo tendo como
objectivo final recuperar os nucleos histéricos da espécie. As accdes de conservagdo
propostas destinam-se a viabilizacdo das populacdes de lince-ibérico em Portugal e a

reducdo ou eliminagéo de factores de adversidade.

As principais causas que levaram ao declinio das populacdes de lince-ibérico
resultam da combinacdo de varios factores tais como a perseguicao directa, a destruicdo
de habitat e a regressdo da principal espécie presa: o coelho-bravo, Oryctolagus
cuniculus (Ferreras et al., 1992; Oreja, 1998; Delibes et al., 2000). A estratégia
adoptada passa pela aplicacdo de medidas de conservacdo in-situ (recuperacdo do
habitat tipico do felino e das populacdes de coelho-bravo) e ex-sito (reproducdo em

cativeiro para reforcos populacionais e ac¢oes de reintroducao).

A Serra da Malcata é referida como &rea tradicional de ocorréncia de lince desde
0s meados do séc. XIX (Lopes, 1899), sendo um dos nucleos historicos mais importante
e emblematicos de Portugal (Palma, 1977; Castro, 1992; Ceia et al. 1998, Bessa-Gomes,
2000). No fim da década de noventa varios estudos apontavam ja para um estatuto

muito preocupante, verificando-se uma situacdo critica de pré-extin¢do (Sarmento e
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Cruz, 1998; Pires & Fernandes, 2001; Sarmento et al.,, 2001). Presentemente a
possibilidade de presenca de lince-ibérico no territério da Serra da Malcata é

extremamente reduzida (Sarmento et al., 2004).

O plano de recuperagdo da populagdo de lince-ibérico da Reserva Natural da
Serra da Malcata é parte integrante das politicas de conservacdo adoptadas na Area
protegida. Assim sendo a gestdo de habitat e a recuperacdo das populacdes de coelho-
bravo para niveis de abundancia adequados a futuros projecto de reintroducdo deste
felino é um dos objectivo prioritario da Reserva Natural da Serra da Malcata (Sarmento
et al., 2004; Cruz et al., 2007).

Entre 1988 e 1997, as medidas de gestdo aplicadas na RNSM, dispersas no
espaco e no tempo, revelaram ser pouco eficazes ndo cumprindo o objectivo de
recuperar a populacdo de lince-ibérico. Entre 1997 e 2007 através do projecto LIFE
“Recuperacao do habitat e presas de Lynx pardinus na Serra da Malcata” (até 2003) e
do Programa Operacional do Ambiente (POA) (a partir de 2003) foi possivel aplicar na
RNSM uma estratégia de conservacdo continua e integrada que visou ndo sO a
recuperacdo do habitat do lince-ibérico como também a recuperagéo das populag¢Ges da
principal espécie presa (Cruz et al., 2007)

A estratégia adoptada para a recuperacédo de coelho-bravo assentou em 2 tipos de
actuacdo: 1) fomento da adequabilidade de habitat, com a instalacdo de um total de 268
abrigos artificiais e abertura de 488 pastagens; 2) 19 accbes de reintroducdo e
repovoamento. No @mbito do projecto LIFE, entre 1999 e 2003 foram realizadas 9
accOes de repovoamentos, tendo sido reintroduzidos um total de 131 animais na RNSM,
que foram monitorizados antes, durante e depois da operacdo (Sarmento et al., 2003). A
partir de 2003, e seguindo as directrizes do Grupo de Trabalho do Lince Ibérico, o
protocolo foi alterado nos seguintes aspectos: aumentou-se 0 numero de animais
introduzidos por cercado de aclimatizacdo para cerca de 100, tendo-se aumentado para
5000 m?a area dos mesmos. Entre 2003 e 2005 foi introduzido um total de 980 coelhos

em 10 locais de repovoamento (Capinha, 2005; Paula, 2006; Cruz et al., 2007).

A par destas medidas de gestdo iniciou-se um programa de monitorizagdo da
especie aplicado a totalidade da area de Reserva Natural da Serra da Malcata. Este
seguimento constitui uma ferramenta fundamental na gestdo a médio e a longo prazo

das populacBes de coelho-bravo, uma vez que para além de permitir o estudo da

Anabela Salvado Paula 3



Contribuicéo para o estudo do Coelho-bravo na Reserva Natural da Serra da Malcata

evolucgéo espacio-temporal permite também diagnosticar as causas de declinio, avaliar
as estratégias de conservacdo implementadas e determinar correctamente o estatuto da

espécie (Sarmento et al., 2003; Cruz et al., 2007).

A presente dissertacdo de mestrado pretende, através da analise dos dados da
monitorizacdo de coelho-bravo na RNSM, compreender a evolugdo das populagdes no
espaco e no tempo ao longo dos 10 anos de amostragem. Pretende-se ainda, avaliar a
eficiéncia do método utilizado como descritor de tendéncias populacionais, diagnose de
quebras populacionais atipicas e avaliacdo da eficicia das medidas de gestdo aplicadas.
A obtencdo de mapas de distribuicdo de densidade continuos para a totalidade da
RNSM em cada época de amostragem, € também um dos objectivos principais deste
trabalho uma vez que visualizacdo da informacéo é de extrema importancia a nivel da

comunicacdo e divulgacéo a nivel da sociedade e da ciéncia.

Ap0s o enquadramento geral da tese apresentado neste capitulo (I-Introducgéo),
no capitulo Il ird proceder-se a caracterizacdo, ainda que sumaria, da biologia, ecologia
e gestdo da espécie alvo deste estudo — o coelho-bravo. No capitulo Il caracteriza-se, de
forma sumaria, a area de estudo, a Reserva Natural da Serra da Malcata (RNSM), tendo
em conta o enquadramento juridico e legislativo da Area protegida, os aspectos socio-
econdémicos da regido envolvente e a caracterizacdo dos valores biofisicos da Serra da
Malcata. As metodologias utilizadas na recolha dos dados de campo e respectivo
tratamento estatistico e geoestatistico sdo descritas no capitulo 1V, sendo o capitulo V
dedicado a discussao dos resultados e descricdo das principais conclus@es do trabalho.
No capitulo VI indicam-se as consideracdes finais e sugestdes de actuacdo decorrentes

desta dissertacéo.
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Il — O COELHO-BRAVO

2.1. SISTEMATICA

Classe: Mammalia

Ordem: Lagomorpha

Familia: Leporidae

Género: Oryctolagus

Espécie: Oryctolagus cuniculus (Lineu 1758)

Subespécies: Oryctolagus cuniculus cuniculus; e Oryctolagus cuniculus algirus (esta
ultima é a subespécie existente na Serra da Malcata)

Nome vulgar: coelho-bravo

2.2 ORIGEM E DISTRIBUICAO

O coelho-bravo, Oryctolagus cuniculus, € um pequeno mamifero herbivoro
originario da Peninsula Ibérica, que evoluiu na regido mediterranica (Branco et al.,
2000; Angulo, 2003). A sua distribuicdo, inicialmente circunscrita & zona mediterranea
Ocidental, Peninsula Ibérica e Sul de Franca, prolongou-se enormemente por toda a
Europa Ocidental e também outras partes do globo, designadamente no Norte e Leste de
Africa, Nova Zelandia, Australia e Chile (Ferreira, 1992; Callou, 1997; Blanco et al.,
1998) e centenas de ilhas (Flux et al., 1983). No caso da Australia e do Chile, o sucesso
reprodutivo do coelho-bravo foi de tal ordem, que rapidamente atingiu densidades

excessivas, sendo actualmente considerado uma praga (Jacsic e Soriguer, 1981).

2.3 ECOLOGIA E BIOLOGIA DO COELHO-BRAVO

O coelho-bravo apresenta um comprimento médio de cerca de 40cm, e 0 peso
total do adulto varia entre 1000g e 1200g. Trata-se de uma espécie sem dimorfismo
sexual, sendo a fémea ligeiramente maior e mais pesada que o macho (Blanco et al.,
1998; Villafuerte 2002).

Com habitos crepusculares e nocturnos, apresenta picos de actividade cada 3/4
horas para a manutencdo do metabolismo basal. Durante o dia restringe a actividade a
proximidade da toca ou as areas de mato denso, sucedendo-se a noite 0s periodos de

alimentacéo, repouso e de deslocacédo (Villafuerte e Jordan, 1991).
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Vive em grupos familiares de 2 a 7 individuos apresentando uma hierarquia
social rigida com um macho e fémea dominante (Villafuerte e Jordan, 1991 e 1994). Na
comunicacdo entre individuos as fezes desempenham um papel fundamental ao nivel de
demarcacdo de territorios. A formacdo de latrinas, localizadas em locais especificos, é
um método eficiente de comunicacdo olfactiva e de troca de informacgédo entre
individuos (Sneddon, 1991).

Pode reproduzir-se durante todo o ano, sendo a reproducdo influenciada pelo
clima e pela disponibilidade alimentar. Na Peninsula Ibérica a época de reproducéo
decorre entre Novembro e Junho, sendo maxima entre Janeiro e Maio (Villafuerte,
2002). Apresenta uma estratégia reprodutiva do tipo “r” (Villafuerte, 1994). O periodo
de gestacdo tem entre 28-30 dias podendo as fémeas ter 3 a 5 partos por ano, resultando
de cada um deles 3 a 6 crias (Southern, 1940; Villafuerte, 2002).

Apresenta uma dieta diversa com elevada plasticidade alimentar que Ihe permite
adaptar-se aos recursos disponiveis em cada momento e em cada local (Chapuis e
Gaudin, 1995; Carvalho, 2001). A gama de espécies vegetais que compdem a sua dieta
é ampla, incluindo plantas herbaceas e lenhosas, constituindo as gramineas cerca de
70% da dieta do coelho (Chapuis, 1979; Ferreira, 2003; Soriguer, 1988; Villafuerte e
Jordan, 1991).

A variedade de espécies consumidas é maior na Primavera do que nas restantes
estacOes do ano. Durante o periodo de repouso vegetativo das plantas (Outono/Inverno),
0 regime alimentar altera-se, sendo constituido maioritariamente por raizes e caules
ricos em fibras celuldsicas (Cooke, 1982), cuja digestdo € facilitada por adaptacoes
morfologicas e pelo processo de coprofagia (Hirakawa, 2002). Este comportamento
contribui para o0 aumento da capacidade de carga do habitat (Southern, 1940; Villafuerte
e Jordan, 1991).

O coelho-bravo possui uma enorme capacidade de adaptacdo aos varios habitats
(Lopes, 1995), sendo o seu habitat preferencial (Villafuerte e Blanco, 1993)
caracterizado por um clima mediterranico, precipitacdo média anual de 500 mm,
altitude abaixo dos 1000 m, solo macio com uma cobertura arbérea de 20 a 25%,
cobertura arbustiva 40%, pasto 35%, solo nu 25% e com linhas de &gua nas
proximidades. Em termos edéaficos, prefere solos profundos, faceis de escavar e bem

drenados, de forma a garantir uma boa estrutura para as tocas (Borges 2004).
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2.4 A IMPORTANCIA ECOLOGICA E ECONOMICA DO COELHO-BRAVO

Considerado como uma espécie chave dos ecossistemas ibéricos, desempenha
uma multiplicidade de papéis na dindmica dos mesmos, da qual se destaca o facto de ser
um importante recurso alimentar para 19 espécies de aves de rapina diurnas e nocturnas,

e 10 espécies de mamiferos (Delibes e Hiraldo, 1979; Moreno, 1991).

A relativa facilidade de captura e a abundéncia histérica do coelho-bravo
associado a sua dimensdo e peso médio sdo caracteristicas que o tornaram numa presa
energeticamente rentavel e comum entre os predadores, que estabeleceram relacdes co-
evolutivas com a sua presa, em particular o lince-ibérico (Lynx pardinus) e a aguia-
imperial (Aquila adalberti), ambas espécies em perigo de extingdo, que se tornaram
especialistas na sua captura (Soriguer, 1983; Monteiro, 1994; Cabral et al., 2005).

A importéncia do coelho como elo da cadeia trofica reflecte-se, ndo sé a nivel
dos seus predadores, mas também a nivel da composicdo e evolucdo das comunidades
vegetais (Chapuis, 1979). O coelho-bravo pode causar estragos significativos nas
culturas agricolas e nas pastagens, na regeneracao dos repovoamentos florestais e na
vegetacdo natural, pelo que a sua presenca pode desencadear alguns conflitos com a

comunidade de agricultores e produtores florestais (Ward, 2005).

Devido a facilidade de caca e a sua relativa abundancia histérica, o coelho-bravo
foi, durante séculos, um importante recurso alimentar no meio rural. Do ponto de vista
social e econdmico esta espécie apresenta ainda hoje um valor inegavel, sendo uma das
especies de caca menor mais procurada pelos cacadores, representando uma importante

fonte de receitas no mundo rural (Ferreira e Alves, 2006).

2.5 DECLINIO DAS POPULACOES DE COELHO-BRAVO: CAUSAS

Apesar da importancia do coelho-bravo na Peninsula Ibérica, as suas populagdes
tém sofrido um progressivo declinio nas Ultimas décadas (Villafuerte e Moreno 1997).
Segundo Alves e Ferreira (2002) em Portugal o declinio das populacbes de coelho-
bravo nos dltimos 10 anos ultrapassa os 30%, tendo sido recentemente classificado

como uma espécie com estatuto de “Quase ameacada” (Cabral et al., 2005).
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O declinio das populagdes de coelho-bravo ter-se-a iniciado na primeira metade
do século XX, como consequéncia da crescente perda e fragmentacdo de habitat
resultante da alteracéo de usos do solo (Villafuerte, 2002). Por um lado a intensificacdo
agricola levou a supressao de zonas de reflgio, por outro lado o abandono da agricultura
tradicional levou ao adensamento da vegetacdo, diminuindo as areas de alimentacéo do
coelho (Ferreira e Alves, 2006). Outra ameaca relaciona-se com a forte reflorestacdo
com espécies exaticas, responsaveis pela diminuicdo das disponibilidades alimentar e
hidrica. Nas ultimas décadas o aumento da construgdo imobiliaria e infra-estruturas tém

também destruido consideravelmente o habitat do coelho-bravo (Delibes et al., 2000).

O aparecimento da Mixomatose nos anos 50 e da Doenga Hemorragica Viral
(DHV), no final da década de 80 do século passado, teve um efeito devastador nas
fragmentadas populaces de coelho-bravo (Virgds et al., 2005). E possivel que a
existéncia de uma doenca impeca a recuperacao da outra, por matar os individuos que
estdo imunes a uma delas. Em geral, apresentam impactos complementares uma vez que
a RHD afecta essencialmente adultos no Inverno e Primavera, enquanto que a
Mixomatose afecta principalmente juvenis, na Primavera e Verdo. Contudo ndo foram

detectadas, até hoje, interacc¢des directas entre as duas doencas (Villafuerte et al., 1995).

A diminuicdo de predadores de topo como o lince-ibérico, provocou uma
alteracdo do equilibrio natural dos ecossistemas, resultando num aumento das
populacdes de predadores generalistas (Bafiuls et al., 2005; Hernandez, 2005; Moreno,
1991). Esta situacdo acaba por ter efeitos dramaticos na recuperacdo das populacGes de
coelho-bravo uma vez que a predacdo por parte de predadores generalistas incide
sobretudo sobre juvenis e as suas populacdes ndo sdo reguladas pela quebra

demografica da populacdo presa (Moreno, 1991).

Enquanto que as técnicas de caga tradicionais eram sustentaveis, algumas
praticas mais recentes tém contribuido para o declinio das populac6es do coelho-bravo.
O numero de animais abatidos tem vindo a aumentar consideravelmente nos ultimos
anos e de um modo geral a caga excessiva e o furtivismo s&o praticas comuns em muitas

regibes, potenciando o impacto das epizootias (Angulo, 2003; Delibes et al., 2000).
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2.6 GESTAO DAS POPULACOES DE COELHO-BRAVO

A conservagdo do coelho-bravo assume uma importancia extrema na Peninsula
Ibérica, pela relevancia econdmica e ecoldgica que assume na manutencao do equilibrio
dos ecossistemas mediterranicos e no apoio ao desenvolvimento socio-economico rural
que a espécie possibilita enquanto recurso cinegético (Borges, 2004). As medidas que
visam a recuperacdo das populagbes de coelho-bravo tém sido aplicadas de forma
complementar e passam pela gestdo do habitat; gestdo da pressdo cinegética,
reintroducdo de animais e monitorizacao das populacdes (Ferreira e Alves, 2006).

2.6.1. Gestdo do habitat

O principal problema da diminuicdo drastica do nimero de efectivos numa
populacdo nédo se prende tanto com a reducdo em si, mas sim com a manutencao desses
niveis populacionais, devido a progressiva diminuicdo da capacidade de suporte do
meio. A recuperacdo do habitat adequado para o coelho-bravo surge como uma das
formas mais eficazes de restauracdo do equilibrio das suas populag@es, tendo como
principal objectivo a optimizagdo do mesmo em fungdo dos requisitos ecoldgicos da
especie. De um modo geral, a recuperacdo do coelho-bravo, num dado local, requer a
manipulacdo de trés aspectos fundamentais - reflgio, alimento e agua (Ferreira e Alves,

2006) — descritos de seguida.

- Criacdo de refugio: o coelho normalmente constri as suas tocas em zonas

altas, bem drenadas, sem vegetacdo, e proximas de areas de mato de forma a
proteger o seu abrigo dos predadores. Quando o solo ndo permite a sua
construgdo, a auséncia de tocas é um dos factores que limita a recuperacdo das
populacBes. A criacdo de abrigos artificiais, também designados por marocos,

constitui uma alternativa eficaz a falta de reflgios naturais.

- Aumento da qualidade e quantidade dos recursos alimentares: a criacdo de

varias zonas de alimentacdo contiguas, através de técnicas tradicionais serve para
fixar populagdes em &reas rodeadas por mato, garantindo a existéncia de zonas
de alimentacdo proximas do coberto arbustivo. A criacdo de aceiros e corta-
fogos em zonas de matos tem também favorecido o desenvolvimento de areas de
alimentagdo contribuindo assim para a criacdo de zonas de descontinuidade que

favorecem as populagdes de coelho-bravo.
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- Criacdo de rede de pontos de &gua: Apesar de se ter estimado que o coelho

necessita de mais de 55% de agua na sua dieta, normalmente o coelho nédo bebe
agua, isto porque a elevada percentagem de agua existente nos tecidos vegetais
de que se alimenta € suficiente (Cooke, 1982). Contudo, os Verbes, nos
ecossistemas mediterraneos, sdo periodos relativamente criticos a nivel hidrico,
uma vez que a vegetacdo estd seca, sendo recomendavel a distribuicdo de

bebedouros em locais estratégicos.

2.6.2. Gestdo da pressao cinegética

A exploracdo cinegética devera ser vista como um aproveitamento racional e
sustentavel de um recurso renovavel, planificada e ordenada, com base nos principios de
preservacdo e melhoria dos recursos cinegéticos, de forma a ser compativel com a
conservacao da natureza (Borges, 2004). A gestdo das quotas de abate das populacdes
exploradas cinegeticamente, devera ser feita em cada época venatoria, tendo em conta o
estado das populagdes, em termos de distribuicdo e abundancia, assim como a condigdo
fisica dos animais abatidos e a prépria capacidade de carga do habitat (Ferreira, 2003).

2.6.3. Repovoamentos

A prética de repovoamentos, € uma ferramenta muito Gtil e cada vez mais
frequente na conservacdo e gestdo da vida selvagem (IUCN, 1996) que tem sido
amplamente aplicada na recuperacdo das populacdes de coelho-bravo. Infelizmente a
este tipo de accles estd associado um grau de insucesso elevado relacionado com a
elevada taxa de mortalidade, que ocorre nos primeiros dias, apos a libertagdo dos
animais. O aumento dos niveis de stress relacionado com o manuseamento e a
libertagdo dos animais num ambiente que ndo lhes é familiar, aumenta a sua
vulnerabilidade a predacdo e impacto de varias doencas (Arthur, 1989b; Letty et al.,
2000 e 2002; Calvete e Estrada, 2004; Moreno et al., 2004).

Este insucesso tornou evidente a necessidade de alteragbes profundas nos
protocolos experimentais, sendo crucial a compreensdo dos factores ecoldgicos
associados ao sucesso das operacdes (Moreno et al., 2004). A construcdo de cercados de
aclimatagdo tem contribuido para aumentar o sucesso dos repovoamentos, ao restringir a

dispersdo inicial dos animais e proteger dos principais predadores, dando-lhes tempo
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para se adaptarem as caracteristicas do habitat (Ferreira e Alves 2006). O aumento de
densidade pode ndo ser perceptivel a curto prazo, pois muitas vezes, o numero de
animais introduzidos ndo é suficiente para provocar um aumento instantaneo da
densidade mas, através do seu potencial reprodutor, um crescimento significativo da

populacéo pode efectivamente ocorrer a médio prazo (Monteiro, 1994).

E de salientar que os repovoamentos devem ser sempre as Ultimas opcdes de
intervencdo a considerar, devendo ser realizadas apenas quando ja foram colocadas em
pratica todas as acgdes que permitem a recuperacdo natural das populacdes (Ferreira,
2003). Uma das razdes pelas quais este tipo de medidas de gestdo acaba por ser
contraproducente esta relacionada com os riscos de introducdo de novas estirpes de
virus e parasitas na populacdo receptora, além do facto de poderem vir a alterar as

caracteristicas genéticas das populac¢des autdctones (Lumeij, 1997).

2.7 Monitorizagdo das populagdes de coelho-bravo e das medidas de gestéo

Todas as acc¢des de gestdo devem ter por base conhecimentos sobre a ecologia da
espécie alvo devendo ser planificadas cuidadosamente de acordo com a realidade de
cada local. E por isso importante determinar, com o maximo rigor possivel, a
distribuicdo e abundancia de coelho-bravo, as suas preferéncias alimentares e o0s
factores que influenciam esses padrdes de ocorréncia e abundancia. A monitorizacao
constitui, deste modo, uma ferramenta fundamental na gestdo a médio e longo prazo das

populacdes desta espécie (Ferreira, 2003).

Tendo em conta que a monitorizacdo do coelho-bravo, implica o estudo da
evolucdo temporal das suas populacdes, a metodologia utilizada devera ser econémica,
simples de aplicar, e acima de tudo fornecer resultados fidveis e comparaveis. Os
métodos utilizados para o efeito poderdo ser directos e indirectos, sendo que os directos
(mais dispendiosos) se baseiam na observacdo directa dos individuos ao longo de
percursos pré-definidos (Telleria, 1986). Os métodos indirectos (menos dispendiosos)
baseiam-se na quantificagdo dos indicios de presenca da espécie (tocas, escavadelas,
excrementos dispersos e latrinas), que no caso do coelho-bravo sdo geralmente

facilmente reconhecidos (Telleria, 1986; Ferreira, 2003).
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11 - RESERVA NATURAL DA SERRA DA
MALCATA

3.1 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

Com uma érea total de aproximadamente 16 348 ha a RNSM situa-se na Regido
Centro de Portugal na zona de fronteira com Espanha, denominada Raia Central,
constituindo juntamente com as Serras da Gata e Béjar, o extremo Oeste da Cordilheira
Central Ibérica (RNSM, 2003). Localizada entre a parte setentrional do Concelho de
Penamacor (Distrito de Castelo Branco) e o extremo Sudeste do Concelho do Sabugal
(Distrito da Guarda) junto a fronteira com as provincias espanholas de Estremadura e
Castilla y Leon estende-se por sete freguesias, nomeadamente, Penamacor, Meimoa,
Meimao no Concelho de Penamacor e Malcata, Quadrazais, Vale de Espinho e Fdios no
Concelho do Sabugal (Gongalves et al., 1999; RNSM, 2003).

EBPANHA

Figura 1 — Localizacdo geografica da Reserva Natural da Serra da Malcata (adaptado
de ICN 2005).

3.2 CARACTERIZAGCAO DE VALORES NATURAIS

Geologia e edafologia

As principais formacdes geoldgicas presentes na Area Protegida s&o originarias

do Pré-Cambrico e pertencem ao complexo Xxisto-grauvaquico ante-ordovicio, sendo
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cortada por dois fildes de quartzo paralelos com uma extensdo de 12 km, com
orientacdo Nordeste-Sudoeste e que surgem pontualmente em alguns locais sob a forma
de afloramentos rochosos (RNSM, 2003).

Os solos existentes provém de uma base xistosa e classificam-se como litolicos
humicos e incipientes (litossolos), pouco desenvolvidos (esqueléticos), de pequena
espessura e baixa fertilidade. Sdo considerados solos pobres devido a sua topografia

complexa e degradacdo causada pela secular influéncia humana (RNSM, 2003).

Climatologia

A caracterizacdo bioclimatica varia entre o supramediterranico superior e
mesomediterranico superior, e inclui pisos bioclimaticos que variam do hdmido, com
variante térmica fria, ao sub-himido de variante térmica fresca, desde os pontos altos
mais setentrionais (cumes e vertentes Norte) até aos vales a Sul e médias e altas

altitudes das vertentes meridionais (Silveira, 1990).

O clima patente na regido classifica-se como temperado moderado, do tipo
mediterranico, caracterizado por duas estacOes temperadas (Outono e Primavera),
intercaladas por outras duas mais extremas (Verdo quente e seco e Inverno frio e
hamido). A precipitacdo varia entre os 850 e 1400 mm e a temperatura média anual
entre 10 °C nas cotas mais elevadas e os 14 °C nas altitudes mais baixas. Na RNSM o
clima torna-se mais quente e seco no sentido Norte-Sul, principalmente devido a

diminuicao da latitude e altitude neste sentido (Castro, 1992; Rego et al., 2000).

Topografia e Hidrologia

Sistema montanhoso caracterizado por uma sequéncia de cabecos arredondada
de forma suave, separados por vales profundos constituindo um maci¢o com orientacdo
Nordeste-Sudoeste. A principal linha de cumeada separa as bacias hidrograficas do Tejo
e Douro, dividindo a RNSM em duas areas topograficamente distintas. A Sul, na bacia
hidrografica do Tejo, as variacbes de cota sdo mais acentuadas (425 a 1078m), os
declives sdo em média maiores e as exposi¢oes Sul e Oeste sdo as dominantes. A Norte,

na bacia hidrografica do Douro, as amplitudes de cota sdo mais baixas (800 a 1000m),

Anabela Salvado Paula 13



Contribuicéo para o estudo do Coelho-bravo na Reserva Natural da Serra da Malcata

os declives substancialmente mais modestos e as vertentes encontram-se
fundamentalmente viradas a Norte e Este (Lousd et al., 1992; Silva 1998; RNSM 2003).

Apresenta uma abundante rede de linhas de agua, profundamente encaixada nos
Xistos, e que se separa em trés conjuntos hidrograficos distintos, assim distribuidos de
Norte para Sul: Rio C6a, Ribeira da Meimoa e Rio Bazagueda, pertencendo o primeiro a

bacia hidrografica do Rio Douro e os ultimos a do Rio Tejo (Lousa et al., 1992).

Vegetacdo

A floresta actual, ¢ dominada pelo carvalho-negral (Quercus pyrenaica) nas
areas com exposicdo Norte, e pela azinheira (Quercus rotundifolia) associada ao
medronheiro (Arbutus unedo) nas zonas mais aridas de exposi¢do Sul. O centro da
RNSM caracteriza-se por ser uma zona de transi¢cdo onde ocorrem ambas as espécies,
sendo que o carvalhal esta fracamente representado. Nas margens dos principais cursos
de agua, persistem o freixo (Fraxinus angustifolia), o amieiro (Alnus glutinosa) e os

salgueiros (Salix spp.) (Lousa et al., 1992; Gongalves et al., 1999; Rego et al., 2000).

Das espécies arboreas introduzidas, a cultura mais antiga é a do castanheiro
(Castanea sativa) nas encostas voltadas a Norte, e da oliveira (Olea europea), no centro
e sul. Actualmente a maioria das arvores existentes sdo resinosas, nomeadamente o
pinheiro-bravo (Pinus pinaster), o pinheiro-negro (Pinus nigra) e a pseudotsuga
(Pseudotsuga menziezii).

A paisagem € actualmente dominada por grandes extensdes de vegetacdo
arbustiva (matagais), de estrutura e composicao floristica variaveis, que cobrem cerca

de metade da &rea desta reserva. (Lousa et al., 1992; Rego et al., 2000).

Fauna

Na RNSM existem 217 espécies de vertebrados, das quais 9 sdo peixes
dulciaquicolas, destacando-se quatro endemismos ibéricos. Encontram-se descritas 14
espécies de anfibios, 76% do total de espécies existentes no territrio continental
portugués, das quais trés sdo consideradas prioritarias e cinco sdo endemismos ibéricos.
As aves constituem o grupo faunistico com maior riqueza especifica total e maior

numero de espécies prioritarias presente na Area Protegida (RNSM, 2003).
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Estdo inventariadas 35 espécies de mamiferos para a RNSM, cerca de 45% do
total de espécies que ocorrem no territorio continental portugués. Apesar de ndo estar
referenciado nenhum abrigo de Quirdpteros na Serra da Malcata estd confirmada a
presenca de cinco espécies nesta area Com 11 espécies de carnivoros, cerca de 90% do
total existentes em Portugal, € de destacar a presenca lobo-ibérico, Canis lupus signatus
(PORNSM, 2003). e a presenca histérica do lince-ibérico, Lynx pardinus, em que o
ultimo registo positivo da espécie se reporta a 1997 tendo-se considerado extinto

localmente em 2003 (Sarmento et at., 2004).

A presenca de coelho-bravo (Oryctolagus cuniculus) e a sua gestdo na RNSM,
tem especial interesse para a Area Protegida, uma vez que a diminuicdo da sua
densidade é uma das principais causas do declinio das populacdes de lince-ibérico
(Sarmento et al., 2003).

3.3 CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA DA RNSM

Os municipios de Penamacor e Sabugal sdo concelhos rurais em franca recessao
demogréafica, com elevada percentagem de areas agricolas e florestais, predominando a
agricultura de subsisténcia que se concentra maioritariamente junto as principais linhas de
agua (Silveira, 1990;RNSM, 2003).

Nas ultimas décadas tem-se verificado um aumento da zona florestada, resultado do
abandono da agricultura tradicional seguido de florestagbes. Através da andlise da
evolucdo do uso do solo, as principais alteragGes detectadas nos Gltimos 50 anos sao, em
linhas gerais, uma diminuicdo de 86,15% e 66,03%, respectivamente, dos sistemas
agricolas e agroflorestais e das formag6es arbustivas e uma duplicacdo na area recoberta

por bosques autoctones e um aumento de 31% das manchas florestadas (RNSM, 2003).

Relativamente ao regime cinegético na RNSM, no territério pertencente ao
municipio de Penamacor, cerca de 60 % da area total da reserva, € uma Zona de Interdicao
a Caca, desde 1993. Na area correspondente ao municipio do Sabugal, predomina o regime
cinegético ordenado representado por quatro zonas de caga associativas: Malcata,
Quadrazais, Vale de Espinho e Amigos dos Féios (RNSM, 2003).
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3.4 CRONOLOGIA DA RNSM: CRIACAO E ENQUADRAMENTO LEGAL

Seguidamente sdo apresentados, por ordem cronoldgica, 0s episddios mais
importantes ao nivel da investigacdo, da gestdo de habitats e da legislacdo que estdo

relacionados com a RNSM.

1977 — Trabalho de estagio “Contribuicdo para o Estudo do lince-ibérico, Lynx pardina, e
sua Conservagdo na Serra da Malcata”, realizado pelo Dr. Luis Palma,
desempenhou um papel fundamental na percepc¢do da importancia natural da serra

da Malcata;

Década 70 — Portucel (Empresa Produtora de Pasta e Papel S.A.) comecou a florestar com
varias espécies de Pinus, Eucalyptus e Pseudotsuga menziezii a regido centro da
Serra, destruindo o habitat tipico do coelho-bravo e do lince-ibérico;

— Campanha “Salvemos o Lince e a Serra da Malcata” levada a cabo pela Liga para

a Proteccdo da Natureza (LPN);

1981 - Criagdo da Reserva Natural Parcial da Serra da Malcata (Decreto-Lei N° 294/81
del6 de Outubro);

1986 — Area protegida inventariada como Bi6topo CORINE (C12800014) e classificada

como Reserva Biogenética do Conselho da Europa,;

1993 - Reclassificagdo como Reserva Natural da Serra da Malcata (RNSM) (Decreto
Regulamentar N° 28/99 de 30 de Novembro, no &mbito do Decreto-Lei N° 19/93 23

de Janeiro);

1997 - Classificacdo como Sitio PTCONO0004 — Malcata (Resolugcdo do Conselho de
Ministros n° 142/97, de 28 de Agosto);

1999 — Classificagdo como Zona de Protecgédo Especial (ZPE) para a avifauna (Decreto-Lei
n° 384-B/99, de 23 de Setembro);

2003 — Aprovacdo do Plano de Ordenamento da Reserva Natural da Serra da Malcata
(PORNSM).
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1V — METODOLOGIAS

4.1. MONITORIZAGAO DO COELHO-BRAVO NA RNSM
4.1.1 Determinacao das densidades populacionais

A monitorizacdo do coelho-bravo na RNSM decorreu entre 1998-2007, efectuando-
se duas épocas de amostragem por ano: no Inverno (entre Fevereiro e Mar¢o) de forma a
cobrir a altura de menor densidade da espécie, e no Verdo (entre Julho e Setembro)
coincidindo com os periodos de maior abundancia. A primeira época de amostragem
reporta-se ao Inverno 1997/1998 e a ultima ao Inverno2006/2007. Por questdes logisticas
ndo foi possivel realizar os censos no Verdao de 2002, Inverno de 2003/2004 e Verdo de
2004 (Capinha 2005; Sarmento et al., 2003).

Para determinar as densidades populacionais de coelho-bravo aplica-se em cada
época o0 procedimento descrito por Sarmento e Cruz (1998). Este tem por base métodos
indirectos, que utilizam a contagem de latrinas em transectos lineares para determinar as
densidades absolutas (n° individuos/ha) através de uma equacgdo exponencial. Para tal, a
area de estudo foi dividida em quadriculas UTM de 2x2 Km, obtendo-se um total de 59
quadriculas, das quais se monitorizam anualmente 51. Em cada uma das quadriculas foram
definidos transectos lineares de um quilometro de extensdo, os quais se localizavam em
caminhos ou aceiros e eram representativos da quadricula, quer em termos de distribuicdo
do coelho-bravo, quer em termos de cobertura vegetal (figura2). Cada um foi percorrido a
pé por 2 observadores, de forma a contabilizar os indicios de presenca numa faixa de 5m

para cada lado do percurso (Sarmento et al. 2001).

172 % 4 5 6 T8 9 10N

N Transectos.shp
/N, Limite_rnsm.shp

_ Monitorizada
Nao monitorizadas

MW oa UG OO

LY

Figura 2 — Representacdo visual da Reserva Natural da Serra da Malcata, dividida em quadriculas UTM

2x2Km e dos transectos lineares prospectados em cada época de amostragem.
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As latrinas foram georeferenciadas através de um navegador GPS (Garmin® etrex:
vista, venture e summit), tendo sido diferenciadas, de acordo com o0 numero de
excrementos que as compdem, em:

Latrina tipo | — 1 a 50 excrementos;
Latrina tipo 1l — 51 a 125 excrementos;
Latrina tipo 111 — mais de 125 excrementos.

Esta classificacdo tem por base o estudo de Sarmento e Cruz (1998) no qual se
efectuaram contagens de excrementos em 30 latrinas de cada tipo, seleccionadas
aleatoriamente, a no qual se determinou o coeficiente de importancia de cada tipo de

latrina relativamente as latrinas de tipo 1.

O coeficiente de importancia de cada latrina, permite converter os dados obtidos
nos transectos, em indices de abundancia (IA) de acordo com a seguinte formula:

IA= (12,1 NIl + 5,1 NI1+ NI) / EP,

onde NI, NIl e NIII representam, respectivamente, 0 numero de latrinas tipo I, tipo 11 e tipo
I11. Os valores numéricos 1; 5,1 e 12,1 representam os coeficientes de importancia de cada
tipo de latrina e EP o espaco percorrido em quilémetros.

Para o célculo de densidades absolutas, para além da aplicacdo da metodologia
descrita por Sarmento e Cruz (1998), seleccionaram-se aleatoriamente 13 quadriculas,
onde se aplicou 0 método de contagem de excrementos em unidades de amostragem (Forys
e Humphery, 1997), de forma a obter valores de densidades absolutas (individuos/ha).
Através da aplicacdo de uma regressdo linear entre os dados obtidos em ambas as
metodologias foi possivel converter os valores dos indices de abundancia em densidades
absolutas (DA):

DA (coelhos/ha) = 0,0203 x IA (r*= 0,84 e p < 0,005)

A aplicacdo da contagem de excrementos para obtencéo de indices de abundancia,
tem associado diversos factores de erro que deverdo ser tidos em conta, tais como a taxa de
defecacdo e decomposicdo dos excrementos (Telleria, 1986). A quantidade de excrementos
de coelho-bravo depende efectivamente de diversos factores, nomeadamente, do nimero
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de animais existente, da taxa de defecacdo e de decomposicdo dos excrementos e, ainda,
das caracteristicas particulares do habitat nos pontos de amostragem (Monteiro, 1994).
Uma vez que tais factores podem implicar uma subvalorizacdo das populacdes
animais, a contagem de excrementos de coelho-bravo na RNSM, contemplou, desde o
inicio da sua aplicacdo, todos os condicionalismos inerentes ao método. Em termos da
distribuicdo dos excrementos, contemplaram-se as areas de maior possibilidade de
deposicdo de excrementos para amostragem. Relativamente as taxas de defecacdo e de
decomposicéo dos excrementos, foram determinadas aquando da conversédo dos IA’s em
DA'’s e, portanto, foi contemplada a sua variacdo ao longo da area total da RNSM. Assim,
assumiu-se que o numero de excrementos contados constitui um indice adequado da

densidade de coelho-bravo para a area de estudo em questdo.

4.1.2 Analise estatistica

A analise dos dados foi feita com base nos procedimentos estatisticos descritos em
Zar (1996). Para testar a normalidade dos dados utilizou-se o teste ndo paramétrico
Kolmogorov-Smirnov (KS), tendo-se procedido a uma transformacao dos dados de forma a

normaliza-los.

Tendo em conta que, com as amostragens de Verdo e Inverno se pretende avaliar os
periodos de densidade maxima e minima em cada ano, utilizou-se um test-t para amostras
emparelhadas de modo a testar-se a existéncia de diferencas entre épocas em cada a ano.
Para averiguar se existem ou ndo diferencas significativas entre os diferentes anos
procedeu-se a uma analise de variancia usando o procedimento Repeated Measures GLM
(Generalised Linear Model) utilizando o software Minitab 14®. Nos casos em que foram
detectadas diferencgas significativas, efectuaram-se comparacdes entre anos, através do
teste de Tukey (Minitab 14® Inc., 2003).

4.1.3 INTERPOLACAO ESPACIAL DOS DADOS

A criacdo de mapas de distribuicdo e abundancia de coelho-bravo para toda a area
de estudo em cada época fornece uma visdo global da tendéncia, assumindo um papel

fundamental na gestdo da espécie.

Anabela Salvado Paula 19



Contribuicéo para o estudo do Coelho-bravo na Reserva Natural da Serra da Malcata

Foram criados em Arcmap® (ESRI, 2000), mapas de presenca/auséncia de coelho-
bravo na RNSM, em que as quadriculas com presencas foram discriminadas em classes de
densidade através do uso de um gradiente de cor. Foram também criados mapas de
densidade continuos através de métodos de interpolagdo espacial (IDW), os quais
permitem transformar dados isolados no espaco, em dados continuos (Clark, 1979; Wingle
e Poeter, 2001).

O IDW, Inverse Distance Weighted, € um método de extrapolacdo exacto que cria
superficies continuas a partir da extensdo de similaridade entre os pontos medidos,
forcando os resultados da superficie criada a passar pelos valores calculados e onde os
valores maximos e minimos na superficie de interpolacdo apenas podem aparecer nos
pontos amostrados. E o interpolador que melhor se adapta a valores arbitrarios sobre a
grelha, isto é, dados que ndo tém relacdo ou interferéncia sobre os valores da vizinhanca,
tal como valores populacionais, e também a dados dispersos (Johnston et al., 2001).

Para prever o valor de qualquer ponto ndo amostrado, o IDW utiliza os valores
amostrados que rodeiam a area a prever, tendo por base o pressuposto de que as coisas
mais proximas sdo mais parecidas que as mais afastadas. Os valores mais proximos do
local a ser calculado tém mais influéncia sobre o valor a ser calculado que 0s mais
afastados, pelo que cada ponto medido tem uma influéncia local que diminui com a
distancia (Johnston et al., 2001).

Para a execugdo do método foi necessario transformar cada quadricula UTM 2x2
km (raster) em poligonos individuais (vectorial) e determinar o centro de cada poligono
(centroides). De seguida, associaram-se os valores das densidades absolutas a tabela de
atributos correspondente a cada centroides e aplicou-se o método IDW a partir do software
ArcMap® (ESRI, 2000). Esta metodologia foi aplicada a todos os dados existentes

relativos & monitorizacao de coelho-bravo.

4.2 AVALIAGCAO DAS MEDIDAS DE GESTAO ATRAVES DA MONITORIZACAO

A avaliacdo das medidas de gestdo foi feita ao nivel das quadriculas, tendo como
base os resultados da Monitorizacdo de coelho-bravo. O total das quadriculas em que

foram aplicadas medidas de gestdo (N=12), foi designado como grupo “quadriculas com
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gestdo” e engloba as quadriculas com repovoamentos, gestdo de habitat e quadriculas com
ambas as medidas. Este grupo foi comparado com um grupo de referéncia “quadriculas
referéncia”, o qual é constituido por nove quadriculas, geograficamente préximas, com
densidades iniciais semelhantes e mesmo tipo de coberto vegetal, nas quais ndo foi
aplicado qualquer tipo de gestdo (Figura 3).

12 % 4 56768 9101

N

Limite_rnsm.shp
medidas_gestao.shp

R gestio habitat
7:7 gestdo habitat e repovoamentos

A, repovoamento
Map_gest.shp

[ gestdo
I referencia

sem gestdo

mh NOW L U 0N W D O

Figura 3 — Identificacdo das quadriculas com gestdo (repovoamentos e/ou gestdo de habitat) e quadriculas
referéncia.

Analise estatistica

Nas “quadriculas com gestdo” realizou-se uma analise de variancia usando o
procedimento Repeated Measures GLM, de forma a determinar se existem ou ndo
diferencas significativas entre as varias épocas de amostragem. Nos casos em que foram
detectadas diferencas significativas, efectuaram-se comparacdes entre épocas, através do
teste de Tukey (software Minitab 14 ® Inc., 2003)

Utilizou-se um test-t emparelhado para verificar se os grupos “quadriculas com
gestdo” e “quadriculas referéncia” sdo ou nao estatisticamente diferentes (Minitab 14 ®
Inc., 2003).
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V. RESULTADOS

5.1 MONITORIZAGCAO DO COELHO-BRAVO NA RNSM

A figura 4 representa o estudo percentual, por épocas de amostragem, das
quadriculas em que a espécie esta presente, tendo-se subdividido a analise em quadriculas
com baixa densidade (inferior a 1,5 coelho/ha), quadriculas com densidade média (entre

1,5 e 4 coelho/ha) e quadriculas com alta densidade (densidades superiores a 4 coelho/ha).
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Figura 3 - Dados relativos a percentagem de quadriculas com presenca de coelho-bravo na RNSM
descriminado por % de quadriculas com baixa densidade (%Qbd); % quadriculas de media densidade
(%Qmd) e % de quadriculas de alta densidade (%Qad).

Tem-se verificado, principalmente nas ultimas épocas amostradas, 0 aumento de
quadriculas com presenca de coelho-bravo, aumento esse que se relaciona essencialmente
com o aumento de quadriculas recentemente povoadas e que apresentam densidade baixas.
A percentagem de quadriculas com alta densidade tem diminuido ligeiramente. Contudo as
que se mantém tém registado valores de densidade bastante elevados, tendo-se atingido no
Inverno de 2006/2007 um maximo histérico desde o inicio da monitorizacdo, em que se

registaram médias acima dos 20 coelhos/ha, em algumas quadriculas.
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A figura 5 representa a variacdo da densidade média do coelho-bravo, em cada
época de amostragem, para o total da RNSM. Tem-se verificado um aumento gradual na
densidade média de coelho-bravo na RNSM, o qual se tornou mais evidente nas ultimas
épocas de amostragem, tendo-se registado a média de 3 coelho/ha no Inverno 2006/2007.
O aumento do erro padrdo associado a cada média reflecte também o aumento da diferenca
de densidades entre quadriculas em cada época, reflexo do aumento do numero de

quadriculas com elevada densidade.
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Figura 5 — Variacdo da densidade média absoluta de coelho-bravo na RNSM, ao longo das vérias épocas de
amostragem, e respectivo erro padrao.

Uma vez que nenhuma das épocas apresentava uma distribuicdo normal
(Kolmogorov-Smirnov K-S, p<0,0001), procedeu-se a transformacdo dos dados, tendo-se
agrupado as quadriculas de 2x2Km em quadriculas 4X4Km (Figura 6). Apos o calculo das
densidades médias de cada nova quadricula, procedeu-se a logaritmizacdo dos dados [logio

(densidade+1)], de forma a obter uma distribuicdo normal dos dados (K-S, p>0,1).
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Figura 6 — representacdo esquematica da transformacdo efectuada aos dados relativos as densidades

médias em quadriculas UTM 2x2Km.

Na figura 7 representa-se a densidade média do Verdo e Inverno de cada ano

monitorizado. Concluiu-se que ndo existem diferencas significativas entre as épocas
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“Verdo” e “Inverno” nos sete anos em que foram efectuadas as duas épocas de amostragem
(t=0,32; p=0,751; df=104), sendo a diferenca média entre épocas de 0,1 coelho/ha (I.C. a
95% entre -0,17 e 0,24).
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Figura 7 — Representacdo gréafica da densidade média absoluta no Inverno e Verdo de cada ano

Tendo em conta que ndo foram detectadas diferengas significativos entre Verdes e
Invernos, e tendo em conta que para os anos de 2002 e 2007 apenas foi possivel realizar
uma das épocas, optou-se por considerar a média obtida nos Invernos como o valor desses
anos. Assim, na figura 8 representa-se a evolugéo da densidade de coelho-bravo na RNSM
entre os anos de 1998 e 2007.
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Figura 8 — Variacdo da densidade média absoluta de coelho-bravo na RNSM, ao longo dos anos de

amostragem, e respectivo erro padrao.
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Entre 1998 e 2002 a densidade média da RNSM aumentou de forma gradual
registando-se, em 5 anos de monitoriza¢do, um aumento de quase 1 coelho/ha, no total da
RNSM. Em 2003 ocorre uma quebra brusca, a qual ndo se pode delimitar com precisdo no
tempo uma vez que a auséncia de dados nas épocas pré e pds quebra dificultam essa
analise. Em 2005, quando é retomada a monitorizacdo da espécie, registam-se densidades

acima de 2 coelho/ha, tendo aumentado para 3 coelho/ha no presente ano de 2007.

A analise de variancia, usando o procedimento GLM, revela a existéncia de
diferengas significativas entre anos (F=3,76; p<0,01; df=8). O ano de 2003 ¢
estatisticamente diferente dos anos 2005, 2006 e 2007 (t=3,96; t=3,58; t=3,74; p<0,05,

respectivamente).

A evolucdo das densidades de coelho-bravo, por quadricula, na RNSM esta
representada na figura 9. As quadriculas em que a espécie esta ausente estdo representadas
a branco, e a presenca e abundancia é assinalada por diferentes tonalidades cinza/preto. Na
figura 10, apresentam-se 0s mapas obtidos a partir da interpolacdo dos dados de densidade

adquiridos através da aplicacdo do método IDW.

Ambas as abordagens possibilitam o acompanhamento da evolucdo das
populacdes ndo so6 a nivel global mas, também, ao nivel local, uma vez que permite situar
os valores obtidos no mapa da RNSM. Enquanto que na primeira se assume que cada
quadricula apresenta um Unico valor de densidade, os mapas criados pelo IDW apresentam
manchas de densidade, permitindo identificar ndo s6 os nicleos populacionais dentro da

area protegida, como também o grau de isolamento/continuidade que existe entre eles.
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Figura 9 — Densidade média de coelho-bravo na RNSM, em quadriculas UTM 2x2Km, para cada época de
amostragem.

Anabela Salvado Paula 26



Contribuicéo para o estudo do Coelho-bravo na Reserva Natural da Serra da Malcata

12 % 45678 9101 12 2% 456768 9 10n0

9
8
7
6
5
4
3 i Inverno
) Verao 2000 2000/2001
1

122 4567809 10M 12 2 45678691001

Inverno
2001 / 2002

12 3% 4 56789 %9 10MN1

Densidade absoluta
(Coelhos/ha)

0.00
0.01-150
P 151-4.00
B 4.01-10.00

Inverno B 10.01-2000
2002 / 2003 I z0.01-3000

I :o0.01 -4000

wh b W B Un O =~ O D

Figura 9 — Densidade média de coelho-bravo na RNSM, em quadriculas UTM 2x2Km, para cada época de
amostragem.
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Figura 9 — Densidade média de coelho-bravo na RNSM, em quadriculas UTM 2x2Km, para cada época de
amostragem.
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Figura 10 — Densidade média de coelho-bravo na RNSM, em quadriculas UTM 2x2Km, para cada época de
amostragem.
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Figura 10 — Densidade média de coelho-bravo na RNSM, em quadriculas UTM 2x2Km, para cada época de

amostragem.
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Figura 10 — Densidade média de coelho-bravo na RNSM, em quadriculas UTM 2x2Km, para cada época de
amostragem.
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Na Figura 11 representa-se a densidade média de cada quadricula ao longo de todo
0 periodo de monitorizacdo, enquanto que na figura 12 se analisa, por quadricula, a

persisténcia e extin¢do local das populagdes de coelho tendo em conta a actual situagdo de

presenca/auséncia da espécie na Reserva Natural da Serra da Malcata.
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Figura 11 - Densidade média de cada quadricula UTM 2x2Km ao longo do periodo de monitorizag&o (1998-
2007).
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Figura 12 — Mapa representativo das quadriculas em que coelho-bravo estd presente/ausente, discriminando-
se 0 ano a partir do qual a espécie tem presenca continua (diferentes tonalidades de verde/amarelo) ou
auséncia continua (tracejado obliquo). A bandeira negra representa situagdes em que houve uma colonizacéo
sem sucesso e o raio vermelho situages em que houve extingBes pontuais.
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Na figura 11 as quadriculas com densidade nula estdo representadas a branco, as
restantes quadriculas apresentam distintas tonalidades cinza/preto de acordo com a
densidade média que apresentaram entre 1998 e 2007. Na Figura 12 representa-se, para
cada quadricula UTM, a situacdo na ultima época de amostragem relativamente a
presencga/auséncia de coelho-bravo. O gradiente de cor (entre verde e amarelo) indica-nos o
ano a partir do qual a espécie tem uma presenca regular. Utilizou-se um “raio vermelho”
para indicar as quadriculas em que ocorreram extin¢des pontuais em alguma época. Nas
guadriculas com “tracejado obliquo” a espécie esta extinta localmente, indicando-se
também a partir de que ano se detectou essa situacdo. As bandeiras negras indicam que

houve episddios de colonizagdo em alguma época, mas que nao foram bem sucedidas.

A analise conjunta de ambas as abordagens permitem analisar de forma sucinta
0 comportamento das populagdes de coelho-bravo em cada quadricula amostrada. Das 16
quadriculas com presenca regular desde 1998, 12 tém densidade média ou alta (entre 1,5 e
10 coelho/ha) apresentando as restantes 4 densidades baixas (entre 0,5 e 1,5coelho/ha).
Comparando os dois mapas verificamos que as quadriculas com densidade nula ndo se
sobrepdem, na sua totalidade, com as que apresentam auséncia desde 1998. As quadriculas
“3-5” e “6-6”, apesar da presenca desde 2006, registram densidades muito baixas. O
mesmo nao se verifica nas restantes quadriculas colonizadas em 2006, das quais se destaca
a quadricula “4-5” que registra densidade média entre 1,5 e 5 coelho/ha, apresentando
elevada densidade apos a colonizagdo em 2006. N&o obstante, pela negativa destaca-se a
quadricula “5-7” que, apesar de no passado apresentar boas densidades de coelho (patente
na elevada densidade média dos ultimos 10 anos) apresenta, desde 2007, extin¢do local da

especie.

Das oito quadriculas com auséncia desde 1998, 3 apresentaram coloniza¢do sem
sucesso em alguma época e todas as quadriculas cuja auséncia se verifica desde 2000
registram também casos de ocupagdo sem sucesso. Das quadriculas com casos pontuais de
extincdo apenas a “3-6", colonizada em 2005, apresenta densidades muito baixas (entre 0 e
0,5), as restantes registram valores de densidades entre baixos (0,5 e 1,5) e médios (1,5 e
5). Relativamente as colonizacGes recentes (de 2007) é de assinalar que num dos casos (a

quadricula “4-7") é a segunda vez que € colonizada.
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5.2 AVALIACAO DAS MEDIDAS DE GESTAO APLICADAS NA RNSM

A avaliacdo das medidas de gestdo foi feito ao nivel da quadricula tendo por base
os valores de densidade obtidos em cada época de amostragem. As quadriculas designadas
como “quadriculas gestdo” englobam as quadriculas que apresentam pelo menos uma das
medidas de gestdo aplicadas na RNSM. A evolucéo da densidade média de coelho-bravo
registada nestas quadriculas, e respectivo erro padrdo, esta representada na figura 11.
Representa-se 0 numero total de coelhos reintroduzidos em cada ano (setas verdes) em 8

das 12 quadriculas com gestao.
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Figura 11 — Evolugdo temporal da densidade média da area com gestéo e respectivo erro padrao.

Também nas quadriculas com gestdo os Verbes e Invernos de cada ano nédo
apresentam diferengas significativas (t=1,29; p=0,21; df=84). A analise de variancia
usando o procedimento GLM revelam a existéncia de diferencas significativas (F= 4,66;
p<0,05; df.= 8) entre 0 ano de 2007 e os anos 1998, 1999, 2000, 2001, 2002 e 2003
(t=4,77; t=4,61; t=4,01; t=3,61; t=3,19; t=4,61 respectivamente; p<0,05).

A aplicacdo do t-test para comparagdo dos 2 grupos “quadriculas com gestdo”
(n=12) *“quadriculas referéncia” (n=9) revela a existéncia de diferencas significativas
(t=4,34; p<0,001;df=141), sendo a diferenca media de 2,6 coelho/ha (1.C. a 95% entre 1,4 e
3,8).

Anabela Salvado Paula 34



Contribuicéo para o estudo do Coelho-bravo na Reserva Natural da Serra da Malcata

Na figura 12 representa-se a evolucdo das densidades médias nos grupos

“quadriculas com gestao” e “quadriculas referéncia”.
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Figura 12 — Evolucéo temporal da densidade média nas “quadriculas com gestdo” (Azul) e nas “quadriculas
referéncia” (Vermelho).

Com densidades semelhantes nos dois primeiros anos da monitorizagdo, 0 grupo
com gestdo, apdés as reintroducBes de 1999 e 2000, destaca-se do grupo referéncia
apresentado um aumento gradual, mas continuo, até 2002, em que atinge valores proximos
dos 4 coelhos/ha. Também em 2002 o grupo referéncia apresenta um pico de densidade
ultrapassado os 2 coelhos/ha. Em 2003 ocorre uma quebra dréstica de densidade sentida
em ambos os grupos, contudo o grupo sem gestdo ndo consegue recuperar apresentando a

partir deste momento densidades quase nulas.

As reintroducbes de mais de 400 animais em 2003 e 2004 nas areas com gestao de
habitat, permitem a recuperacdo das populagdes nas areas com gestdo, atingindo-se
densidades de 4,5 coelhos/ha em 2005. Neste mesmo ano a reintroducdo de cerca de 550
animais contribui para esta tendéncia de aumento, registrando-se actualmente uma

densidade média superior a 9 coelho/ha neste grupo.
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VI. DISCUSSAO E CONCLUSAO

6.1 MONITORIZACAO DO COELHO-BRAVO NA RNSM

A monitorizacdo das populacGes de coelho-bravo na RNSM, que decorreu entre o
Inverno de 1997/1998 e o Inverno de 2006/2007, permitiu seguir a evolucdo espacial e
temporal das densidade, assim como determinar a eficacia das medidas de gestao aplicadas
e detectar possiveis factores de ameacas ou causas de declinio.

Numa perspectiva global da evolucdo da densidade média na RNSM, o valor de 3
coelho/ha alcangado em 2007 representa um aumento de 2,2 coelhos/ha comparativamente
ano de 1998. Tendo em conta que a Reserva ocupa uma area de 16 348 ha em termos
totais, este aumento corresponde a uma passagem de cerca de 13000 para cerca de 49500

coelhos no total da area protegida.

O ano 2003 ¢ significativamente diferente dos anos de 2004, 2005 e 2006. Este ano
corresponde a uma quebra dréstica nas densidades média de coelho-bravo na RNSM, a
qual foi sentida em todas as quadriculas 2x2km? amostradas, como se pode ver nos mapas

de distribuicdo obtidos para as 2 épocas desse ano.

A auséncia de dados relativos as épocas “pds” e “pré” quebra verificada em 2003,
dificulta ndo s6 a analise das possiveis causas, como também a avaliagdo do impacto que a
situacdo de “efeito gargalo” teve nas populacdes, ndo sendo possivel determinar o
momento em que ocorreu esta diminui¢do, nem determinar concretamente a partir de que
momento as populacdes comecaram a recuperar. Contudo a ocorréncia de uma quebra
brusca na densidade é sintomatica, indiciando a provavel ocorréncia de surtos de
mixomatose e/ou hemorrégica viral (Villafuerte et al., 1995). Porém a inexisténcia de
dados quanto a causas e a impossibilidade de identificar e localizar no tempo o factor que
levou a esta situacdo ndo permite chegar a conclusdes esclarecedoras sobre os factores que
terdo levado a esta situacdo. O que sim sabemos é que em 2003, 2004 e 2005 foram
reintroduzidos quase 1000 exemplares de coelho-bravo e que a partir de 2005 (o ano de
2004 ndo foi monitorizado) se verifica uma recuperagdo notavel nas populagdes,

particularmente nas zonas com gestdo. A tendéncia positiva da densidade média registrada
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em 2005, mantém-se até 2007 em que no periodo de um ano se regista 0 aumento de 1

coelho/ha.

O estudo percentual das quadriculas com presenca de coelho-bravo, descriminadas
por baixa, média e alta densidade revelou que nas Gltimas trés épocas amostradas o coelho-
bravo esteve presente em mais de 60% das quadriculas. Contudo, a maioria das quadriculas
apresentam densidades baixas, sendo que muitas delas representam o aparecimento de
novas areas com presenca. Apds um pico no nimero de quadriculas com elevada densidade
registado em 2005, estas tém vindo a decrescer em numero, ao contrério das densidades
médias que apresentam, que em alguns casos chega a ser superior a 20 coelhos/ha.

Neste contexto, torna-se importante compreender se existem ou ndo zonas com
caracteristicas populacionais constantes, ou se pelo contrario as flutuacfes na densidade e a
alternancia entre presenga/auséncia sdo ou ndo comuns na RNSM. O estudo do
comportamento das densidades de coelho-bravo obtidas por quadricula durante o periodo

da monitorizagéo foi feito com base na analise dos mapas apresentados nas figuras 11 e 12.

Das 16 quadriculas com presenca regular de coelho-bravo desde 1998, 12 tém
densidade média ou altas constituindo por isso nucleos estaveis que poderdo estar a
funcionar como “ndcleos fonte” contribuindo para a colonizagdo das quadriculas
adjacentes. As colonizagdes com sucesso ocorreram em 1999, 2000, 2003, 2005, 2006 e
2007, tendo sido mais expressivas em 2005 (8 quadriculas) e 2006 (6 quadriculas). Das
quadriculas com colonizacdo recente destacam-se as seguintes, por apresentaram

densidades elevadas:

- Quadricula “5-1" apresenta para os 10 anos uma media de 1,5 coelho/ha e 4,8
coelho/ha no periodo pos colonizacdo. Faz parte de um grupo de 4 quadriculas contiguas
gue foram colonizadas em 2005, e nas quais ndo foram aplicadas medidas de gestdo activa
por parte da RNSM, nem se encontram nas proximidades das quadriculas designadas
anteriormente como possiveis “quadriculas-fonte”. Esta quadricula encontra-se no limite
oeste da area, no concelho de Penamacor, sendo a caca interdita apenas dentro dos limites
da reserva. A auséncia de informacgdo relativamente as densidades e medidas de gestdo
aplicadas na zona de caca fronteirica dificulta a anélise desta colonizagdo, ndo se devendo
descartada a hipdtese desta ter ocorrido “de fora da reserva para dentro”, pois as zonas

contiguas no interior da Reserva ndo parecem estar a funcionar como nucleo fonte. Em
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2005 verificaram-se ainda outras 3 colonizagdes das zonas limite da area, contudo estas
encontram-se nas proximidades de quadriculas estaveis com boas densidades de coelho-

bravo.

- Quadricula “4-5: colonizada em 2006 apresenta uma média de 2 coelho/ha,
sendo a média po6s colonizacdo de 5,2. Nesta quadricula foram aplicadas medidas de
recuperacdo de habitat e reintroduzidos 213 animais entre 2003-2005. Estas medidas
parecem ser o principal motivo do sucesso desta colonizacdo. E de referir que a maioria

das colonizagdes de 2006 ocorreram em zonas com gestdo ou nas suas proximidades.

Relativamente as quadriculas com auséncia permanente ao longo do tempo, a
maioria pertencem a terrenos sob gestdo da Empresa Produtora de Pasta e Papel Portucel,
sendo o coberto vegetal dominado por plantagbes de resinosas exoéticas. As restantes
correspondem na sua maioria a zonas em que ndo foram aplicadas qualquer medida de
gestdo, e cujo abandono do campo levou ao adensamento da vegetacdo e consequente

diminuicao da qualidade de habitat para o coelho-bravo.

Outro aspecto que se destaca da analise dos dados da monitorizacdo é que, apesar
de o trabalho de campo ter sido planificado de forma a amostrar as épocas de maior e
menor densidade (Verdo e Inverno respectivamente), ndo foram detectadas diferencas

significativas entre as épocas amostradas em cada ano.

Nos climas mediterraneos o coelho-bravo apresenta um caracter oportunista,
coincidindo a época de reproducdo com o periodo de maior disponibilidade alimentar, ou
seja entre Novembro e Junho (Delibes e Calderén, 1979; Alves, 1994; Gongalves et al.,
2002, Villafuerte, 2002), apresentando por norma um valor maximo em Julho e minimo em

Novembro (Cabezas e Moreno, 2007).

Tendo em conta que neste trabalho ndo foram detectados 0s maximos e minimos de
densidade esperados, urge um exercicio de reflexdo profunda ao nivel do desenho
experimental adoptado, em especial no que concerne a calendarizagdo das épocas de
amostragem. Uma justificacdo plausivel para esta “falta de sensibilidade” do método, que
ndo detectou diferengas entre épocas, podera residir no facto de o Inverno (época que, em
1998 Sarmento e Cruz, esperavam ser de densidade minima) estar a ser prospectado entre

Fevereiro e Marco, e estudos recentes apontarem o més de Novembro como 0 minimo
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(Cabezas e Moreno, 2007). Assim as amostragens do Inverno coincidem com a época de

pico de reproducéo e a de Verao corresponde ao fim da época de reproducao.

O facto de ndo se detectarem diferencas significativas pode entdo dever-se a 2
coisas: 1) ou se estdo a prospectar 0s periodos “pré” e “pds” pico, ou seja os periodos de
recuperacdo e diminuicdo da densidade, os quais apresentam densidades semelhantes; 2)
ou as diferencas de densidades nos periodo do pico da reproducéo e no fim da reproducéo
ndo sdo muito diferentes, ndo se detectando por isso diferencas significativas entre épocas
amostradas. Posto isto, 0 mais provavel é que a época de densidade minima néo esteja a ser
monitorizada, e tendo em conta que a monitorizacdo da época de monitorizacdo é um dos
objectivos do programa de monitorizacdo seria oportuno alterar a metodologia nesse ponto.
No capitulo VII apresenta-se uma série de sugestdes no sentido de melhorar a

monitorizacdo da espécie na Malcata.

6.2 AVALIACAO DAS MEDIDAS DE GESTAO

As densidades médias das quadriculas com gestdo apresentam valores bastantes
superiores a média da RNSM e, apesar de também ter havido uma quebra em 2003, a

recuperacdo nestas quadriculas foi mais rapida e francamente maior.

A nivel deste grupo “quadriculas com gestdo” também ndo foram detectadas
diferencas entre épocas, tendo-se por isso analisado a evolucdo em termos anuais. Os
valores de abundancia determinados para 0 ano de 2007 sdo diferentes dos determinados

no ano de 2003 e anteriores anos.

Efectivamente é a partir 1999, aquando das primeiras reintrodugdes, que as medidas
de gestdo parecem comecar a surtir efeito, tornando-se mais expressivo este efeito a partir
de 2005. A alteracdo do protocolo de reintroducdo efectuado em 2003, e a aumento do
numero do numero de repovoamentos realizados entre 2003 e 2005, em que se introduzem
cerca 1000 animais nas areas com gestdo de habitat contribuiu definitivamente para o
aumento de densidade verificado nas “quadriculas com gestdo”. Em contraste, as
“quadriculas referéncia”, aquando da quebra em 2003, atingem valores médios proximos
de 0, e a partir desse ano ndo apresentam nenhum sinal de recuperacéo, apresentando desde

entdo valores nulos e/ou densidades muito baixas.
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A comparacdo das médias dos dois grupos através do test-t, confirmou que estes
sdo estatisticamente diferentes, 0 que corrobora a conclusdo de que a aplicacdo das
medidas de gestdo foi crucial para a recuperacdo das populacdes de coelho. Estes
resultados evidenciam a importancia que a gestdo de habitat e repovoamentos tém ndo na
recuperacdo de populagdes mas também na prevencdo de situacdes de extingdo local, como

a que ocorreu na zona sul da RNSM, nas quadriculas referéncia.

Vaérios estudos demonstraram que a abundancia de coelho-bravo esta intimamente
ligada a qualidade de habitat, sendo a disponibilidade de alimento e refugio os factores que
mais influenciam as suas densidades. A gestdo de habitat representa um aumento efectivo
da disponibilidade e qualidade de alimento e reflgio, contribuindo para o aumento da
capacidade de carga do meio. (Moreno et al., 1996; Villafuerte e Moreno, 1997; Lombardi
et al., 2003; Virgos et al., 2003). Assim sendo, o sucesso de acc¢les de reintroducdo e/ou
reforco populacional torna-se mais efectivos em &reas com uma boa capacidade de carga,
sendo por isso a gestdo do habitat um passo fundamental para garantir o sucesso da
reintroducio (Moreno e Villafuerte, 1995; Cabezas e Moreno, 2007). E entfo
compreensivel e conjecturavel que a gestdo e recuperacdo do habitat de coelho-bravo e as
accOes de reintroducdo tenham contribuido para o aumento da densidade da espécie nos

locais com gestao.

O presente trabalho ndo s corrobora os resultados obtidos nos estudos referidos no
anterior paragrafo, como apresenta também uma metodologia de censo que permitiu
estudar a evolucdo anual da densidade em toda a Reserva e avaliar o efeito que as medidas
de gestdo tiveram nas populagdes de coelho-bravo. Esta metodologia é ao mesmo tempo
simples, eficaz e exequivel, podendo ser aplicado em: 1) areas extensas, como a RNSM
gue ocupa 16350ha; 2) areas em que predomina a propriedade privada e 0 acesso aos
diferentes habitas € restrito e extremamente variavel; 3) areas com baixas densidades, em

que a aplicacdo de métodos de censo directos € muito dispendiosa.
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VI1l. CONSIDERACOES FINAIS

A avaliagdo da potencialidade da &rea como futuro local de reintrodugdo de lince-
ibérico sai fora do &mbito desta dissertacdo, uma vez que para esta avaliacdo é necessario
reunir e analisar uma série de caracteristicas paisagisticas, ecologicas e biologicas que nao

foram analisadas.

Contudo, tendo em conta que a Malcata é uma das Zonas Especiais de Conservagao
(ZEC) definidas no Plano de Acc¢éo para o lince-ibérico em Portugal, e que o estudo das
densidades coelho-bravo nessas areas € um dos principais critérios a ter em conta na
avaliacdo da adequabilidade da ZEC como possivel local de reintroducéo, é importante que
este monitorizacdo consiga responder a seguinte questdo: a ZEC Malcata oferece recursos
tréficos suficientes para manter populagdes viaveis de lince-ibérico a longo prazo? (ICNB,
2007).

Para que uma area seja potencialmente elegivel devera ter pelo menos 10 000ha de
habitat adequado continuo (ou tamanho superior no caso de estar fragmentado) e uma
densidade de coelho-bravo que deverd variar entre 1 coelho/ha durante a época de menor

densidade e 4,5 na época de reproducéo, de maior densidade (ICNB, 2007).

O estudo das populac@es de coelho-bravo na Malcata ao longo dos ultimos 10 anos
é provavelmente a monitorizacdo mais longa da espécie em Portugal, e é extremamente
importante e interessante dar continuidade a esta monitorizagdo. Contudo, com a
metodologia aplicada até a data, parece que ndo se estdo a amostrar as épocas de maior e
menor densidade em cada ano, ndo sendo possivel responder a uma das principais questoes

na avaliagdo da potencialidade como area de reintrodugdo do lince-ibérico.

Uma vez que a monitorizagdo de uma espécie ou processo ecoldgico prevé o
reajuste da metodologia a luz da anélise de dados (Paula et al., 2006), delegou-se para este
ultimo capitulo a reflexdo sobre a proposta metodologica seguida, com o intuito de a
readaptar a actual realidade, possibilidades e objectivos da RNSM.

Tendo em conta que a disponibilidade de recursos humanos, econémicos e

logisticos nem sempre é constante e a ideal ao longo do tempo, e que em determinadas
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alturas a falta de recursos poderd por em causa a continuidade da monitorizacdo, deve-se

ter em conta varios cenarios de actuacdo, de forma a garantir a sua continuidade no tempo:

Cenério 1- Situacdo actual, poucos recursos disponiveis:
Tendo em conta a importancia que a monitorizagdo de coelho-bravo assume no
cumprimento dos principais objectivos de gestdo da RNSM a continuidade deste
programa é essencial. Tendo em conta que a actual abordagem néo estd a registrar
diferengas entre épocas, se 0s recursos disponiveis para o projecto forem limitados
deverd realizar-se pelo menos uma das epocas, de forma a distribuir os recursos
disponiveis num periodo de tempo mais alargado. Esta abordagem oferece resultados
semelhantes aos que se estdo a obter até agora uma vez que ndo permite atingir o
objectivo de monitorizar as épocas de maior e menor densidade, apresentando como
Unico beneficio a economia de recursos. Outra alternativa seria a manutencdo de 2
épocas por ano, em que, com base na bibliografia existente, a época de Inverno fosse

substituido por uma amostragem de Outono (Novembro).

Cenério 2- Situacdo pontual de disponibilidade de recursos:
No caso de se reunirem condices para tal, a alteracdo das épocas de amostragem
deveria ser feita com base em estudos realizados na Reserva. A monitorizacdo mensal
(ou bimensal) das populagbes de coelho-bravo durante pelo menos 2 a 3 anos
permitiria determinar qual o periodo mais indicado para obter as densidades maximas e
minimas na Serra da Malcata. Tendo em conta a dimensdo da RNSM, esta abordagem
mensal teria de ser feita numa area mais reduzida, contudo é importante garantir que se
da continuidade a monitorizacdo iniciada em 1998, sendo por isso importante que se
mantenha o esfor¢o de realizar pelo menos uma das épocas de amostragem em toda a

Reserva.

Cenério 3: Situacdo ideal: Aprovacdo de um novo plano de conservagdo e monitorizagdo
de coelho-bravo na RNSM.
A aprovacdo de um plano de conservacdo e monitorizacdo da espécie implicaria a
planificacdo, calendarizacdo e orcamentacdo de todas as medidas a levar a cabo no

ambito desse projecto. A aprovacdo de um plano deste género nas Zonas Especiais de
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Conservacdo definidas no Plano de Accdo para o lince-ibérico em Portugal, nas quais
se inclui a Malcata, € indispensavel para o sucesso dos futuros projectos de
reintroducédo do felino em territério Nacional.

Para que seja eficaz o plano devera definir claramente os objectivos e tarefas a
desenvolver, os recursos humanos e econdémicos disponiveis e necessarios, e que
resultados pretende obter, para quando e com que regularidade. O plano devera incluir
a elaboracdo de relatérios periodicos, de forma a garantir uma resposta rapida e
eficiente por parte da entidade gestora, fundamentada em dados cientificos rigorosos,
permitindo avaliar em cada momento a eficacia da metodologia aplicada. E também de
extrema importancia que o capitulo dedicado ao orcamento seja realista e 0 mais

descriminado possivel, de forma a garantir a viabilidade do mesmo a longo prazo.
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