KARSTIK YERSEKILLERI VE
TURKIYE'DEN ORNEKLER

Ayhan SUR

Karst, 0zellikle kalkerin erimesi ve yiizeysel akarsularin yeral-
tina gegmesi neticesinde meydana gelen sekillerin tiimiinii ifade
eden morfolojik bir deyimdir. Yugoslavya'da Adriatik Denizi'ne ba-
kan daglik alanda tipik yersekilleri igeren kalker platolar (2000 m),
"Kras Yaylalan" olarak bilinir. Kras "taglk, susuz yer" anlaminda-
dir. Baz1 ara§tmcxlara gore Karst, Kras'tan, bazilarina gore de Ital-
yanca "Carso" deyiminden gelir.

Karstlagma sonucu olusan sekiller topluluguna "Karst Topog-
rafyas1” denilmektedir. Bu topografyanin meydana gelmesinde,
basta kayag Ozelligi olmak iizere, yiikselti, sicaklik ve nemlilik ko-
sullar1 ile vejetasyon-iklim iligkisinin 6nemli rolii vardir.

Karstlagmaya erime olay: yolagar. Kalker saf suda zor erir; fa-
kat, atmosferden gegerken CO,'i biinyesine alarak hafif asitli hale

gelen yagmur sularimin etkisi altinda kimyasal olarak ¢oziiliir ve
kalkerin ana maddesi olan kalsit iyonlarina aynlir; CaCO, tan ¢ok
daha kolay eriyen kalsiyumbikarbonat hasil olur. "Karbonasyon"
denilen bu olayin devametmesi, karst topografyasina ait muhtelif
erime sekillerinin olugsumuna yolagar. Kalker haricinde, eriyebilen
kayagclar: jips, dolomit, tebesir ve kayatuzudur. Saf olmayan karbo-
nath kayaglarin erime hizi, icerdikleri yabanci maddelerin miktar
ile orantilidur.

Karbondioksitli sular fazla kalker eritebilir. Ancak, erime olay1
agsamalidir. Suda erimis haldeki CO, miktan sicakliga ve yere yakin
hava tabakasindaki CO, oranina bagh halde degisir. Soyle ki, sicak-
lik arttik¢a, sudaki CO, miktan azalir (Tablo 1, 2, 3).
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Tablo 1. Sicaklik ve havadaki CO, miktan arasindaki iligki (Bogli'den).

Suda erimig CO, miktar: (1t/mg)
Havadaki CO2
(0) derecede 17 derecede 25 derece C
0.0003 1.01 0.56 0.45
0.001 3.36 1.88 1.49
0.01 33.6 18.8 149
0.1 336.0 188.0 149.0

Tablo 2. 17 derece sicaklikta muhtelif miktarda CO, igeren sularda eriyen kalker miktari
(It/mg. Bogli'den).

(60 > miktari Kalker (00 ) miktari Kalker
0.2 0.45 10.1 227
0.8 1.82 153 34.1
3.0 6.8 20.5 45.5
5.0 114 31.0 68.0
Tablo 3.
Kalsiyum bikarbonat olugumu CO,+HO& H CO,
CaCO, +HQO, — Ca(HCO,),
Kalsiyum karbonat ¢okelmesi olay1 Ca(HCO B — CaCOJ + HZO +CO 2

Eriyebilen kalker miktar, yiizeydeki vejetasyon durumu, top-
rak karakteri ve kimyasal reaksiyonun hizi ile ilgilidir. Eger yiizey
hiimiislii bir toprak tabakasi ile kaph veya bitkiler sik bir ortii olus-
turmugsa, boyle alanlarda yeralt: suyundaki kire¢ miktar1 fazla de-
mektir.

Diaklaz ve bosluk sistemleri -arasinda baglant1 bulunmazsa,
karstik alanlardaki yeralti sular1 devaml bir seviyede olamiyacakla-
r1 igin, bireysel ve birbirinden farkli su depoylar1 meydana gelir; fa-
kat, zamanla kurulan baglant1 neticesinde yerlesen yeralt1 su siste-
mi, karstik alanlarin morfolojik gelisimini saglar. Ayrica, buralarda
¢ikan kaynaklar eritme ve biriktirme olayina katkida bulunurlar. Bu
kaynaklarin verimliligi, kalker tabakalar arasindaki bogluk sistemi-

: gu& alan1 ve hacmi ile yagig miktarina bagh halde, mevsimlere gore
egisir.
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Magaralarda ve yeralt1 su yollarinda biriken sular da hidrosta-
tik basincin etkisi ile resurgence halinde yiizeye ¢ikarak tekrar bir
akarsu olusturabilirler ve iglemlerine devamederler.

Karstlagma yoniinden alt sinir deniz seviyesidir. Karstlagmaya
en uygun yerler ise yiiksek kalker platolardir.

Tiirkiye'de karstlagmanin, olusumu ve gelisimi bakimindan, ti-
pik 6rnekleri Giiney Anadolu'da Toros Sistemi iizerinde bulunmak-
tadir. Genisligi 200 km, uzunlugu ise 1000 km kadar olan ve 2000
m'den yiiksek seviyelerdeki asimim diizliiklerini de i¢ine alan, fakat
yer yer kesintiye ugrayan bu karst zonunda, karstik sekillerin tiimii-
ne rastlanabilir (Sekil 1).

Sekil 1. Tiirkiye'de Karstlagma Alanlari (Ering'ten).
&3> Kalker iizerinde karstlagma.

—  Jips iizerinde karstlagma.

Ic Anadolu'nun bazi yerlerinde de gelismis karst 6rnek-
leri mevcuttur. Ancak, burada az yagis ve kalker tabakalari-
nin pek devamlhi olmamasi sebebiyle karst gelisimi sirh-
dir. Boylece, Konya béliimiinde, Miosen ve Pliosen gol kalkerleri
iizerinde belli sekillere; doguda ise, jipsli-tuzlu tabakalann yay-
gin bulundugu alanlarda da jips karstina rastlanir (Sekil 2).



Sekil 2. Karstik bir platoda baglca karst gekilleri (I. Yal¢inlar'dan).
U: Uvale, Do: Dolin, M: Magara, Dii: Diiden, A: Aven, V: Vadi, K: Karst kaynag,
H: Hum tepe, Y: Yeralti suyu S: ---- Karstik taban seviyesi.

Giiney Anadolu ve I¢ Anadolu haricindeki bolgelerde, genelde
litolojik kosullarin olumsuzlugu nedeniyle, daginik ve dar alanh
karst sozkonusudur. Ornegin, Istanbul-Kii¢iik Cekmece'de, Marma-
ra Adasi'nda, Bursa'da, Sile'de Bartin'da ve Zonguldak'ta sadece
magaralar ve bazilarinda dolinler de vardir.

Karsta ait esas karakteristik sekiller kalkerler iizerinde olusup
gelismekte ve digerlerine gore daha uzun miiddet aynmi bigimde ka-
labilmektedir. Tipik sekillerin meydana gelebilmesi i¢in kalkerin
saf, homojen, genis alanl ve kalin tabakalar halinde bulunmasi, ik-
limin, 6zellikle yagisin ve yarilma kosullarinin uygun olmasi icab-
eder.

Karst topografyasinda yeralan sekiller: Lapyalar, avenler, dii-
denler, dolinler, uvalalar, polyeler, obruklar, karstik vadiler, dogal
kopriiler ve tiineller, hum tepeler, magaralar, traverten konileri, tra-
verten taragalar ve magaralara ait 6zel sekillerden sarkitlar, dikit-
lerdir. Bunlardan biiyiik bir kismu yiizeydeki drenajin yeraltina geg-
mesi ve agindirici etkileri ile; digerleri ise, CaCO, birikimine bagh
halde olusurlar.

Lapya'lar

Denudasyon ve erime olay: sonunda meydana gelen mikroto-
pografya sekilleri olup, genellikle keskin kenarli minyatiir sirtlar
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arasindaki oluk veya kanal bigimindeki yarintilardir. Bunlann ge-
killenmeleri ve siralamsglari, o alanin morfolojik ve litolojik 6zellik-
lerine, vejetasyon tiiriine, sizma ve erimeye bagh halde, bir yerden
digerine degisir. Bogli'ye gore, zeminde toprak ve hiimiis tabakasi
bulunmadig taktirde, kalkerler iizerinde akan sular serbest lapyala-
n olugtururken; kismen ortiilii olanlar da yariserbest lapyalar:; top-
rak, vejetasyon ve hiimiis ile tamamen kaph kalkerlerde ise ortiilii
lapyalarn meydana getirirler. Biitiin bu lapyalarin muhtelif alt tipleri
de vardir (Oluklu L., Basamakh L., Kanalcikli L., Menderesli L.,
Duvar L., Diyaklaz L., Kamenitza, Korrozyon Nisleri, Oyuk L.,
Kovuklu L., Yuvarlak L.). Ayrica, bir araya gelen bazi lapyalarnn
teskilettigi lapya kompleksleri de mevcuttur (Sivri L., Enkaz L.,
Basik L.).

Lapya olusumuna en uygun yerler, daglarda kar erimeleri so-
nucu denudasyonun egemen oldugu, ormanin iist sinin civarindaki
seviyelerdedir. Sekillenme hususunda yamag egiminin rolii biiyiik-
tiir.

Tiirkiye'de Toros sisteminde, 6zellikle Tasgeli platosunda, Giil-
nar'da Tarsus ve Mersin'in kuzeybatisindaki yaylalarda, Seydisehir
batis1 ve giineyinde, Kestel Dagi'nda, Dalaman Cay1 vadisi iginde
(Foto: 1, 2) goriilen tipik lapyalar haricinde, daha birgok yerlerde
bu gekiller bulunmaktadir.

Dalaman ¢ay: vadisi iginde, Akkdprii Koyii yakininda, Ballikbagt mevkiindeki lapyalar
(Foto: A.F. Dogu).
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" Dalaman ¢ay: vadisi iginde, Akképrii Koyii yakininda, Ballikbagi mevkiindeki lapyalar.

Aven'ler

Dik yamagh, derin kuyulardir. Yarlar ve kanyonlarin yamagla-
rinda oyuk veya magara gibi goriiliirler. Yeralti magaralan ile bag-
lantilan1 vardir. Martel'e gore avenler, mekanik ve kimyasal agindir-
ma neticesinde olusan biiyiik dev kazanlaridir ve gelismeleri
yukaridan asagiya dogrudur. Phlippe Renault'ya gore de yeralti su
yataginin iist seviyesi ile ilgili halde asagidan yukariya dogru erime
sonucu meydana gelen karstik sekillerdir (Sekil 5).

Diiden'ler

Karstik bolgelerdeki akarsularin yataklarinda, polye kenarlarin-
da ve iginde bulunan; avenlerden biraz daha farkli kuyulardir, yii-
zeydeki sulan yeraltina naklederler. Konya Ereglisi yakinindaki
Akgol diideni bunun giizel bir 6rnegidir. Gerek avenlere, gerekse
diidenlere bat1 Toroslarda ve I¢ Anadolu'da rastlanr.

Dolin'ler

Karstlagma neticesinde meydana gelen ve memleketimizde g¢ok
yaygin olan kapali depresyonlardir. Alag6z, Izbirak ve Bener dolin
icin kokurdan, tava, koyak deyimlerini kullanmiglardir. Muhtelif
biiyiikliikte ve sekillerde olabilen bu depresyonlar erime ve ¢okme
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dolinleri diye iki gruba aynlirlar. Her iki gruba ait gekillerdeki ge-
lismeler agamalidir. Erime dolinleri yatay biinyeli kalkerler iizerin-
de, uzaktan bakildiginda daire veya elips bigiminde goriinen, derin-
likleri genigliklerine gore az olan ve dip kismindaki diizliikte
erimeden arta kalan terra rossalarin bulundugu cukurluklardir.
Egimli tabakalar iizerindekiler huni bi¢imini alirlar. C6kme dolinle-
rinin meydana gelmesinde erime yaninda ¢okme olay1 da 6nem ka-
zanir. Bu tip dolinler, digerlerine gore daha derin ve gayrimunta-
zam kenarl1 olup, yeralt1 boslugundaki tavan ¢dkmesine ait
malzeme dip kisimda toplanir (Sekil 2, 3, 4, 6, 7. Foto 3, 4).

Sekil 3. Karstik Yergekilleri (Whittow'dan).
(Diiden, dolin, uvala, Polye, Magara ve Yeralt drenaj).

RHE Erime ve Gilome Zows

Geciningiz. VYeraldy suyunan MM
i [ &l
: ve Kimgasa L

% YUemlknda orime. zanu

b-U. Ddden

¢y Cokme dotind
R - Resurfans

M= Magara gu—'ﬂ

C: Magara cily
bK= Dofﬁ Yomer .

e ke S t
. e N
A M AL

SETENEE:. A

Sekil 4. Yeralt suyunun izledigi yol (Whittow'dan).

Uvala'lar

Birbirlerine yakin bulunan dolinlerin aralarinda kalan yamagla-
rin erime sonucu gerileyerek, zamanla ortadan kalkmasi neticesin-
de meydana gelen, diizensiz kenarli, biiyiik depresyonlardir. Eger
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Adiyaman Nemrut zirve gevresi diizliigiinde ¢capt 5-30 cm arasinda degigen erime
dolinleri (Foto: A.F. Dogu).

Kags-Kakan arasinda bir erime dolini (Foto: 0. Siir)

karstik alanlardaki vadi tabanlarinda sirali dolinler varsa, bunlar bir
miiddet sonra birleserek uvala olustururlar.

Karaman'in giineyinde Ibrala platosu ile Mut'un kuzeydogu-
sunda Aksifat platosunda ve dolinlerin bulundugu bazi yerlerde
uvalalar mevcuttur (Sekil 2, 3, 8).
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Polye'ler

Kismen karstlagma, kismen de tektonik olaylar sonunda mey-
dana gelen, uvalalara gore daha biiyiik sekillerdir. Cevreleri yiik-
sek, taban kisimlan ise aliivyonlarla kaplhdir, bir ovay: andinirlar.
Yeralt1 suyu seviyesinin durumuna bagh olarak, polye tabani bazan
gegcici bir gol veya bataklik haline gelebilir, fakat, gerek polye taba-
nindaki, gerekse kenarlarindaki diidenler vasitasiyla buradaki sular
yeraltina gegebilir (Sugla Golii'nde oldugu gibi). Eger diidenler ti-
kanirsa, deprasyonu gevreleyen yamaglar sularin kimyasal etkisine
maruz kalarak geriler ve bir miiddet sonra yerli kayalar iizerinde
gecirimsiz aliivyonlarla kapl diizliikler meydana gelir. Bunlar
"karst kenar ovalan" dir ve iizerlerinde erimeden arta kalan "hum
tepeler” yeralir (Sekil 10).

Tiirkiye'de polyeler Toros sisteminde, Ozellikle Bati1 Toroslar-
da, gelisme gostermistir. Baglicalarni: Antalya Korfezi'nin batisinda
NE-SW dogrultusunda uzanan Kestel-Celtik¢i-Zivint-Bozova-
Bademagaci-Korkuteli polye sistemi ile; yine ayn1 yonde uzanan,
giineyde, Miiren-Elmali-Avlan-Kag Ciftligi polyelerini igine alan
Elmal sistemidir (Foto: 5, 6). Planhol'e gore, Egridir-Kovada golle-
ri arasindaki, kismen sular altinda kalan polye sisteminin olugup
gelismesinde tektonik olaylarin rolii fazladir. Ayrica, Géller yoresi
ile Orta Toroslar iizerinde Eynif ve Kembos gibi, daha birgok pol-
yeler yeralmistir. Batida, Mentese boliimiinde, Mugla polyesi de di-
gerleri arasinda dikkat gekici olamidir (Sekil 2, 3, 9).

Bu polyelerin tiimii ile, bunlar arasindaki karstik sekillerin,
gollerin uzamg tarzlarina bakildiginda, bunlarin biinye ve dislokas-
yon dogrultularina paralel olduklan farkedilir. $uhalde, polyelerin
meydana gelmesi hususunda epirojenik hareketlerle karstlagma ara-
sinda yakin bir ilgi bulundugu anlagilir.

Obruk'lar

Cokme dolinlerini andiran, fakat onlara gore, genellikle daha
biiyiik olan deprasyonlardir. Olugumlarinda 6nce erimeler, sonra da
¢okmeler rol oynar. Yamag profillerine bakilirsa, hafif konkav iist
yamacin erime ile; oldukg¢a dik ve yine konkav alt yamacin ¢okme
sonucu sekillendigi diisiiniiliir. Aradaki orta yamag konveks bigim-
dedir. Taban kisimlan yeralt: suyu seviyesine inmig bulunan obruk-
larin i¢i suludur, hatta bazilari g6l halini almistir, aksi halde kuru
olurlar.
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Burdur-Antalya (karayolu) yolu kenarindan Celtik¢i palyesine bakig (Foto: O. Siir)

Muglu palyesi (Foto: O. Siir)

Tiirkiye'deki obruklarin biiyiik bir kism1 I¢ Anadolu'da Konya
boliimiinde yeralmistir. Kizoren, Timras, Kuruobruk, Ciralideniz,
Suluobruk, Meyil obrugu bunlardan bazilandir.
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Ering'e gore, Kizebren Obrugu'nun ¢ap1 228 m, derinligi 180
m, iist kenardan itibaren su yiizeyi 25 m kadar derindedir. Burada
kalic1 bir gol vardir. Bu, yeralti suyu ile beslenmektedir (Sekil 11.
Foto 7, 8, 9).

Aynica, Silifke'nin dogusunda Narlidere gerisindeki kalker pla-
to iginde yeralmis bulunan Cennet ve Cehennem obruklan da bii-
yiik olup, yeralti magara sistemine ait tavan ¢okmeleri neticesinde
sekillenmislerdir.

Karstik Vadiler

Karstik tiineller, kopriiler, magaralar gibi, yeralt: drenaj ile il-
gili sekillerdendir. Bu vadiler baz1 ¢zelliklerine gore "kuru vadi;
olii vadi; kor vadi ve ¢ikmaz vadi" gibi muhtelif isimler almiglardir.
Kuru vadi, tabanindaki diidenin suyu yeraltina gegirmesi sebebiyle
gecici olarak sulu kalabilir. Iginde hi¢ su bulunmayani 6lii vadidir.
Cevresi tamamen yiiksek, i¢i kuru ya da sulu olam kor vadi (Karst
penceresi), sadece bir yan agik ise ¢gikmaz vadidir (Foto 10). Mem-
leketimizde boyle karstik vadilere ¢ok rastlanir. Ornegin, Antal-
ya'min yaklagik 5 km kuzeyinde, Varsak koyii yanindaki "Diidenba-
t1ig1" bir kor vadidir (Sekil 12). Burada akan Diidensuyu, yeralt1 su
yolunu 2 km izledikten sonra "Diidenbas1" denilen bir ¢ikmaz vadi-
de yoluna devam eder. Bundan baska, Kovada Golii'niin sularim
bosaltan diidenler ile, Aksu Irmaginin kollarina ait vadiler de, ¢ik-
maz birer vadi ile nihayetlenmektedir.

Karstik alanlarda kanyon tipi vadilere de rastlanir. Bunlar dik
yamacli, dar ve derindir. I¢lerinde nadiren su bulunur. Yeralt:1 ma-
garalarinda tavan ¢okmesi ile, bazi ¢ikmaz vadilerin zamanla sekil
degistirmeleri neticesinde olusurlar.

Sekil 12. Antalya civarinda traverten taragalar: ve Diiden batig: (Darkot ve Ering'ten).
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Silifke dogusunda Narlikuyu mevkii gerisindeki kalker plato i¢inde yeralan Cehennem
Obrugunun agzi. On planda, kalkerler iizerinde yariserbest lapyalar goriiliiyor.

Konya-Karaman yolunda, Cumra giineyinde Timrag obrugu. Geride Gokhiiyiik Koyii
goriiliiyor. Foto: I. Kayan
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Sultan Ham yakininda, erime dolinini andiran biiyiikge bir obruk (Foto: A. Siir)
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Erzincan'da Selale yakininda, Kalecik kéyii gerisindeki bir kuru vadi (Foto: I. Kayan)
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Dogal Tiineller

Karstik alanlardaki akarsulanin yeraltina daldig: diidenler ile,
tekrar yiizeye ¢iktig1 yerler arasinda, muhtelif uzunlukta ve biiyiik-
liikte yeralt1 su yollandir. Bunlar, yeraltinda kaptiir olay: ve tavan
cokmeleri neticesinde meydana gelirler (Sekil 13a).

I+ 1
ST

Sekil 13a. Yerkoprii (Sematik) (Ering'den).
Dogal Kopriiler

Birbirine yakin obruklar veya karst pencereleri arasindaki bol-
melerin kismen yikilmasi; yeralt: su yollarina ait tavan ¢okmeleri
sonucu sekillenirler (Sekil 13b).
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Sekil 13b. Goksu'nun A ve B noktalar: arasinda izledigi yeralt su yolunu gosteren kesit
(Ering'ten).
(Dogal koprii ve tiinel).

Tiirkiye'de, tipik olarak, yine Toros sistemi igine giren alanlar-
da goriilen bu karstik sekillerden en orijinali olan "Yerkoprii" Silif-
ke'nin 130 km kuzeybatisinda yeralmig olup, uzunlugu 500 m'dir
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ve Goksu iizerindedir, aym1 zamanda, en yeni traverten depolan
icinde bulunmaktadir.

Magara'lar

Hem yatay hem de diisey dogrultuda gelisebilen ve bazilarinda
iist iiste siralanmig galerilerin de mevcut oldugu, muhtelif biiyiik-
liikteki sekillerdir. Karstik magaralar esasinda yeralt1 sularinin ese-
ridir. Bu hususta, tabaka dogrultulan, diyaklaz sistemleri ve tekto-
nik cizgilerin de rolii vardir. Tabaka yiizeyleri, kinklar ve kayag
diyaklazlarindan agagiya sizan sularin meydana getirdikleri yeralt:
suyunun hidrostatik basing altinda yeralt1 bosluklarinda dolagmasi,
bosluk geniglemesine yolagar. Zamanla, magaralarda, ona o6zellik
kazandiran, salonlar, galeriler, siitunlar, sarkitlar, dikitler ve dogal
kuyular olugur; gegitlerdeki zeminlerde ise kil, mil depolan ile,
bunlar iizerinde ¢akillar yer alabilir.

Davies'e gore, magaralar yeralt1 suyu ile doymus haldeki bir
zonda erime olayina bagh olarak; bagka bir goriise de bakilirsa, ye-
ralt1 suyu seviyesinin iistiinde kalan kisimlarda meydana gelir.

Tiirkiye'de karstlagma ile ilgili, yaklagik 40.000 magara mev-
cuttur. Bunlarin ¢gogu Toros sistemindeki karstik platolar zonunda
bulunmaktadir. Yerine gore gruplandinldiklan taktirde, Antalya
Magaralan; Konya M.; Burdur M.; Isparta M.; Igel M.; Zonguldak
M.; Deniz M. ve Diger Magaralar ad1 altinda toplanirlar.

Antalya civarindaki bir¢ok karstik magaradan en Onemlileri,
Manavgat'in kuzeydogusunda, Kretase kalkerleri i¢inde ag11m1§ bu-
lunan 660 metre uzunlugundaki Diidensuyu (Altinbesik) magarasi;
Antalya'nin kuzey tarafinda Katran Dag1 yamacinda, Paleolitik ile
ilgili galigmalar yapilan Karain Magarasi, yine bu gevrede Okiizini
M.; Alanya'da, Perm'e ait yan kristalize kalkerler igerisinde agilmig
olan Damlatas M.; yine Antalya'da kiyida Fosforlu Magara'dir
(Tablo 4. Sekil 14. Foto 11, 12, 13, 14 ve 15).

Ayrnica, Kalkan'a bagh Bezirgan koyii yakiniarinda 54 magara-
dan olusan Yoldas Magaralar; Burdur civarinda 6 km uzunlukta ve
icinde 9 tane g6l bulunan Insuyu M.; Istanbul'da Kiiciik Gekmece
Golii'niin 1 km kadar kuzeyinde, Eosen kalkerleri igerisindeki iki
seviyeli Yarimburgaz; Cide'de memleketimizin dordiincii biiyiik
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Tablo 4. Tiirkiye'de Goriilmege Deger Magaralar.

1- Dupnisa Magarasi (Sarpkoy)
2- Yarnimburgaz Magarasi

3- Sile Deniz Magarasi
Cayirkoy Magarasi

H
'

5- Kizilelma-Cumayan1 Magarasi

6- Sofular Magarasi

7- Gokgol Magarasi

8- Mencilis Magarasi

9- Ilgarini Magarasi

10- Yarasa Magarasi

11- Ayvaini Magarasi

12- Havran-inbogazi Magarasi
13- Deniz Magarasi

14- Deniz Magarasi

15- Giivencinini Deniz Magarasi
16- Mavi Magara

17- Deniz Magarasi

18- Agirh Deniz Magarasi

19- Incirli Magaras:

20- Karagol-Diiden Magarasi
21- Ossekgi Magarasi

22- Zindan Magarasi
23- Pinargozii Magarasi
24- Insuyu Magarasi
25- Yarasa Magarasi
26- Koca In Magaras:
27- Karain Magarasi

28- Kirkgoz

29- Biiyiik Diiden Magarasi
30- Feyzullah Magarasi
31- Handos Magarasi

32- Sakaltutan Magarasi
33- Diidencik Magarasi
34- Mortag Magarasi

35- Sugla Golii Magaras:
36- Tinaztepe Magarasi
37- Aydinkent Magarasi

38- Tilkiler Magaras:

39- Yoldag Magaralan
40- Orug Magarasi

41- Gavurini Magarasi
42- Cayironii Magarasi
43- Diiden Magaras:

44- Diidensuyu Magarasi
45- Koyun Gobedi Magarasi
46- Dumanli Magarasi
47- Damlatag Magarasi
48- Deniz Magarasi

49- Kadi Magarasi

50- Yalandiinya Magarasi
51- Bugu Magarasi

52- Karasinir Magaralan
53- Karasinir Magaralan
54- Yerkoprii Magarasi
55- Maraspoli Magarasi
56- Karaca Magarasi

57- Yalandiinya Magarasi
58- Cehennem Magarasi
59- Cennet Cokiintiisii
60- Narlikuyu Magarasi
61- Felengi Magarasi

62- Eshabiilkeyf Magarasi
63- Perilin Magarasi

64- Dongel Magarasi

65- Adiyaman Magaralari
66- Adiyaman Magaralan
67- Adiyaman Magaralari
68- Buzluk Magarasi

69- Iskender Birkilin Magarasi
70- Buhur Magarasi

71- Cukursu Magarasi
72- Cin Magarasi

73- Muradiye Magarasi

17
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Sekil 14. Mubhtelif Traverten Konileri (D. Erol'dan).

magarasi sayilan Ilgarini Magaras: turistik bakimdan ilgingtir. Bir
de Harput'un kuzeydogusundaki kalker platoda yeralan ve "buzluk"
denilen bir magara mevcuttur.

Traverten'ler
Yeralt1 sularinin etkileri sonucunda meydana gelen biriktirme
sekillerindendir. CO, in yardim ile ¢ok miktardi CaCO, eritmis

halde bulunan yeralt1 sulan yeryiiziine ulastiklar1 zaman, buharlag-
ma, CO, ugmasi ve basincin azalmasi gibi olaylar nedeniyle CaCO,
1 gokeltirler.

Ca(HCO,), == H,0 + CO, + CaCO,
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Develi-Kiigiikkiinye Kdyii'niin 1,5 km. (GD) sunda Periliin Magarasinin icindeki
sarkutlar-dikitler.
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Periliin magarasinda bir miiddet sonra
stitun olugturahilecek bir sarkit ve bir
dikit.

Periliin magarasi i¢inde kalsit ¢iozelmesi
sonunda gekillenmis olan dikitler
toplulugu.
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Yerkoprii Magarasi ¢ikig agzt ve Goksu (Foto: T. Aygen)

Kimyasal reaksiyonun defalarca tekrarlanmasi sonunda, genelde
arazinin sekline uyan ve zamanla sekillenen travertenler meydana
gelir. Bunlar, basamaklar, sagaklar ve havuzlar halindedir.

Tiirkiye'de, Antalya ve Denizli travertenleri basta olmak iizere
Goksu, Bursa, Cankiri, Malikdy (Ankara'min 40 km kadar batisin-
da), Bolu, Pinarbagi, Reyhanli, Erzincan, Malatya ve daha muhtelif
yerlerde travertenler bulunmaktadir.

Antalya travertenlerinin kapladig: alan 240 km?, ortii kalinhig:
130 m olup, deniz seviyesinden itibaren 40-300 m'ler arasinda ii¢
ayr1 basamak veya taragalar olugturmuslardir. Kiyidaki travertenler
ise sagaklar bigimindedir (Foto 16, 17).

Denizli'de bol miktarda kireg igeren bir kaynagin eseri olan Pa-
mukkale travertenleri ise sagaklar, ¢aglayanlar ve 6zellikle havuz-
lar halinde giizel ve orijinal bir goriiniime sahiptir.

Goksu travertenleri ise ii¢ dolgu taragas: seklindedir.

Yine, kalsiyumbikarbonath sular, Ca(HCO,),, magara tavamn-
dan si1zarken CO, in ugmasi ve CaCO, 1n (kalsit'in) ¢okelmesi neti-
cesinde, tavanda sarkitlar (Stalaktit'ler), magara tabaninda ise dikit-
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s

Denizli-Pamukkale travertenleri (Foto: O. Siir)

Erzincan Girlavik Selalesi ve eski travertenler (Foto: 0. Siir)
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ler (Stalagmit'ler) olusmaya baglar. Bunlar zamanla geligerek, ma-
garalann i¢ini siisleyen sekiller halini alirlar. Yine, magaralardaki
siitunlar da sarkit ve dikitlerin birlesmesi sonunda meydana gelen
olusuklardir.

Traverten Konileri

Yeraltindan kiregle yiiklii olarak yiizeye ¢ikan sularin CaCO, 1
zemine birakmasi sonunda, biriktirme tarzina bagl halde, traverten
konileri de meydana gelebilir. Yigilan kire¢ miktari ile konilerin bi-
cimleri arasinda bir ilgi vardir. Yagis ve beslenme tarzi dikkate ali-
nirsa, ¢ikan su miktarinda azalma olunca, ig ige bacalar veya traver-
ten konileri olugmaktadir. Koni yiiksekligi belli bir noktaya
geldikten sonra da buradaki aktivite sona ermektedir. Artik, zaman-
la dig kuvvetlerin etkisiyle, tahribe ugramis tipler topografyaya ha-
kim olur.

Tiirkiye'de traverten konilerinin tipik Orneklerine Tuz Golii
havzasinda, Cihanbeyli'nin 10 km kadar giineyinde Boluk Golii
(Acituz Golii) gevresinde rastlanir. Burada genis bir diizliik iizerine
serpili halde, degisik sekillerde traverten konileri bulunmaktadir
(Sekil 15, 16. Foto 18). Bazilarinin i¢inde su da mevcuttur.

Cihanbeyli giineyinde Boluk gélii ¢evresinde yeralmig bulunan traverten konilerinden biri
(Foto: A. Siir)
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Sekil 15. Cihanbeyli Traverten Konileri.

Jips Karsti

Jips (CaSO,.2H,0) kalkere gore daha kolay eriyebilen bir ka-
yagtir. Bundan dolay: jipsli alanlarda karstlagma hizhdir, fakat
meydana gelen sekiller, kalker karstinda oldugundan daha g¢abuk

degiserek ortadan kalkar.
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1-Genglik Safhas!

3-Ihtiyarbk Safhas:
Sekil 16. Karst Geligme Safhalar: (Strahler'den, sadelegtirerek).

Tiirkiye'de yaygin olan jips karsti, Ozellikle lagiiner Tersiyer
formasyonu iginde gelismigtir. Alagoz'e gore, jips karstina ait giizel
ornekleri Cankin ve Sivas gevrelerinde ve bilhassa Sarkigla-Zara
arasinda gormek miimkiindiir. Bu havalinin karakteristik sekilleri,
halkin "por koyag1" adim verdigi, iginde su bulunan dolinlerle, ma-
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garalar ve gol halindeki depresyonlardir. Ayrica, buradaki sular aci
veya tuzludur.

Kayatuzu Uzerinde Karst

Kayatuzu (NaCl), jipsten daha kolay eridigi icin, karstlagma,
depolar yiizeye ¢ikmadan Once baglar. Burada erime ve ¢okme
olaylan birbirini izler. Neticede yiizeyde siiratle sekilleri degisen
dolinler, obruklar ve derin lapyalar belirir. Dolinler kisa bir siire
sonra karst kuyular1 halini alir. Biitiin bunlar belli bir zaman zarfin-
da, adeta silinerek ortadan kalkar ve topografya sadelik kazanir.

Karst'a Ait Bazi Onemli Terimler
Holokarst (Tam karst, miikemmel karst)

Saf ve kalin tabakali kalkerlerin genis alan kapladig: yerlerde
olugan ve karsta ait biitiin sekillerin i¢inde bulundugu kismi ifade
eden bir terimdir, rnegin: Dinar karsti1 ve Toros sisteminde oldugu
gibi. Burada yiizey drenaji hemen hi¢ yoktur. Drenaj yeraltina geg-
migtir.

Merokarst (Yarikarst, eksik karst)

Ince ve saf olmayan kalkerlerin bulundugu yerlerde olusan ba-
z1 karstik sekiller toplulugunu ifade igin kullanilir. Burada yiizey
drenaji ile kuru vadiler mevcuttur. Yeralt1 su agi satha yakindir.
Merokarstin hakim bulundugu alanlarda baslica sekiller lapya, do-
lin ve avenlerdir.

Ciplak karst (Naked karst, Bare karst)

Karstik platolarda anakayanin yiizeyde bulundugu ve genelde
toprak Ortiisiiniin yeralmadig: alanlarda olusan ve gelisen topograf-
yaya ait bir kavramdir.

Ortiilii karst (Kapali karst)

Yiizeyde toprak tabakasi ve bitki ortiisii varoldugu ve ozellikle
lapyalarla bunlarin derinlegmesi sonunda meydana gelen bogazlarin
yeraldig1 alanlara ait topografya terimidir.

Delikli karst (Cockpit karst)

Tropikal karst topografyas: s6zkonusu oldugunda, burada, az
yiiksek alanlarda gelisen karst diigiiniiliir. Topografya yiizeyi birgok
kapal1 depresyonlarla, 6zellikle dolinlerle, kaphdir.
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Konik karst (Kuleli karst, yiiksek karst)

Cockpit topografyasinin bulundugu yere gore, daha yiiksek se-
viyelerde karstlagsma sonucu olusan sekiller koni veya kule bigimi-
ni alir. Bunlar 35-40 derece kadar ¢ok egimli yamaglara sahiptir.
Boyle yerlerde karstik gukurluklardan bazilarina da rastlanur.

Yonlii karst (Sirali karst)

Tabaka uzamslarina ve diyaklazlara uyan, yani bir ¢izgi boyun-
ca siralanan dolinlerin bulundugu yerler i¢in, bundan sozedilebilir.
Boyle bir duruma, kuru vadi tabanlarinda, kanyonlarin dirsek ki-
simlarinda, hatta yeralt: galerilerinde tavan ¢okmesi sonunda beli-
ren sekil olarak, rastlanabilir.

Sig Karst
Derinligi az olan, belli sekilleri igeren karstir.

Derin karst

Yatay yapida ve kalinlig: fazla olan kalker tabakalar iizerinde
olusan, derin sekilleri igeren karst topografyasina ait bir terimdir.
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