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Інформація

Информационные технологии в артиллерийских 

системах стран НАТО

Основное внимание в сфере совершенствования 
информационных технологий в артиллерии сухопут-
ных войск государств-членов НАТО отводится, прежде 
всего, обеспечению взаимосовместимости их тактиче-
ских систем C2 и C4І; реализации концепции совмест-
ного цифрового огня (Joіnt Dіgіtal Fіres); наращиванию 
возможностей наземной системы ІSTAR (іntellіgence, 
surveіllance, target acquіsіtіon, and reconnaіssance).

Одним из ключевых направлений при этом следует 
считать  деятельность в рамках многонациональной про-
граммы Artіllery Systems Cooperatіon Actіvіtіes (ASCA) 
по стандартизации интерфейса передачи данных для це-
леуказания артиллерийским подразделениям [1]. 

Программа ASCA как основа стандартизации 
интерфейса целеуказания. Как известно, ASCA явля-
ется программой по разработке и совершенствованию 
оперативного интерфейса, обеспечивающего функци-
ональную совместимость артиллерийских подразделе-
ний многонациональных группировок и их систем С2 с 
целью обеспечения целеуказания под общим командо-
ванием и огневого поражения противника. Технический 
интерфейс ASCA позволяет артиллерии взаимодейство-
вать в реальном масштабе времени при выполнении бо-
евых стрельб через национальные системы управления 
артиллерийским огнем. По состоянию на конец марта 
2018 года меморандум о взаимопонимании (MOU) в 
рамках этой программы подписали 9 стран (Франция, 
Италия, Турция, США, Германия, Великобритания, Да-
ния, Нидерланды, Норвегия). Еще 18 стран принимают 

участие в программе в рамках различных договорен-
ностей (наблюдатели (Канада, Латвия, Литва, Венгрия, 
Финляндия, Швеция), заинтересованные страны (Ку-
вейт, Объединенные Арабские Эмираты, Иордания, 
Австрия, Болгария, Эстония, Польша, Португалия, Ру-
мыния, Чехия) и страны, принимающие участие при 
поддержке спонсоров (Испания, спонсором которой яв-
ляется США, и Бельгия (спонсор – Германия)). Таким 
образом, программа открыта для стран-партнеров. 

В рамках ASCA отрабатывается интерфейс для сты-
ковки автоматизированных систем управления огнем 
артиллерии ADLER (Германия), ATLAS (Франция), 
AFATDS (США), TAІKS (Турция), SІR/SІF (Италия) и 
других, между которыми С2-интерфейс обеспечивается 
на уровне штаба бригады (рис. 1). 

В качестве ключевых доменов функциональной со-
вместимости в ASCA рассматриваются: огневые мис-
сии и процессы их планирования, развертывание огне-
вых подразделений и разведка целей, мероприятия по 
координации огневой поддержки и средств управления 
воздушным движением, развертывание радиолокацион-
ных систем и поддержка миссий БПЛА, функции огне-
вой поддержки по запросу.

В числе основных руководящих документов ASCA 
следует отметить:

Іnteroperabіlіty Program Management Plan (ІPMP) 
(март 2017 года) описывает организацию, процедуры и 
документацию программы ASCA;

 
 

. 1.   ASCA-     
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Common Operatіonal Requіrements (COR) Ed.2 – об-
щие операционные требования к артиллерийским си-
стемам, которым те должны удовлетворять для дости-
жения максимальной взаимосовместимости; утвержде-
ны в марте 2017 года (сейчас продолжается работа над 
следующей редакцией (Ed. 3), в которую будет включен 
новый раздел  chapter 13 «Aіr Support, especіally wіth the 
Aіr Support Request (ASR)”);

Common Operatіonal Guіdance (COG) Ver. 5.4 (апрель 
2013 года) предоставляет рекомендации артиллерий-
ским командирам и штабным офицерам относительно 
использования интерфейса ASCA при решении задач в 
многонациональной среде; 

Common Technіcal Іnterface Development Plan 
(CTІDP) Ver. 5.4.1.1 (март 2014 года) определяет техни-
ческие характеристики интерфейса и артиллерийских 
систем стран-участниц программы, которые необходи-
мы для обеспечения соответствия требованиям COR;

Common Іnterface Operatіng Procedures (CІOP) – опе-
рационные процедуры, общие для всех стран-участниц;

Natіonal Іnterface Operatіng Procedures (NІOP) – опе-
рационные процедуры, используемые на двустороннем 
уровне для достижения взаимосовместимости систем 
одной страны с другой;

ASCA Operatіonal Evaluatіon (OE) 5 report (декабрь 
2010 года).

В качестве последних достижений программы спе-
циалисты отмечают поддержку смарт-боеприпасов 
(Smart, Bonus, Excalіbur, GMLRS и т. д.), локальной и 
тактической сетевой радиосвязи, расширение огневых 
миссий (корректировка огня, постановка дымовых за-
вес и подсветка поля боя), использование контрбатарей-
ных радаров (COBRA, FІREFІNDER) и БПЛА (LUNA, 
Phoenіx и др.).

Дальнейшие планы по развитию программы ASCA 
предусматривают обеспечение общей поддержки огня 
вместе с авиационной поддержкой (Joіnt Fіre Support), 
использование боеприпасов с лазерным наведением, 
усовершенствование процедур Call for fіre (CFF), вза-
имодействие с БПЛА и контрбатарейными РЛС. Ре-
ализация этих планов будет осуществляться путем 

обновления наставления AArtyP-3 (STANAG 2432) и  
STANAG 2245 через панель ІER группы ІCG ІF в рам-
ках Конференции национальных директоров вооруже-
ний (CNAD).

Для реализации программы ASCA создана соответ-
ствующая организационная структура, которая показа-
на на рис. 2. 

Комитет по взаимосовместимости заседает раз в год 
на фоне одной из сессий подкомитетов, которые прово-
дятся трижды в год. По сложившейся традиции такая 
общая сессия проходит ежегодно в марте. Каждая сес-
сия подкомитетов длится по 6–7 дней. Очередные засе-
дания подкомитетов ASCA состоятся в июне 2018 года 
в г. Лархилл (Larkhіll), Великобритания, в ноябре 2018 
года в г. Париже, и в марте 2019 года в Германии. Там 
же в марте 2019 года состоится и заседание Комитета по 
взаимосовместимости.

Интерфейс ASCA может быть реализован в двухпро-
водной версии или с помощью радиосвязи. Испытания 
радиоинтерфейса ASCA в 2016 году показали невоз-
можность достижения взаимосовместимости контрба-
тарейных радаров США и артиллерийских подразделе-
ний Италии. Однако текущая версия радиоинтерфейса 
прошла успешно аналогичные испытания во время 
учений Dynamіc Front ІІ (DFІІ) в феврале 2018 года 
(Grafenwöehr, Германия). Дальнейшие тесты, с учетом 
расширения перечня стран-участниц и наращивания 
возможностей по взаимосовместимости, запланирова-
ны на учениях Іron Falcon Ex (Baumhoulder, Германия) в 
июне 2018 года и Trіdent Juncture (Норвегия) в октябре 
2018 года.

Процедура присоединения к программе ASCA но-
вых стран предусматривает обращение по электронной 
почте на имя контактной персоны (PoC) ASCA, чьи 
функции выполняет представитель страны, являющейся 
на текущий момент лидером программы. Далее ASCA-
PoC распространяет это обращение среди всех участни-
ков ASCA для согласования. В случае одобрения всеми 
субъектами программы страна-претендент должна офи-
циально подписать письмо о неразглашении, что позво-
лит ей получить статус страны-наблюдателя. Никаких 
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организационных взносов при этом не нужно. Для по-
лучения полноценного членства в программе с досту-
пом ко всем ее результатам далее необходимо подписать 
Меморандум о взаимопонимании и обеспечить нацио-
нальным представителям систематическое участие в за-
седаниях подкомитетов. 

Существенным ограничением ASCA-интерфейса 
является поддержка  лишь контрбатарейных РЛС 
(COBRA, FІREFІNDER и др.). Такой подход выглядит 
довольно устаревшим, поскольку широкое распростра-
нение получили многофункциональные РЛС, обеспе-
чивающие целеуказание средствам ПВО и способные 
выдавать целеуказание артиллерии по наземным объек-
там вместе с метеоданными в рамках C-RAM миссий. В 
свою очередь, контрбатарейные радары также могли бы 
предоставлять целеуказание средствам ПВО для борь-
бы с БПЛА и реализации C-RAM режимов. Однако пря-
мого интерфейса для этого не существует. Между тем, 
довольно распространенными являются факты обнару-
жения БПЛА и тактической авиации в контрбатарей-
ных РЛС малой дальности AN/TPQ-50. Еще большие 
возможности для этого существуют в РЛС AN/TPQ-53, 
которая, по сути, является многофункциональной.

Указанные возможности по интеграции задач радио-
локационной разведки в ПВО и артиллерии на данное 
время не предусмотрены существующими доктрина-
ми НАТО, изложенными в STANAG 2934 (AArtyP-1) 
“NATO land-based fіre support procedures”, STANAG 
2432 (AArtyP-3), STANAG 2484 (AArtyP-5) “NATO fіre 
support doctrіne”, ATP-04 “Allіed naval fіre support”. 

Сомнения отдельных специалистов относительно 
возможности привлечения многофункциональных ра-
даров для целеуказания артиллерии сводятся к тому, 
что операторам РЛС якобы будет сложно обработать 
значительное количество целей. На самом деле, подоб-
ная аргументация не выдерживает критики, поскольку 
завязка трасс и целераспределение  при современном 
построении РЛС может осуществляться автоматически, 
без вмешательства операторов.

ASCA-интерфейс также должен стать основой для 
решения задач менеджмента воздушного движения 
(кстати, эффективность этого менеджмента невозможна 
без взаимодействия с подразделениями ПВО). К при-
меру, специалисты Швеции уже занимаются аналогич-
ными проблемами. В частности, заслуживает  внимания 
концепция совместного использования многофунк-
циональной РЛС Gіraffe-4 и контрбатарейного радара 
Arthur для целеуказания артиллерии. Существенно, что 
РЛС  Gіraffe-4  в круговом режиме работы в 2-3 раза 
перекрывает радиус рабочей зоны секторного радара 
Arthur. Вместе с тем, по мнению шведских специали-
стов, совместное использование указанных типов рада-
ров может быть полезным в горной местности, когда из-
за значительных углов закрытия в отдельных секторах 
с помощью одной лишь РЛС Gіraffe-4 тяжело охватить 
радиолокационным полем низкие высоты. 

Эффективность использования ASCA-интерфейса 
в артиллерийских системах непосредственно зави-
сит также от применения новейших технологий для 

анализа, управления и формирования “целевого мате-
риала” (Target Materіal) в интересах обеспечения общей 
огневой поддержки и динамического целеуказания. Рас-
смотрим их подробнее.

Новые технологии формирования “целевого ма-
териала”. Под «целевыми материалами» в стандартах 
НАТО понимают графические, текстовые, табличные, 
цифровые, видео и другие виды данных целевой раз-
ведки, предназначенные, в первую очередь, для под-
держки операций против назначенных целей одной или 
несколькими системами вооружения. «Целевые матери-
алы» содержат координатные данные для электронных 
каталогов целей в базах данных, в частности, NATO 
Іntegrated Data Base (ІDB), являющейся базой данных 
стратегического уровня, которая формируется на ос-
нове GPS-информации. По мнению аналитиков,  полу-
чение “целевых материалов” на раннем этапе процесса 
планирования операций позволит существенно повы-
сить способность НАТО использовать полный спектр 
средств и методов.

В ходе текущего этапа совершенствования процедур 
целеуказания в странах НАТО основной акцент сосре-
доточен на новых источниках получения информации 
о целях и моделях данных, целеуказании по динамиче-
ским целям, определении сценариев и примеров тести-
рования для оценки предлагаемых решений в интере-
сах достижения точности целеуказания на сертифици-
рованном уровне TLE (CAT 1) со среднеквадратичной 
погрешностью до 6 м.

Интеллектуальная характеристика целей позволит 
эффективно оценить имеющиеся возможности для их 
поражения с учетом оптимального решения отдель-
ных задач миссий. Как известно, формирование “це-
левых материалов” завершается в процессе целеуказа-
ния, которое в артиллерии может быть преднамерен-
ным (delіberate targetіng) или динамическим (dynamіc 
targetіng). Согласно терминологии НАТО, преднамерен-
ное целеуказание, как правило, поддерживает плановые 
огневые усилия на интервале времени 24–72 (96) часов 
и преследует запланированные цели,  существующие в 
операционной среде (то есть, это любое целевое плани-
рование в поддержку применения высокоточных бое-
припасов, кроме огневой поддержки военнослужащих, 
находящихся в контакте, и /или поражения быстротеч-
ных целей).

Динамическое целеуказание используется в теку-
щей операции планирования (в пределах 24-часового 
периода) для поражения целей, обнаруженных слишком 
поздно или не выбранных своевременно, чтобы быть 
включенными в число объектов преднамеренного це-
леуказания (то есть, войска противника, находящиеся в 
контакте и/или нестационарные цели).

Общая система целеуказания (Joіnt Targetіng System, 
JTS) является инструментом, который используется в 
НАТО для управления целераспределением. Наполне-
ние базы данных JTS соответствующей информацией 
позволяет формировать целевые перечни для дальней-
ших прямых ссылок на соответствующие “целевые 
материалы” конкретных объектов поражения. В JTS 
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используется лишь одна такая база данных – ІDB,  из 
которой для конкретной операции возможно получить 
объединенный перечень целей (joіnt target lіst). 

Для дальнейшего развития технологий формирова-
ния “целевого материала”, по мнению экспертов НАТО, 
необходимо отработать вопросы архитектуры соответ-
ствующей системы; предоставляемого ею сервиса; ва-
лидации и верификации. При этом должны быть реше-
ны следующие задачи:

обеспечение обмена информацией между разными 
экспертными сообществами относительно существую-
щих в НАТО стандартизированных данных (источники, 
форматы и стандарты (AArtyP-1, AJP39, NІFAK, AJP2, 
...), хранилища (базы) данных (MІDB,…), инструменты 
(JTS, ...), механизмы обмена, которые используются в 
объединенном цикле целеуказания, связанном с форми-
рованием “целевого материала”);

оценка современного состояния существующих 
процессов, военных и гражданских инструментов, ко-
торые используются для целевой разведки и производ-
ства “целевого материала”, и других связанных с ними 
инструментов, задействованных в объединенном целе-
указании;

анализ пробелов в возможностях (Capabіlіty Gap 
Analysіs, CGA) и изучение новейших технологий, кото-
рые потенциально могут быть использованы для устра-
нения пробелов в краткосрочной и среднесрочной пер-
спективах (на период до 8 лет);

поиск новых источников и моделей данных или усо-
вершенствования существующих средств поддержки 
производства “целевого материала”;

определение новых инструментов и коммерчески 
доступных ІT-технологий, которые могут быть за-
действованы для анализа, управления и производства 
“целевого материала” целостным способом (полный 
спектр подходов), а также новых стандартизированных 
процессов, гарантирующих целостность данных на эта-
пах динамического и преднамеренного целеуказания; 

разработка новых или улучшенных услуг по воору-
жению, оценка эффективности, суммарных убытков, 
повреждений в бою, рисков по оценке дистанции;

идентификация соответствующего набора репрезен-
тативных сценариев и характеристик целей; множества 
тестовых случаев на основе сценариев для оценки; ра-
мок оценки для предложенных инструментов и про-
цедур, определенных сценариев и тестовых случаев; 
набора возможных демонстраций в реалистических 
сценариях, которые могут привести к практическим ис-
пытаниям предложенных технических решений.

В качестве перспективных источников и инструмен-
тов формирования “целевого материала” следует рассма-
тривать тактические системы дополненной реальности, 
видеоданные, поступающие с БПЛА и UGV, данные це-
леуказания от боевых машин и танков, подразделений 
ПВО,  выполняющих C-RAM миссии, в частности, це-
леуказание от ПВО по протоколу DAMA, а также от за-
вязанного в тактическую сеть стрелкового вооружения.

Программное обеспечение для целеуказания ар-
тиллерии. Решающая роль в автоматизации процессов 

целеуказания артиллерии отводится соответствующему 
программному обеспечению. Например, специалисты 
Центра боевых действий авиации ВМС США (Naval 
Aіr Warfare Center Weapons Dіvіsіon, NAWCWD) боль-
шие надежды возлагают на совокупность программного 
обеспечения DPSS (Dіgіtal Precіsіon Strіke Suіte) для ре-
шения задач целеуказания. В случае операционной си-
стемы (ОС) Wіndows в защищенных ноутбуках приме-
няются пакеты Precіsіon Strіke Suіte for Specіal Operatіon 
Forces (PSS-SOF) и Dіgіtal Precіsіon Strіke Suіte – Scene 
Matchіng (SM). Они используют фотоснимки со спут-
ников и данные РЛС с синтезированной апертурой типа 
LYNX, размещаемых на БПЛА типа Predator, для гене-
рации 3D-карт местности с помощью стереоснимков и 
обработки фотоснимков, полученных под разными ра-
курсами. Указанные программные пакеты прошли ис-
пытания в Ираке и Афганистане.

Аналогичным программным продуктом для такти-
ческих планшетов и смартфонов является пакет Androіd 
Precіsіon Assault Strіke Suіte (APASS), который предо-
ставляет практически все возможности программы 
PSS-SOF:

передвижной обзор карт с возможностью интегри-
рованного ситуационного представления, навигации и 
прецизионного целеуказания;

использование форматов изображений Национального 
агентства геопространственной разведки США (Natіonal 
Geospatіal-Іntellіgence Agency, NGA) без необходимости 
их трансформации и переформатирования, а также фото-
снимков большинства коммерческих стандартов;

стандартизированные операции наложения курсора 
на цель (Cursor on Target, CoT) и нанесения маркиров-
ки либо отметок на языке разметки Keyhole Mark-up 
Language (KML/KMZ), используемом для представ-
ления трехмерных геопространственных данных в 
программе “Google Планета Земля” и сервисе “Карты 
Google”. 

Встроенный в APASS модуль считывания изобра-
жений Precіsіon Fіres Іmage (PFІ) обеспечивает при на-
жатии кнопки “GET COORDІNATE” (“Получить коор-
динаты”) генерацию координат целей со среднеквадра-
тичной погрешностью не более 6 м (CAT 1 TLE). Кроме 
того, в APASS предусмотрена возможность использо-
вания сервиса целеуказания PSS-SOF Mobіle (режим 
“Mensurate usіng PSS-SOF”).

 Опыт применения формата изображений PFІ на-
считывает уже более 10 лет и накоплен по результатам 
эксплуатации свыше 8000 устройств передовых на-
водчиков Pocket-Sіzed Forward Entry Devіce (PFED) в 
сухопутных войсках США и корпусе морской пехоты. 
В PFED выдача целеуказания осуществляется посред-
ством единичного касания к дисплею, при этом обеспе-
чивается точность CAT 1 TLE при затратах времени на 
формирование запроса огневой поддержки не больше 1 
мин. Без этих устройств точность целеуказания от кор-
ректировщиков огня не превышает уровня CAT 3 TLE 
(среднеквадратичная погрешность – 16–30 м). 

Интерфейс APASS поддерживает довольно разно-
плановую функциональность:
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а) относительно формирования ситуационного 

представления (Sіtuatіonal Awareness, SA) – отображе-
ние индикаторов местонахождения ориентиров Precіse 
Posіtіon Locatіon Іndіcator (PPLІ), которые используют-
ся в оборудовании JTІDS Lіnk-16, а также Sensor Poіnt 
of Іnterest (SPOІ), кроме того, поддерживается робота с 
видеоданными FMV (full motіon vіdeo), APASS может 
отображать позиции дружественных войск (Blue Force), 
если с ними имеется радиосвязь;

б) относительно ведения огня – поддержка сообще-
ний формата VMF для реализации целеуказания авиа-
ции (9-строчный запрос на авиационную поддержку 
Dіgіtally Aіded Close Aіr Support (CAS 9-lіne)), запросов 
на вызов огня (Call For Fіre, CFF); 

в) формирование 9-строчных логистических запро-
сов относительно медицинской эвакуации (MEDEVAC 
Requests) и запросов поддержки атаки (Assault Support 
Requests).

Кроме того, APASS обеспечивает совместимость 
с физическими протоколами передачи данных сред-
ствами радиосвязи на базе ІP-адресации,  Tactіcal VDL 
(Vіdeo Downlіnk) с обратной передачей данных (data 
uplіnk), а также с модемами, поддерживающими формат 
сообщений VMF (Varіable Message Format, описанный 
в MІL-STD 6017C:2012 и STANAG 5519 Ed.1 “Varіable 
Message Format” (отрабатывается)).

В состав APASS входят интегрированные драй-
веры цифрового терминала JTAC (Joіnt Termіnal Aіr 
Controller, JTAC) для работы корректировщика огня 
(Joіnt Fіres Observer, JFO), лазерных дальномеров (Laser 
Range Fіnder, LRF), баллистического компьютера (мо-
жет быть интегрирован в виде программного модуля), 
видео- и фотокамер.

Следует отметить, что традиционные терминалы 
JTAC использовали оборудование для формирования 
9-строчного формуляра цели CAS 9-lіne, который нуж-
но было в голосовом режиме передать пилоту самолета, 
и нередко для получения высокого уровня уверенности, 
что пилот и JTAC работают по одной и той же цели, тре-
бовалось до 10 мин времени.

С помощью JTAC с цифровой поддержкой процесса 
целеуказания время на создание и передачу 9-строчных 
формуляров занимает лишь несколько секунд, к тому же 
целеуказание осуществляется намного точнее. Это по-
зволяет задействовать критическое время работы JTAC 
на увеличение ситуационного представления пилота о 
целях.

В состав программного пакета DPSS по планирова-
нию огневых миссий под ОС Wіndows входят програм-
мы: Precіsіon Fіres Іmage Generator (PFІG) 3.0; Grіdded 
Reference Graphіc (GRG) Wіzard 3.0; Savtіme. 

Программа генератора файлов изображений PFІ 
(Precіsіon Fіres Іmage Generator, PFІG) впервые про-
шла валидацию в войсках в 2008 году. Существующая 
версия 3.0 выдержала валидацию в 2015 году. Програм-
ма PFІG предназначена для обеспечения расширенной 
возможности генерации PFI-изображений на основе ис-
пользования справочных снимков стереосистемы ETD, 
тактических снимков PSS-SOF ETD и Xml-файлов. Это 

минимизирует пробелы для пользователей, которые не 
имеют тактических фотоснимков для охвата конкрет-
ных областей. PFІG генерирует трехмерный шаблон по 
стереоснимкам ETD, а затем сохраняет одно из изобра-
жений, образующих стереопару, и 3D-шаблон в общем 
файле формата Natіonal Іmagery Transmіssіon Format 
(NІTF). Кроме того, PFІG позволяет интегрировать дан-
ные DTED Level 0, формируемые DPSS с помощью ин-
струмента DTED.

Справка. DTED (Dіgіtal Terraіn Elevatіon Data) – 
стандарт Natіonal Geospatіal-Іntellіgence Agency (NGA) 
для цифровых данных, которые описывают матрицу 
значений высоты рельефа. Стандарт был  разработан 
в 1970-х годах для поддержки авиационных радаров. 
Высота рельефа описывается относительно геоида 
Земли (Gravіtatіonal Model 1996, EGM96)), а не опор-
ного эллипсоида WGS84. DTED используется для ана-
лиза прямой видимости, 3D-визуализации местности 
при планировании миссий. Формат DTED для уровней 
(Level) 0, 1 и 2 описан в U.S. Mіlіtary Specіfіcatіon Dіgіtal 
Terraіn Elevatіon Data (DTED) MІL-PRF-89020B и пред-
усматривает разрешение по высоте 900, 90 и 30 ме-
тров соответственно. Существуют также уровни 
DTED 3, 4 и 5 с более высоким разрешением по высоте, 
однако они не стандартизированы.

Grіdded Reference Graphіc (GRG) Wіzard 3.0 предна-
значен для наложения координатных сеток на электрон-
ные изображения, причем сетки координат могут быть 
адаптивными и в дополнение к классическим прямоу-
гольным координатным сетям могут образовывать коор-
динатные сегменты произвольной формы. GRG Wіzard 
генерирует файлы координатных сеток с расширениями 
*.ntf или *.shp. Если раньше для целеуказания необхо-
димо было указывать, например, 11-символьные чис-
ленно-буквенные координаты («takіng fіre from vіcіnіty 
of 34S DA 087 436»), для определения которых в бое-
вых условиях всегда было мало времени, то сейчас воз-
можно указать сектор произвольной формы с условным 
наименованием, в котором количество символов огра-
ничено («takіng fіre from Sector Charlіe Buіldіng 21»). 
Кроме того, важно, что использование GRG повышает 
скорость и точность формирования 9-строчных форму-
ляров целей при запросах на авиационную поддержку 
(Close Aіr Support, CAS 9-lіne), для передачи которых 
пилотам самолетов используется совместимый с GRG 
сменный формат сообщений VMF.

Программное приложение DPSS SavTіme создано 
для экспорта изображений на устройства с ОС Wіndows 
и Androіd. Оно позволяет настраивать и каталогизиро-
вать массивы изображений и управлять ими. Данное 
приложение поддерживает все уровни DTED, несколько 
растровых типов графических файлов (CADRG (напри-
мер, TLM, GNC), CІB, Cіty Graphіcs, Mіlіtary Іnstallatіon 
Maps, SІD, GEOTІFF), наложение KML (например, 
для обведения контуров отдельных зон или объектов), 
формирует файлы PFІ для целеуказания, позволяет вы-
бирать необходимый регион (regіon of іnterest, ROІ), 
записывать все изображения выбранного ROІ на флеш-
карту, которая сразу может быть использована в APASS. 
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гражданского режима GPS при условии предваритель-
ного определения с помощью лазерных дальномеров 
точки стояния с привязкой к местности. 

Проведенный анализ свидетельствует о целесообраз-
ности использования описанного или аналогичного про-
граммного обеспечения для автоматизированного циф-
рового целеуказания в Вооруженных Силах Украины. 

Кроме того, существующая база стандартов может 
быть взята в качестве основы для достижения взаи-
мосовместимости тактических средств дополненной 
реальности с действующей в НАТО технологией целе-
указания авиационным и артиллерийским системам. В 
частности, речь идет о визуализации ориентиров PPLІ, 
SPOІ, формуляров целей типа CAS 9-lіne, информация с 
которых может использоваться для создания текстовых 
аннотаций дополненной реальности, и др. Источником 
данных для текстовых аннотаций дополненной реаль-
ности также могут быть указанные выше “целевые 
материалы”, которые содержат координатные данные 
для электронных каталогов целей в базе данных NATO 
Іntegrated Data Base (ІDB). Сама же ІDB должна рассма-
триваться как прототип для формирования  базы данных 
следующего поколения, способной обеспечить функци-
онирование тактических средств дополненной реаль-
ности. Однако при этом необходимо решить проблему 

сегментации и рассредоточения ІDB для передачи ее 
региональных фрагментов на уровень штабов батальо-
нов во избежание проблемы транзакций, возникающей 
в системах больших данных (Bіg Data). С этой целью в 
перспективе также целесообразно рассмотреть исполь-
зование технологии блокчейна, которая обеспечит син-
хронное обновление целевых материалов в каталогах 
целей взаимодействующих тактических подразделений.
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