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Seife, Waschmittel und Syndets

Geschichtliches

Das Streben nach Sauberkeit diirfte uralt
sein, und jeder Kulturkreis beschiiftigt sich mit
diesem Problem. Genaune Angaben fohlen, doch
scheint in der Zeit von Homer die Reinigung der
Wiisehe durch Reiben und Stampfen in Wasser
erfolgt zn sein. Der rimische Naturforscher Pli-
nius erwihnt erstmals die Seife, die ans Ziegen-
talg and Holzasehe hergestellt und als Haarfirhe-
mittel verwendet warde. Vermutlich war damals
die Verwendung von natiirlicher Soda sehon be
kannt, Seifenartize St b mter Pllanzen
wurden nutzhar g
dem  Kaligehalt pll.'mzlir]n-r Aschen  und
reinigenden  Wirkung  der annehmhbare
Wasehmittel hergestellt, Die vegetahilen Glucos:
saponine kinnen demnach wegen ihrer Netz- und
Emulgierwirkung als die ersten van
Textithilfsmitteln angesprochen

Erst der Siegeszug der Chemie schaffte die
Bedingungen, unter denen sie alte Seifen-
siederei allmiihlich zur fabrik hen Herstel-
lung und spiiter zur GroBindustrie entwickeln

weht und in Verbindung mit
der

Vertreter
en.
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Im Laufe dieser Weiterentwicklung wnrde or-
kannt, daB Seife nur einen Kirper von vielen
darstellt, dem waschaktive Eigenachinften zukom-
men. Es gelang der Chemie 1 herzustel-
len, die der Seife ebenbiirtig sind, ihre Nachteile
aber nicht aufweisen. Die Seife, oder genaner
gesagt Carborylalkaliseife, hesteht aus einer was-
serahstolenden Gruppe mit 12 his 18 Kohlen-
stoffatomen und cinem  wasserlislichmachenden
Salzrest. Die Kohlenwasserstoffkette ist strukin-
rell je nach Verwendung der Oele und Fette ein

Gemisch  lingerer und  kiirzerer Kohlenwasser-
toffgeriiaste. Solehe Fettketten werden in mo-
dernen,  synthetisehen  Verfahren ans  Kohle

(Fischer-Tropsch-Sunthese) oder ans Erdél und
seinen Derivaten gewonnen und sind bevorzngte
Rohstoffe zum Aufban der synthetischen Wasch-
mittel. Diese Entwicklung ist die dritte Epoche
in der Herstellung von Waseh- und Reinigungs
mitteln.

Fis ist bereits eine merkliche Verlagerung von
den klassischen Seifenprodukten auf diese nenen
wseifenlosen Seifen®  festznstellen, wie sie hei-

apielsweize in Amerika als TIDE, VEL, SURF
(in

der Sehweiz SOLO genannt) and o der
§ als PON und ESI fabriziert wer
Synthetische Wasehmittel werden in ange
Lindern als Syndets  (von sy r:rhdtr
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plozte Konsument, Im Dureheinander von He-
griffen und Markennamen mt  der erbar-
mungslose Machtkampi zwvischen Seifen und Syn-
dets znm  Ansdruck. Begriffe wie: Netzkraft,
» o Faserschutz, Schmutztrage-

» Authellungsmittel nsw. hediie-

=, um dem Konsumenten ver-
I'1il||||I m wird anBerdem
rliche Produkte an-
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I hohen, nieht stabilisierten Saner-
beruht, Durch diese Mittel wird be-
crs eine Bleichwirkung erzielt and die Fasern
Bem Avsmall gesehiidigt, woranf die 1-
« Materinlpriifungsanstalt (EMPA) in

em Aufraf hingewiesen hat (vgl.
] \II’\ Warnung vom 28, Februar a. e.). In die-
hang stellt sich die Frage, oh nicht
ften fiir Waschmittel aufgestelit

sem
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wnd Wirknngsweise sind die
ten Gromdlagen fiir die qualitative Be-
ung von Waschmitteln, Im nachfolgenden
werden jene Grundbegriffe besprochen, die fiir
den Wase und Reinigungsvorgang ausschlag-
gebend  sind,
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Die Grundbogriffe
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Dispergierwirkung

RuB nnd Strafenstanh bilden den Pigment
anteil im Schmutz und miizsen im Waschvorgang
fein vert wernlen, damit sie sich nicht me
" setzen kimnen. Waschmittel an
e iher sehr hol
rvermigen, o h ste verteilen den
1, dall er sich mit der Fle wegschwemmen
it Darum sind die Langen von !-nmlth :]IIILki‘!

Hartwasserbestindigheit

nnd Magnesinm-
von

Seife hildet mit den Kalk-
salzen des Leitungswassers weille }I-ukon
Kalks Dadureh wird nicht
Wasehgang enter . sondern die Kalkseife setat
sich an Gewehen Form von Seifenlinsen oder
Kalkflee fest (Abb. 7). Gute synthetische
Wasehmittel sind villlig hartwasserbestiindiz und
wasehen in hartem Wasser g0 gut wie in weichem.
Unter j.'lr\h shen Bedingungen heniitigt man hei 20°
A * 4 g/l Seife, bis dic Hirte iiberwunden

]

ty

* dH = deutsche Hiirte; unter 1° dH versteht
man die Menge von 10 mg Kalziumexyd im Liter
Wasser (jo 5° dH vernichten 1g Seife).
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e ;:rr-ﬂ-n Ralle,
dag

& uft gl.{!t nli und das h"w lnrr hl’llll ht
nmht nachgetrocknet zu werden (Abb. 10).

innt die Waschkraft erst merk-
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Schmutztrageverméagen

chmutz nicht wie.
Waschmittel

Damit sich der abgeliste §
der aut der Faser absctzt, mufd «
auBer guter Dispergierkraft auch ein  gutes
Schmutziragevermigen anfweisen. Seife st ein
sohr guter Se hmulztrugor, und den Syndets wird
diese Eigenschaft durch bestimmte Zusiitze ver-




Abb, 10, Spilen mil synihalischan Waschmillaln: Dwi obsre Olas zelgl Kalkeings,
wurde, das uniers Gl bl vBllig kles, denn das

lichen. Cellulosederivate verhindern die erncute
Ablagerung des Schmutzes auf der Faser, so daB
anch nach hundertmaligem Waschen mit einem
Syndet keine Vergrauung eintritt.

Waschreserve

Beim WaschprozeB treton an Stelle der Bin-
dungskriifte zwischen Faser und Schmutz solche
rwischen Waschmittel und Schmutz, ferner Wasch-
mittel und Faser. Der nicht verbrauchte Teil die-
ser Krifte ist die Waschreserve, die gestattet, mit
einer schon gebrauchten Flotte andere Wiische
vorzuwaschen.

Chemische Bleichmittel

Durch das Aufkommen der selbsttiitigen
Waschmittel ist die Verwendung von chemischen
Bleichmitteln eingefiihrt worden. Diese haben die
Aufgabe, alle Schmutzarten, die nicht nur von
der Faser adsorbiert, sondern direkt gehunden
sind, zu zerstiiren, ohne die Faser anzugreifen.
Die meisten Bleichmittel sind auf Sauerstoffbasis
und sollen die Rasenbleiche ersetzen, hei der shen-
falls aktivierter Sauerstoff wirksam ist.

Richtig dosierte (maximal 1 g/L) und gut sta-
bilisierte Bleichmittel schiidigen die Faser nicht
und sind auch in modernen Syndets enthalten.

Optische Aufhellungsmittel

Optische Aufhellungsmittel haben die Eigen-
schaft, den Ultraviolett-Anteil des Tageslichtes
in den sichtbaren Teil des Spektrums mm verschie-
ben und als Blauton zu reflektieren. Dureh un-
sachgemiile Anwendung optischer Bleichmittel
kann das Gegenteil einer Farbauffrischung, nim-
lich Abstumpfung der Tine oder ein ritlicher
Stich statt strahlendem WeiB anfireten. Faser-
schiidigungen kann es mit diesen Aufhellern nicht
geben.

Gewebeschiden

Geweheschiiden kdénnen durch mehrere Ur-
sachen auftreten. Die Bildung von Kalkseife so-
wie anorganische Inkrustierungen in der Faser
machen diese steif und briichig, wodurch Scheuer-
wirkung entsteht und zu vorzeitigem VerschleiB
des Textils fiihrt. Inkrustisrungen werden durch
Bestimmung des Aschegehaltes festgestellt, der
mit der Zahl der Wiischen ansteigt und bei guten
Waschmitteln nach hundertmaligem  Waschen
unter 0,5 %5 hetragen soll.

Die schiidliche Wirkung von idiberdosiertem
und schlecht stabilisiertem Bleichmittel wurde er-
wihnt; durch sie tritt direkter Abbau des Celln-
losemolekiils ein. Zu hohe Alkalitit der Flotte
setzt die ZerreiBfestigkeit ebenfalls herab. Prii-
fung der ZerreiBfestigkeit nach einer bestimmten
Anzahl von Wiischen gibt genauen AnfschluB
iber den Angriff bhzw. die Schonung des Ge-
webes. Der Begriff ,vollkommene Wiische-
schonung® sollte nur zulissig sein, sofern der
normale Gebrauchsverschleif grofer ist als die
Abniitzung durch den Waschvorgang.

Waschkraft

Das Verhiiltnis zwischen entferntem und aunf
dem Textil verbliebenem Schmutz kennzeichnet die
Waschkraft. Diese wird an standardisierten,
kiinstlich beschmutzten Testgeweben gepriift, in-
dem der WeiBgehalt vor und nach dem Waschen
mittels Elektrophotometer ermittelt wird. Als An-
gabe fiir die Waschkraft dient der Quotient er-

wenn mil reinem Leilungswasser geipiil
I

Syndal bindel selbittitig dea Kslk.

reichter und erreichbarer Aunfhellungsdifferenz
und wird in Prozenten angegeben.

% WGg — % WGp
% WGy — 5% WGp

worin hedenten:

Formel: L 100 = 55 WK

% WGy = WeiBgehalt gewnschen
% WGy = » beschmutzt
% WGy = " unbeschmutzt

Die Beschmutzungsarten gehen noch weit ans-
einander; sie variieren von einfachen Rull- und
Oelbeschmutzungen bis zun komplizierten Syste-
men, die an zwanzig verschiedene Komponenten

Abb. IT I.Fnh -In

Teilgewsbe rur Prifung aul w.;:hmn
n.
bt o donolb. Streifen md! du\ Warchen mil &5 Y '\'ul.-.

enthalten, wie z. B, Cacaohutter, Kaffee, Pfirsich-
saft, Lippenstift usw.

Die EMPA liefert ein solches Testgewebe, das
sowohl fiir Laboratoriumswaschversuche als auch
in der Praxis als Kontrollstreifen verwendet wird
(Abh. 11).

Schawumbraft

Es warde gefunden, daB dem Sch nicht

Plastizitit und Hydrophohie des Schmntzteil-
chens entsteht. Wiire dem nicht so, lieBe sich der
Schmutz durch Wasser entfernen. Die Seife oder
die waschaktive Substanz durchliuft bei ihrem
Lisungsvorgang (Dispersion) im Wasser eine
Reihe physikochemizcher Stadien, um als hluu‘l
molekiil mit den
austoBen,
steigert die Bewegungsenergie der Wase
teilehen, So prallen sie ant 1!11\ Faseroberfliche
und den i H

T ot

Faser
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{rechis). ish van
siner Schichl enggepackier Waichmillslmo du-:h orian.
linrls Adsorplion boadecki und dadurch wai n geworden.

Gruppe in  Funktion. StiBt die  hydrophobe
Hauptvalenzkette auf den hydrophoben Schmutz,

tritt Adsorption ein. Die hydrophile Gruppe
richtet sich mielichst weit vom Gesz | weg, da
das  hydrophile Ende keine Affinitit zuom

Sehmutz besitzt. (Abb, 12.)

Die Adsorption danert so lange, his der
Sehmutz von einer orientierten monomolekularen
Sehicht waschaktiver Teilchen pallisadentirmig
hedeckt ist. Die Anhiiufung der hydrophilen, der
Flotte zngekehrten Gruppen ist mit der Auf-
trichswirkung von Ballonen zu vergleichen, nnd
der Kraftvektor in Richtung Flotte, nlio von der
Faser weg, hat das Bestreben, den Schmutz abzu-
tragen. (Abb. 13.)

Elektrische Umladung

Bei der Adsorption waschaktiver Molekiile an
Faseroherfliche und Schmutzpartikelehen spielen
sich Potentinlverschichungen ab, Tierische nund
pflanzliche Textilarten sind in Wasser negativ
geladen, Sehmutz — von Metallstanh abgeschen
— ist positiv geladen. Das ist ein weiteres Mo-
ment, welehes die Haftung des Sehmutzes an der
Faser erkliirt. (Abb. 14.)

Das am Schmutz sitzende waschaktive Mole-
kiil zeigt im ionisierten Zustand an  beiden
Enden der hydrophoben Gruppe ein ausgepriig-
tes  Elektronenmaximum. So hehen sich die
Ladungen auf, und der elektrische Attraktions-
effekt zwischen Schmutz und Foser fillt weg.
Ein weiterer Faktor zur Schmutzablosung.

Mechanische Mitwirkung

Die dritte same Komponente ist die
mechanische Einwirkung im Waschvorgang. Daf
diese frither allein ansreichte, zeigt der Wasch-
prozell der Primitiven, die dureh hartniickiges
Klopfen des Textils bei nicderen Temperaturen

1) coo”

diese groBe Bedeutung beim WaschprozeB -
kommt, wie meistens vermutet wird. Schaum zeigt
vor allem an, ob in der Flotte noch unverbrauch-
tes Waschmittel, alse Waschreserve vorhanden ist.
Syndets fiir lu:l\or«ol]n Reinigungsarbeiten im
Haushalt schiumen auch in kaltem und hartem
Wasser schon in geringen Mengen (Abb. 9), und
ihr Schaum kann fiir viele ZMMke \crwondrl

Abb. 14 (links), Elollrm(.hn Umladung: Der chemisch positiv
geladens Schmule durch Adiorplion nagaliver Waich.
miaimolekGle gleichyinnig wie dis Fater aulgeleden, wes
tur slekirischen Abulohung fihrl. — Abb. 15 (rechh). Mecha-

Durch die Bawegung der d

werden, wie z. B. zur Reinig n Teppichen,
Gardinen und Polstermibelr ]l11n~'h -ilo Sehanm-
reinigung wird eine Durchtrinkung des Stoffes
vermieden.
Alkalitit

Durch die alkalische Reaktion joder Seifen-
losung kann bei hoheren Temperaturen Sehiidi-
gung von EiweiBfasern, wic Wolle und Seide, ein-
treten. Das Proteingefiige der Feinwiische ist
gegen Alkali empfindlich, und chemisch neutrale,
synthetische Waschmittel erreichen die Anforde-
rungen, die an die Wiischepflege von Seide und
Wolle gestellt werden.

Neuere Erkenntnisse Gbor
den Waschvorgang
Der Waschvorgang ist in seinen Details noeh
nicht vollig geklirt. Es lassen sich aber drei Ele-
mente seines Mechanismus als begriindet an-
nehmen, es sind dies:
die orientierte Adsarption, die elektrische Um-
ladung, die mechanische Mitwirkung.
Die orientierte Adsorption

Die isten Besel rten sind fott-
haltig, wodurch Adsorption an der Faser durch

knickl,
Schmutzes so klain wird, d
geschwamml warden kan

den Schmutz ans der Faser schlugen. Im
modernen Wasehverfahren wird das anstrengende
Reiben von Hand durch die Waschmaschine er-
setzt, dabei wird die Faser hewegt, so daB sich
der Schmutz, durch Hydrophilierung nnd elek-
trische Umlndunz gelockert, leicht vom  Textil
entfernt. (Abb, 15.)

Es wiirde zu weit fiihren, auf weitere Effekte,
die dem Wasehgang vor- und nachgehen, einzu-
treten. Zusammenfassend kann gesagt werden,
daB durch die der Flotte zugekehrte hydrophile
Gruppe der waschaktiven Substanz, die Um-
polung des Faserschmutzsystems und endlich die
mechanischen und thermischen Einwirkungen der
Meehanismus der Reinigung umschriehen werden
kann.

Was ist Seife, was Syndet?

Seifen des Handels sind mehr oder weniger
reine Natron- oder Kalisalze boherer Fettsduren.
Sie werden durch Einwirkung einer fiquivalenten
Menge Actzalkalien auf Fette oder Oele, in
Gegenwart von Wasser unter Wirmanwendung
hergestellt.

Das Strukturbild zeigt die folgende Formel:
HHHHHHHIIHHH 4]
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wobei diese Seife durch das Alkali-Ion, Natrium
oder Kalium, an der Carboxylgruppe einer Koh-
lenwasserstoffkette gekennzeichnet ist: Dieses Ion
an der Carboxylgruppe neigt zum [onenaustausch
mit den im Wasser befi wen Erdalkalisalzen.
Diese stirende Carboxylgruppe i Seifen fiihrte
duzn, diese Gruppe entweder z zn vermeiden,
bezichungsweise in eine nnschiidliche, nicht ioni-
sierbare Form iiberzufiiliren.

Dadureh entstand die groBe Gruppe der syn-
thetischen, waschaktiven Verbindungen (Tabelle).

Talelle

Fonstitution der Hauptgruppen synthetischer,
waschaktiver Substanzen

Strukturformel

Bezeichnung

Fettalkoholsnlfonate
(prim. Alkylsulfate)

O
Fettsiinrezlyeerinester (,n,_._n__(l', Cir—Cu
{ Monofettsinreglyeerid-
sulfate) CH OH ‘T
Cliy—0— 5 —-0Me
0
Fettsinrekondensations-
produkte
2]
a) Oleylmethyltanrid CuHu -
yimethyltanrid L C~N-CH,—CH,50;Me
|
CHa
b) 2-Heptadecylhenzimi- SO:Me
dazoldisulfonat KN/ NHN CoHu
[ (A L S,
AN N &
S0,Me
Alkylsulfonate
( I
e L1 R ST
Il
4]
Alkylarylsnlfonate CisHa
(Dodecylbenzolsulfonat) |
NN s0,.Me
Fd:k._ Al Ry CH L]
(Tridec I
0 - 50,Me
Nichtionogenaktive - 4
Produkte MA‘—D{CH'CH;OJ-H
(Heptylphenolpolygly- |
koliither)
Die wi ten Rohstoffe sind.Fait, Teer,

Erdil, Schwefelsiiure und Alkalien. Aus den For-
melbildern lassen sich zwei Prinzipien erkennen,
did.: in einem waschaktiven Molekiil enthalten sein
miissen:

— Eine hydrophobe Kohlenwasserstoffkette,

— Eine hydrophile, solvatationsfihige ™

Gruppe.

Dieser Aufbau ist grundlegend und 1Bt sich
durch einen geraden Strich (Kohlenwasserstoff-
rest — hydropheb) und einen Ring (Sulfo-, Sul-
fat- oder Carboxylgruppe — hydrophil) symboli-
sicren. (Abb. 16.)

P

Abb. 18 Symbolische Darstellung dar Eomstitution jedes
waschakliven Molekils durch sine hydrophobs und hydeo.
phile Gruppe.
Zusammenfassung

Nachdem die Seife in Stiickform hunderte
Jahre das einzige Waschmittel war, erwuchs ihr
in den selbsttitigen Waschpulvern eine ernst-
hafte Konkurrenz. In allerletzter Zeit wurden
die synthetischen Waschmittel geschaffen wund
damit eine Evolution in der Herstellung und
Verwendung von Waschmitteln cingeleitet, die
unanfhaltsam vorwiirtssehreitet. Gute Syndets
sind der Seife ebenbiirtig, ohne ihre Nachteile
wie Kalkseifenbildung und Alkalitiit anfzuweisen.
Der Waschprozefi wird dadurch wesentlich ver-
einfacht, kiirzer und wirtschaftlicher.

Als universelle Hanshaltreinigungsmittel haben
sich synthetische Abwasch-, Wasch- und Reini-
gungsmittel einen festen Platz erobert.

Der chemisch-physikalische Vorgang beim
Wasehen ist weitgehend gekliirt und wurde hier
in einfacher Weise dargestellt. Die Begriffs-
klirnng, wobei nur auf die wesentlichsten Punkte
eingegangen werden konnte, soll dem Verbraucher
die kritische Beurteilung von Attesten und Unter-
lagen ermiiglichen. Jedes namhafte Produkt kann
auf Grund amtlicher Gutachten, wie sie die Eid-
gendssische  Materialpriifungsanstalt  ausstellt,
iiber seine Qualitiit Aufsehlull geben. Diese Vor-
sichtsmaBnahme bewahrt den Verbrancher vor
MiBerfolg und Schaden.

A. von Segesser, Hochdorf

Synthetische Wasch- und Reinigungsmitiel * Waschrohstoffe »
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Wir erzeugen, spriihen und liefern:

Abwasch=, Wasch= und
Reinigungsmittel

SEIFENFABRIK @& HOCHDORF (LU)

s ]
!j Vollwaschmittel
mit vierfacher Wirkung

fur Pede KorCkenZornRgteOVett Dt 1852

Seifenprodukte aller Art

Blodenpflegemittel




