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Landskabsudviklingen i Skallingmarsken.
At Borge Jakobsen.

Halveen Skallingen er i sin oprindelse et marint forland ligesom
det nordfor liggende omriade indtil den postglaciale kystklint langs
bakkewnen syd og sydvest for Oksbel og Fane, Mande og Reme mod
syd. Som ph de fleste af den frisiske regions eer og halveer kan
man skelne mellem tre landskabelige hovedtyper, en strandflade ud
mod Nordssen, et klitomride og bag ved dette en nasten plan flade
ind mod Vadehavet.

Kun pa Skallingens midterste del er disse tre landskabstyper
fuldt udviklede pf naturlig méide. I den nordlige del gik strand-
fladen endnu i forste del af dette Arhundrede direkte over i den
store sandslette mod est, og pA halveens sydlige del var de lave
klitter atbrudt af talrige abninger, de sakaldte slunder eller hav-
rendinger. Den nu sammenhangende havklitriekke er opstiet som
folge af en omfattende bhygning af sanddiger.

Havrendingerne, der fremiraeder tydeligt i klitlandskabet bag ved
havklitten, er opstaet, nar havet under stormfloder vestfra er brudt
over halveen, derved er store materialmaengder fra strandfladen og
klitterne transporteret ud og aflejret pa fladen mod est, Kun helt
mod sydest nar klitterne frem til Vadehavet og star med en stejl-
skreent ned mod det her kraftigt eroderende Hobo Dyh.

Umiddelbart est for klithzltet ligger en overvejende acolisk op-
byvgget flade med lave smaklitter, men havets udjsevnende virksom-
hed spores i flere systemer af flade strandvolde. Fladens laveste
dele er dmekket af et tyndt klmglag, der gennemgiende er mere
torveagligt end i den egentlige marsk. Denne indermarsk er noget
saltpraeget, ofte domineret af Juncus Gerardi (Lois.) og Festuca
rubra L.

@ist for indermarsken folger en lavere mere ensartet flade, der
midt pa halveen har en bredde pa ca. 800—1300 m, i den midter-
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ste og yderste del findes nogle lave flyvesandsrygge, i nerheden af
kysten er der ligeledes hojere partier bestiende af starkt udfla-
dede strandvolde. Denne oprindeligt negne sandflade er nu for
storste delen dmkket af en frodig marsk gennemvievet af et net
af tidevandsrender, loer. Fig. 1 og 8. Marsken stir mod est med en
lav erosionskant ned mod vaderne.

Den videnskabelige undersogelse af Skallingmarsken blev pébe-
gyndt af Niels Nielsen, der i 1931 og 32 ph et udvalgt forsegs-
omride anlagde 80 forsegsflader med det formil at foretage en
flerarig registrering af klagpilejringens sterrelse og wvegeta-
tionens udvikling. Den metode til eksakt mdling af sedimenta-
tionen, der blev anvendt, er beskrevet af Niels Nielsen i 1935, hvor
der ogsd blev gjort rede for de da tilvejebragte resultater.

Metoden er den, at man dzekker forsegsfladerne med et tyndt
lag sand, der er farvet redt med farvestoffet sudan III oplest i
benzol; sd lenge farvestoffet derefter kan pévises, kan man ved
optagning af jordprever méile pilejringen over det rede sandlag.
Den anvendte metode har vist sig at vaere meget holdbar; endnu i
1953 kunne det farvede sand fra 1931 pévises, og farveintensiteten
havde ikke sendret sig vaesentligt.

Dette gelder dog kun flader, hvorpad der foregir en klegpilej-
ring, pi sandflader med algebevoksning og pd vader forsvinder rad-
farvningen formentligt som felge af kemisk omsaining med svovl-
brinte og jernsulfid.

1 1936, 38 og 39 anlagdes 60 nye flader i tilslutning til laderne fra
1932. Forsegsfladerne gruppere sig om tre linier vinkelret pd kysten.
Fig. 1.

I 1943, 49 og 51 blev forsegsomridet kortlagt, desuden foretoges i
1949 en omfaitende maling af kleglagets tykkelse langs de tre linier
udenfor forsegsfladerne; hertil kom i 1951—52 en undersegelse af vege-
tationstypernes udbredelse pad de tre linier, I 1949—50 etableredes af
cand. mag. Helge Nielsen en rmkke forsegsflader, hvorpi de enkelte
plantearters udbredelse og tmthed kortlmgges med det formal at tilveje-
bringe materiale angiende spredningen af Obione porfulacoides L.

Hertil kommer undersegelser vedrerende sedimentationens mekanik
samt morfologiske studier; pd Skalling-Laboratoriet 1 Eshjerg er der ud-
fort forskellige sedimentologiske analyser (Kaj Hansen 1851),

Pi grundlag af det siden 1931 tilvejebragte materiale skal der
her gives en kortfattet forelsbig redegerelse for hovedtrekkene af
Skallingmarskens udvikling.

Sandfladen, der danner underlaget for marsken pi Skallingen,
ligger gennemgaende i en hejde af 0,75—0,90 m, strandvoldene om-
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Fig. 1. Forsegsomridet pa sstsiden af Skallingen. Det stiplede omride
svarer til kortene fig. 2—5.
The area of investigation. The stippled frame corresponds toe the maps fig, 2—5.

kring 0,90—1,15 m og flyvesandsryggene nar nogle steder op over
1,20—1,30 m, alle i forhold {il D.N.N. system GM., hertil kommer
for de under formarskning veerende dele et klaglag pa indtil
8—10 cm.

Da middelhejvandslinien, der i vadehavsomréidet stort set er
sammenfaldende med den biologisk-morfologiske kystlinie, wved.
Skallingens estkyst omtrent ligger ved 0,55—0,60 m D.N.N., over-
svemmes fladen ikke dagligt, men kun af sterre hejvander. For-
mentlig dmekkes storste delen af fladen af 30—40 % af samtlige
hajvander i drets lab, flest i perioden september—marts, medens
vanddakningen i rolige vejrperioder om sommeren kan indskraen-
kes til mindre end 10 gange pr. md.

Sandfladen pi Skallingen har derfor nmermest karakter af et
hejsand, hvorved forstas sandbanker, der ligger over middelhsj-
vandslinien; de kan i morfologisk henseende have et terrestrisk
pr&g i modszetning til de dagligt overskyllede vader, f. eks. ved
dannelser af sméiklitter pd de hajeste partier. Sandfladen er altsi
ikke en egentlig vade og kan derfor ikke i alle, om end i mange
henseender, sammenlignes med de vadestrazkninger andre steder i
Vadehavet, hvor der ligeledes dannes marsk. Marskdannelsen be-
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gynder her pd et i forhold til hejvandslinien lavere niveau end pi
Skallingen. '

Sandfladen har i meget sen tid veret helt eller nmsten vegeta-
tionsles, kortet i 1:20 000 fra 1870 viser kun en bar flade uden
vegetation, men pa det reviderede kortblad fra 1910 er der pa Skal-
lingens estside angivet nogle omrider med ensignatur; dette stem-
mer med mundtlige oplysninger, efter hvilke strandengen skulle
viere indvandret omkring drhundredskiftet. Man kan derfor regne
med, at der omkring 1910 har vzeret partier med sammenhiengende
strandeng beliggende ca. 500—900 m ost for indermarsken med en
yvdergraense omtirent svarende til den nuvaerende.

Allerede pi dette tidspunkt er der foregiet en klmgsedimentation
1 strandengen. Pi grundlag af de fleririge palejringsmilinger kan
den gennemsnitlige arlige forogelse af klmweglaget swettes til ca. 2 mm;
det vil sige, at et omride, hvod sedimentationen er foregiet i 40—
30 dir, skal have et kleglag pid mellem 8—10 ¢m, hvilket netop sva-
rer til klegtykkelsen pa de wmldste marskomrider.

Arsagen til strandengens indvandring pd sandfladen netop om-
kring Arhundredskiftet er vanskeligt at klarlegge, da niveauet for-
mentligt i lange perioder har varet hojt nok til, at de fleste marsk-
planter kunne indvandre. Principielt synes hejsander og strand-
flader vanskeligt at kunne erobres af planterne, formentlig begrun-
det i vinderosionen og extreme mikroklimatiske kir (van Dieren
1934). PA Skallingen har vandstreommene og sandtilferselen gen-
nem havrendingerne vel yderligere gjort en kolonisation vanskelig,
det er i hvert tilfaelde pafaldende, at strandengen indvandrer om-
tent samtidigt med, at klitrekken lukkes med diger. Forekomsten
af tynde klaghorizonter 5—10 cm under den formodede overflade
fra omkring 1900 tyder pé, at der ogsi tidligere periodisk har ve-
ret etableret mindre vegetationsomrider pd den estlige del af sand-
fladen.

P4 den oprindelige sandflade har der formentlig kun veeret tide-
vandsrender med relativ ustabilt leje, snarest flade lavninger, hvor-
igennem vandet ved oversvemmelser er treengt ind mellem de lave
strandvoldspartier, men den indenforliggende flade har vanskeligt
kunnet tappes efter vanddakning. Ved etableringen af sluttede
strandengspartier ved kysten og dannelsen af flyvesandsrygge er af-
lukningen af omriderne indenfor blevet mere effektiv, tidevandsren-
derne er blevet fikserede og har udviklet sig til permanente loer.
Placerer man de pi kortet fra 1910 angivne ,strandengseer” pa
kortet over forsegsomradet fra 1949, viser det sig, at den ydre del
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af den store lo i kortets hejre del svarer fuldstaendigt til Abningen
mellem de to storste marskomrader fra 1910, og al loerne vest for
linie I og Il leber langs med kanten af mindre omrader.

Som det fremgir af fig. 2,') er marsken, der i 1910 indenfor
forsegsomridet bestod af tre adskilte partier pa 100—300 m bred-
de, 1 1933 blevet sammenhangende med en bredde pa 300—700 m
fra kysten og indad. Den nu starkt isolerede indre del af fladen
beskrives af Niels Nielsen (1935) som en Salicornia-algeflade med
flade nmesten vegetationslese baekkener, der i torkeperioder uddan-
nes Lil saltpander. Omradet, der i lengere perioder kan vare vand-
dawkket, kaldes indervaden. Om indervaden allerede har vieret ud-
viklet pi den oprindelige sandflade, vides ikke, den har dog nappe
haft en s udprmeget vadekarakter som efter aflukningen. Kortet
angiver den sluttede vegetation, der graenser ret skarpt til Salicor-
nia-algefladen, vegetationens og dermed kliegsedimentets udbredelse
svarer til loernes indre forgreninger.

Den fortsatte udvikling illustreres af kortene fig, 3—5. 1 1943
er marskengen rykket yderligere frem, serligt pd steder, hvor store
loarme ved tilbagegdende erosion er traengt ind i Salicornia-algefla-
den. Langs med kanten af indermarsken er der nu ogsi dannet
marskeng, hvilket skyldes gravningen af afvandingsgrefter. Til-
groningen af indervaden fortssctter nu i hastigt tempo, omrider der
draenes af loerne, erobres afl vegetationen, og klxgpilejringen be-
gynder. I 1951 er de ikke vedligeholdte grofter indgéet i det almin-
delige losystem, af indervaden er der kun smi isolerede rester til-
hage. Disse er for det meste de oprindelige saltpander, der vanske-
ligt bliver vegetationsdackkede, nir de ikke far direkte kontakt
med en lo, medens de jaevne flader dbenbart er tilstraekkeligt dree-
nede, blot en lo leber i naerheden.

Den tilbagegiende erosion, der spiller den afgsrende rolle for
planternes erobring af fladen, foregir ofte hurtigt; hvor overfla-
den er jovn, danner loen et leje med skarpe kanter, men skaerer
den sig tilbage til et isoleret hackken, skifter den karakter. Lavnin-
gen, der i forvejen fungerer som opsamlerbassin for omgivelserne,
kan hurtigt levere og modtage relativt store vandmasser, hvorfor
loen hurtigt udvides og uddybes; derimod gir den horizontale for-
laengelse af loen som regel l.angsommerc, fordi motiveringen for en
tilhagerykning ud over backkenets laveste dele normalt ikke eksi-
sterer i forste omgang, lokanten oploses i talrige smi dendritter,

1) Kortet er legnet efter Niels Nielsens kortskitser og heskrivelser under hen-
synstagning til senere opméilinger og morfologiske undersegelser.
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["‘iﬁ. 2—5, Tilgroningen af indervaden 1933—31. 1. Tapning af saltpander i en sluttet
strandengsvegetation. 2. Puccinelliaflager i indervaden. 3. Flyvesandsryp. 4. Inder-
marsk. 5. Grofter.

S )

Spreading of the vegetation on the Salicornia-algae flat 1933—451. 1. Draining of salt
pans. 2. [solated Puccinellia areas in the Salic.-algea flat. 3. Ridge of windblown sand.
4. Windblown sand area behind the dunes. 5. Ditches.
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fig. 6, hvoraf enkelte eventuelt senere forlaenges, siledes at loen pa
et sddant sted bliver forgrenet, fig., 2—5.

Etableringen af en tzet strandengsvegetation og den dermed for-
bundne sedimentation er tilsyneladende direkte afhwengig af udvik-
lingen af et losystem, der pd Skallingen har udviklet sig nasten
fuldsteendig naturligt, hvorved en tidligere negen sandflade i lebet
af de sidste 40—50 ar har wmndret sig til en frodig marsk med et
arcal pd 6—700 ha.

Behovet for en hurtig fjernelse af det overskyllende saltvand
kendes fra alle halobe plantesamfund; pi vader med bevoksninger
af Salicornia (kveller) udvikles planterne siledes darligst i de ved
erosion dannede pytter, det samme galder senere indvandrere som
Puccinellia (annelgries) m. fl. Nir man for at fremme landvin-
dingen graver et system af grefter (grebler) i en sidan vade, til-
tager vegetationen kraftigt pi de mellemliggende agre. Lignende for-
anstaltninger pd den astlige del af Skallingen ville rimeligvis have
fremmet marskdannelsen der meget.

Loernes og groblernes betydning bestir dels 1, at de tillader en
hurtig fyldning og tapning af marskfladerne, dels i at de fungerer
som virkelige draeningsgrefter hvilket ikke mindst har hetydmng
under marskdannelsens senere stadier.

I naturlige marskomrider opstir der ofte langs med lobredderne
udtialte volde (levéer), fordi sedimentationen iser af grovere ma-
teriale er storst der. Sidanne dannelser kKan medfere, at de bagved
liggende marskomrider delvis forsumper, og eventuelt at sedimen-
tationen formindskes eller ophorer.

P4 Skallingen er der forelebig kun svage tendenser til dannelse
af levéer, og de vil nieppe i almindelighed blive af sterre betydning
i modsetning til marsken pA nordsiden af Fane, hvor der er tyde-
lige levéedannelser. Forskellen mellem de to marskomrider skyldes
beliggenheden, Fanemarsken vender direkte ud mod Gradyb, hvor
fra der tilferes meget groft sand, Skallingmarsken derimod ligger
i lze, og det tilforte materiale er overvejende fintkornet, hvorfor det
opslemmet i vandet nir helt ind over fladerne. Enkelte steder fin-
des dog smi afbrudte sandvolde, som regel i lobuginingernes kon-
kave side, de opstir, nir vandet under hurtige vandstigninger treen-
ger voldsomt ind i loerne; materialet er ophvirvlet sand fra bunden
af loerne, der her bliver smrligt dvbe, senere borteroderes den ned
mod loen skranende del af volden og tilbage bliver en levée ovenpi
brinken, fig. 7

I de mldre dele af marsken treeffes ikke sjmldent rester af tid-
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Fig. 6. Tapning af
saltpande, *a den
omgivne tidligere
Salic.-algeflade er
der nu en tet
Poecinellia-Suae-
da-eng med Sta-
tice og Obione,

Draining of salt
pan. On the for-
mer Salic.-algea
flat around the
pan a dense Puc-
cinellin-Suaeda
marsh with Sta-
tice and Obione.

Fig. 7. Sma sand-
levéer ved lobugt-
ningerne, Ohione-
Statice-marsk, 1
haggrunden en
rest af inder-
vaden.

Levies formed by
uphwirling of
sand from the
crecks. Obione-
Statice-marsh, in
background a
part of the Salic.-
algac flat.

Fig. 8. Taet Obione
vegetation i yder-
marsken, langs
med den lille lo
kraftig kant-
vegetation.

Dense Obione-
marsh near the
coast, especially
an the edge of the
little creck Obi-
one is very high,.

Fot, B. 1.
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ligere loer tydeligt markerede ved lavere niveau end omgivelserne,
men deres funktion som tidevandsrender og dreningsgrefter er hellt
eller delvis ophert, siledes at de nu er erobret af en taet vegetation,
hvori der foregir sedimentation. Arsagen til at en lo gror til er ikke
nejere undersegt men rummer utvivisomt interessante traek, bl. a.
fordi man ogs& her kan traekke visse paralleller til de groblede land-
vindingsomrider, der kan betragtes som marsk med et overdimen-
sioneret losystem, og hvor der derfor stadig er tendens til at ren-
derne vil opfyldes.

Samtidig med strandengens erobring af sandfladen og den der-
med felgende pilejring er der foregiet en betydelig sendring af ve-
getationens sammensatning. Den forste egentlig strandeng er ka-
rakteriseret af Puccinellia maritima (Parl.), men andre arter,
f. eks. Aster tripolium L. prager ogsd den unge marsk. Pi de lidt
hejere flader i ydermarsken spiller Plantage maritima L. en bety-
delig rolle i forsegsperiodens forste del begyndende med en Aster-
Plantago-Puccinellia vegetaiion, hvor Plantago og Puccinellia efter-
handen bliver helt dominerende. Plantago-marsken har haft en be-
tydelig udbredelse, den videre udvikling giar mod en tiltagende do-
minans af Statice limonium L. og pi hejere dele af Artemisia mari-
tima L. Plantago-Statice-Puccinellia-marsken er endnu meget ud-
bredt, men prages nu steerkt af Obione portulacoides L., der navn-
lig siden 1945 har bredt sig kraftigt i nwesten alle niveauer. En
Obione-Statice vegetation dakker nu betydelige arealer, fig. 7, og
i de ydre dele er Obione flere steder nasten enerddende.

Langs med loerne danner Obione ofte saerligt taette og haje bestan-
de, der pA afstand giver det indtryk, at loerne er omgivet af smalle
volde (levéer), fig. 8. Om denne kraftige lo-kantvegetation, der er
et nyt treek i Skallingmarsken, vil forirsage en virkelig levéedan-
nelse kan endnu ikke siges.

PA ryggene, der ligger hejere end ca. 0,95—1,00 m D.N.N,, er
vegetationen domineret af Fesiuca rubra L., bortset fra erosions-
pragede partier og smaklitter pA de hejeste dele af flyvesandsryg-
gene. Plantago marifima, Juncus Gerardi, Artemisia maritima og
sjeeldnere Statice limonium og Obione portulacoides kan optrade
som co-dominanter. I lsbet af observalionsperioden har vegetations-
sammensztningen kun @ndret sig lidt. Hovedindtrykket er at Plan-
tago er aftaget pa en del flader, medens Juncus og Artemisia er til-
taget noget, Obione er rykkel ind ogsi i dette niveau, men indvan-
dringen foregir ikke med den eksplosionsagtige hast som pé de lidt
lavere omréader.
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Efter lotapningen udvikles Salicornia-algefladen til en Pucci-
nellia-marsk med Suaeda maritima L. som hyppig co-dominant.
Statice og Obione men sjaldent Plantago indvandrer hurtigt. Salt-
panderne invaderes af Puccinellia og Suaeda, men de ovrige plan-
ters indvandring gir kun langsomt. Fig. 6.

Dybdegraensen for Puccinellia, der svarer til det laveste niveau,
hvor klmgdannelsen kan foregi, ligger ved astkysten af Skallingen
omkring 0,54—0,58 m D.N.N,, altsd omlrent sammenfaldende med
hejvandslinien. Klagpalejringens eovre granse ligger 1 narheden
afl 1,20 m, hvilket giver en sedimentationsamplitude pid ca. 60 cm.
Som neevnt er niveauet af sandfladen gennemgiende 15—25 cm over
middelhsjvandslinien, sfledes at den effektive sedimentationsam-
plitude bliver ca. 35—45 em. Skallingmarsken kan altsd, under for-
udszeining af, at de nuvaerende betingelser ikke @ndres, opbygges
til et niveau omkring 1,20 m o. D.N.N., muligvis mere, eller ca.
60 ecm over hajvandslinien,

Andre steder i Vadehavet opbygges der i nutiden marsk til endnu
hejere niveau; marskdannelsen d. v, s, aflejringen af marint sedi-
ment i en strandeng eller en reorskov foregar i Vadehavet normalt
over den gennemsnitlige hejvandslinie, og der er derfor intet maer-
keligt i at marskomriderne ligger i hsjere niveau end vaderne.

Nar A. Jessen (1916) antager, at mldre marskomriiders beliggen-
hed over hejvandslinien skyldes en landhsvning p4 op mod 1,4 m,
er det altsi ikke rigtigt, en eventuel landheevning har vaeret af
betydelig mindre omfang. Den recenie marskdannelse foreghr til
ct niveau af omtrent samme storrelsesorden som i den @ldre marsk.

Den gennemsnitlige arlige palejring i Skallingmarsken blev af
Niels Nielsen i 1935 pd grundlag af de davaerende kortvarige ma-
linger pa forsegsfladerne ansat til 3,6 mm. De forisatte undersa-
gelser @ndrer ikke den opfattelse, at der arligt tilferes et klacglag
ph 3—4 mm pi de fleste flader, men udregnes den gennemsnitlige
arlige tilveekst pa grundlag af lengere observationsra&kker, mi tal-
let saettes betydeligt lavere. En narmere analyse af det nu eksiste-
rende talmateriale viser, at man kun kan regne med en totalfor-
agelse af kleglaget pa ca. 2 mm pr. ir; drsagen hertil mé seges i en
skrumpning af de nydannede kleglag, der efterhinden reduceres
med op imod halvdelen af den oprindelige tykkelse.

LITTERATUR

van Dieren: Organogene Diinenbildung. Haag 1934,
Tversen, Johs.: Biologische Pflanzentyvpen als Hilfsmittel in der Vege-
tationsforschung. Medd. fra Skall.-Lab. Bl. IV, Kebenhavn 1936,



158 Geografisk Tidsskrifl a2, bd.

Jessen, A.: Marsken ved Ribe. Danmarks Geol. Unders. II R., Nr. 27. Ko-
benhavn 1916,

Hansen, Kaj: Preliminary Report on the Sediments of the Danish Wad-
den Sea. Medd. fra Geol. For. Bd, 12, Heft, 1. Kebenhavn 1951, Medd.
fra Skall.-Lab. Bd. XIII, Kebenhavn 1952,

Nielsen, Niels: Eine Methode zur exakten Sedimentationsmessung. kgl
Danske Vidensk. Selsk. Biol. Medd. XII, 4, Kebenhavn 1935, Medd.
fra Skall.-Lab. Bd. I, Kebenhavn 1935.
Den videnskabelige Undersegelse al Halveen Skallingen, Medd. fra
Skall-Lab. Bd. 1, Kebenhavn 1935,
Nogle Bemaxrkninger om Marskdannelsen i det danske Vadehav.
Geog. Tidsskr. Bd, 41, Kebenhavn 1938, Medd. fra Skall.-Lab. Bd. VI,
Kebenhavn 1940,

SUMMARY

In the salt marshes of the Skalling Peninsula on the west coast of
Jutland the rate of sedimentation and the development of vegetation has
been studied since 1931, At that time Niels Nielsen placed thin layers of
red sand on several patches in the salt marsh in order to make
a distinctive hasis for measuring the accretion. Later on other series
of patches was made. The area of investigation is shown on fig, 1.

The foundation on which the marsh has formed is a sand flat of higher
level than the normal tidal flats, hence it is not covered by all high tides.
The salt marsh has developed since the beginning of this century; at that
time several gaps in the dunes were closed by dams, and there seems to
be some correspondence between the formalion of that protective bar
against the inroad of the North Sea and the spreading of the vegetation
on the sand flat, The first marsh was formed as small islands along
the Wadden Sea coast, and probably the poorly drained inner part of
the flat was at the same time covered with Salicornia and algae; in the
lower parts of the flal numerous salt pans developed. The further spread-
ing of the vegetation is closely connected with the formation of tidal
creeks which by headward -erosion spreads back into the sand flat,
fig. 2—D5, and fig. 6. .

On most of the outer part of the marsh, the successions following
the Salicornietum begin with a Puaccinellia marifima marsh with Asler
tripolium, later on Planfggo maritima is abundant and still later also
Stalice limonium and on higher level Arlemisia maritima. At present a
Plantago-Statice-Puccinellia vegetation is common. Since about 1945
Obione poriulacoides has increased very fast and is now dominating
large arcas, fig. 7, 8. On the ridges and other high areas Fesfuca rubra
is the dominating plant. In the inner part of the flat drained by the
crecks a Puccinellia maritima — Suoaeda maritima vegetation develops,
later on Slatice and Obione will appear.

The salt marshes are formed over the average high tide level, on the
Skalling Peninsula the sedimentation will continue till about 60 em over
tlhat level. The rate of sedimentation is as stated by Niels Nielsen at an
average of 3,6 mm p. a., but due o settling in the voung deposits the real
accretion is only about 2 mm.
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Efter lotapningen udvikles Salicornia-algefladen til en Pucci-
nellia-marsk med Suaeda maritima L. som hyppig co-dominant.
Statice og Obione men sjaldent Plantago indvandrer hurtigt. Salt-
panderne invaderes af Puccinellia og Suaeda, men de ovrige plan-
ters indvandring gir kun langsomt. Fig. 6.

Dybdegraensen for Puccinellia, der svarer til det laveste niveau,
hvor klmgdannelsen kan foregi, ligger ved astkysten af Skallingen
omkring 0,54—0,58 m D.N.N,, altsd omlrent sammenfaldende med
hejvandslinien. Klagpalejringens eovre granse ligger 1 narheden
afl 1,20 m, hvilket giver en sedimentationsamplitude pid ca. 60 cm.
Som neevnt er niveauet af sandfladen gennemgiende 15—25 cm over
middelhsjvandslinien, sfledes at den effektive sedimentationsam-
plitude bliver ca. 35—45 em. Skallingmarsken kan altsd, under for-
udszeining af, at de nuvaerende betingelser ikke @ndres, opbygges
til et niveau omkring 1,20 m o. D.N.N., muligvis mere, eller ca.
60 ecm over hajvandslinien,

Andre steder i Vadehavet opbygges der i nutiden marsk til endnu
hejere niveau; marskdannelsen d. v, s, aflejringen af marint sedi-
ment i en strandeng eller en reorskov foregar i Vadehavet normalt
over den gennemsnitlige hejvandslinie, og der er derfor intet maer-
keligt i at marskomriderne ligger i hsjere niveau end vaderne.

Nar A. Jessen (1916) antager, at mldre marskomriiders beliggen-
hed over hejvandslinien skyldes en landhsvning p4 op mod 1,4 m,
er det altsi ikke rigtigt, en eventuel landheevning har vaeret af
betydelig mindre omfang. Den recenie marskdannelse foreghr til
ct niveau af omtrent samme storrelsesorden som i den @ldre marsk.

Den gennemsnitlige arlige palejring i Skallingmarsken blev af
Niels Nielsen i 1935 pd grundlag af de davaerende kortvarige ma-
linger pa forsegsfladerne ansat til 3,6 mm. De forisatte undersa-
gelser @ndrer ikke den opfattelse, at der arligt tilferes et klacglag
ph 3—4 mm pi de fleste flader, men udregnes den gennemsnitlige
arlige tilveekst pa grundlag af lengere observationsra&kker, mi tal-
let saettes betydeligt lavere. En narmere analyse af det nu eksiste-
rende talmateriale viser, at man kun kan regne med en totalfor-
agelse af kleglaget pa ca. 2 mm pr. ir; drsagen hertil mé seges i en
skrumpning af de nydannede kleglag, der efterhinden reduceres
med op imod halvdelen af den oprindelige tykkelse.
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Jutland the rate of sedimentation and the development of vegetation has
been studied since 1931, At that time Niels Nielsen placed thin layers of
red sand on several patches in the salt marsh in order to make
a distinctive hasis for measuring the accretion. Later on other series
of patches was made. The area of investigation is shown on fig, 1.

The foundation on which the marsh has formed is a sand flat of higher
level than the normal tidal flats, hence it is not covered by all high tides.
The salt marsh has developed since the beginning of this century; at that
time several gaps in the dunes were closed by dams, and there seems to
be some correspondence between the formalion of that protective bar
against the inroad of the North Sea and the spreading of the vegetation
on the sand flat, The first marsh was formed as small islands along
the Wadden Sea coast, and probably the poorly drained inner part of
the flat was at the same time covered with Salicornia and algae; in the
lower parts of the flal numerous salt pans developed. The further spread-
ing of the vegetation is closely connected with the formation of tidal
creeks which by headward -erosion spreads back into the sand flat,
fig. 2—D5, and fig. 6. .

On most of the outer part of the marsh, the successions following
the Salicornietum begin with a Puaccinellia marifima marsh with Asler
tripolium, later on Planfggo maritima is abundant and still later also
Stalice limonium and on higher level Arlemisia maritima. At present a
Plantago-Statice-Puccinellia vegetation is common. Since about 1945
Obione poriulacoides has increased very fast and is now dominating
large arcas, fig. 7, 8. On the ridges and other high areas Fesfuca rubra
is the dominating plant. In the inner part of the flat drained by the
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