TROLEBUS

As fases da implantacéo
do sistema no Brasil

Jorge Francozo de Moraes

Pesquisador da histéria do sistema de trélebus no Brasil
e no mundo, preservasionista e profissional da Eletropaulo

(6] sistema de trolebus foi inaugurado no Brasil em 1949 e até agora
quatorze cidades o adotaram como meio de transporte.

Sao duas as principais fases que marcaram a implantagdo desse
sistema. A primeira delas, compreendida no periodo de 1949 a 1967,
basequ-se principalmente na importacéo de veiculos e na aquisicdo
_de veiculos nacionais de primeira geracdo. A industria de trélebus foi
implantada a partir de 1958 em decorréncia do crescente interesse
neste modo de transporte.

A segunda fage ocorreu a partir de 1977 quando a industria nacional
passou a fabricar veiculos modemos de segunda e terceira geracdes.
Entre as duas fases houve um periodo de estagnacao.

Este trapalho ira demonstrar a utilizagdo dos trolebus nacionais e
estrangeiros, suas reformas e reconstrugées, e irda mostrar a producao

total de todos os fabricantes de trélebus em nosso pais.
FABRICANTES NACIONAIS

Quadro 1
Quadro sinéptico

Categoria Caracteristicas Periodo
Chassi Carrocaria Propulsdo

12 geragédo Plataforma ou Estruturas de formas Eletropneumético 1958 a
chassis especiais arredondadas 1969

28 geragdo Plataf9rma ou Estruturas de formas Contatores 1977 a
chassis com retas e circuladores eletrénicos ou 1985
suspensdo a ar de ar chopper

32 geragdo Plataformas com Estruturas Chopper 1985 a
suspensdo a ar e monobloco e : 1988

altura reduzida do
piso

circuladores de ar
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Trélebus de 12 geracao

O primeiro trélebus nacionali foi construido em 1958 pela Industria de
Trélebus Villares. Seu protétipo foi apresentado em varias cidades e
no Rio de Janeiro o veiculo foi inspecionado pelo entédo presidente da
Reptblica, sr. Juscelino Kubitschek. Apds a sua apresentagdo pelo
pais, o veiculo passou a fazer parte da frota da Companhia Municipal
de Transportes Coletivos de S&o Paulo.

Para surgir a Trolebus Villares foi necessario buscar conhecimento
nos Estados Unidos de tal forma que o nosso trélebus foi construido
sob licenca. O chassis e a carroceria foram projetados pela Grassi sob
licenga da Marmon Herrington; o equipamento elétrico de propulséo
foi desenvolvido pela Villares sob licenca da Westinghouse e os cole-
tores de corrente (alavancas e retrievers) foram adquiridos da Ohio Brass.

A Companhia de Trélebus Araraquara - CTA adquiriu oito unidades
Grassi/Villares entre 1959 e 1961, enquanto que a CMTC de Séo
Paulo encomendou outras nove unidades em 1961, além do protétipo
j& mencionado.

Em 1962, a Companhia Americana Industrial de Onibus - Caio langa o
seu protétipo empregando o mesmotipo de equipamento elétrico Villares.

A Companhia de Transportes Urbanos - CTU de Recife adquiriu 20
trélebus Caio/Villares e outra unidade foi adquirida pela CTA de Ara-
raquara com caracteristicas diferentes: o chassis curto com eixos do
Alfa Romeo (ou FNM) e equipamento elétrico italiano.

O terceiro fabricante nacional surgiu em 1963: Industria de Viaturas
Massari. Desta vez, uma nova tecnologia fez aparecer o trélebus mono-
bloco com um desenho bastante moderno, utilizando suspenséo mista
com bolsdes de ar e molas e equipamento elétrico Villares. A Massari
liderou 0 mercado na época fornecendo seus veiculos para Belo Hori-
zonte (5), Porto Alegre (5), Araraquara (7), Fortaleza (9) e Sao Paulo (6).

Uma fase muito curiosa e importante ocorreu entre os anos de 1963
e 1969 quando a propria operadora em Sao Paulo, a CMTC, passou
a construir trélebus em suas oficinas e com méao-de-obra prépria.

Foram 144 unidades construidas utilizando-se chassis pertencentes a
6nibus americanos (GMC) desativados, chassis de seus primeiros
trolebus (Westram) e até mesmo novos do tipo FNM (Fabrica Nacional
de Motores) ou Alfa Romeo.

As carrogarias eram padronizadas e montadas a partir de componen-
tes de 6nibus fabricados pela empresa carioca Metropolitana, da qual
a CMTC obteve diversos direitos de produgao.
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As fases da implantagdo do sistema no Brasil

Os equipamentos elétricos foram tanto reutilizados de seus primeiros
trélebus como adquiridos novos da Villares.

A produgéo da CMTC n3o foi considerada na quantia global de veicu-
los fabricados pela industria, mas vale salientar que a operadora pau-
listana se langou a construcéo de trélebus devido ao alto custo de
aquisicéo de tais veiculos que eram fabricados €m Nnosso pais.

A industria nacional néo alcangou a produgéo desejada pois, a partir
de 1967, os sistemas de trélebus passaram a sofrer um declinio com
a desativacéo parcial ou total em varias cidades.

Podemos enumerar algumas causas que levaram ao desinteresse por
este meio de transporte na época: falta de pecas sobressalentes para
a grande maioria da frota estrangeira existente, maior oferta de novos

onibus diesel nacionais e o inicio do interesse pelo transporte indivi-
dual em detrimento do coletivo.

Nenhum trélebus foi construido no Brasil entre os anos de 1970 e
1976 até que a CMTC, a operadora de Sdo Paulo, retoma os estudos
visando o retorno da produgéo de trélebus pela nossa industria, porém
de moderna concepgao, possibilitando a revitalizagéo dos sistemas.

Trélebus de 22 geracio

Para se construir trélebus modernos, foi necessério, uma vez mais,
buscar conhecimento na Europa e nos Estados Unidos para a elabo-
racéo das especificacbes técnicas.

O veiculo ideal deveria ter 12 metros de comprimento, trés portas,
suspensao pneumdtica, direcdo hidraulica e avangado equipamento
de tracéo do tipo chopper. A altura do piso interno deveria ser mais

reduzida que os convencionais, seguindo as tendéncias européias de
conforto e operacionalidade.

O primeiro sinal do ressurgimento da producédo nacional aconteceu

em 1977 quando as primeiras cinco unidades foram encomendadas
pela Companhia de Trélebus Araraquara.

Na verdade, estes veiculos sdo de um tipo intermediéario, pois n&o
possuem equipamento de propulséo eletrénico e sim o do tipo con-
vencional eletropneumético. Também nao possuem circuladores de ar
€ a suspenséo € mista, com bolsdes de ar e molas.

Os veiculos possuem carrocaria Caio (modelo Amélia), plataforma
Massari e equipamento elétrico Villares.

A produggo macica iniciou-se em 1980 com a encomenda de 200
trolebus ao consérecio formado pelas empresas Ciferal (carrocaria),
Scania (chassis) e Tectronic {equipamento de propuls&o).
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: orci i i do que as 12 adi-
Até 1982, o consdrcio construiu 212 umdadeg,, sen )
cionais foram encomendadas pela Companhia de Transportes Urba
nos - CTU de Recife.

Marcopolo também inicia a sua producéo de trolebus
5: ?;eézrgeg%t, |?1icialme$1te se uniu a Scania e a Ansaldo, fornece%do
0 seu protdtipo para o sistema de Santos em 1979 e outras 10 uni ?-
des para Araraquara em 1980 e 1981. Em 1982 e 19831 produziu sete
veiculos para Santos e outros 90 para a CMTC de S&o Paulo, com
equipamento Tectronic.

Outros consoércios surgiram agregando a Caio, construtora de carro-
carias, a outras empresas como a Scania e Massgrl para fornec_er 0s
chassis ou plataformas e a Villares e Brown Boveri para o fornecimen-
to de equipamentos de propulséo.

Desta forma, 22 veiculos foram encomende_ldos pela municipe_llidade
de Ribeirdo Preto (Transerp) em 1982 para inaugurar o novo sistema
de trélebus.

Outros dois protétipos foram adquiridos Qelo sistema_de Araraquarg:
o primeiro de 22 geragdo a ser construido pela Caio com chassis
Scania e equipamento Villares em 1981 e outro com plataforma Mas-
sari e equipamento Brown Boveri em 1983.

i i i tétipos do
Ao final desta fase, em 1985, foram produzidos os dois pro :
trélebus articulado: Caio/Volvo/Villares e Marcopolo/Scania/Tectronic,
entregues para a CMTC de Sao Paulo.

E interessante ressaltar que as especifiqaqées técnice}s para os tréle-
bus de 22 geracéo foram utilizadas mais tarde na crlaga_lo_de outras
especificacdes para a construgdo do dnibus Padron brasileiro.

Trélebus de 32 geracao

O aspecto mais marcante nesta ultima fase de industrializacéo qe
trélebus em nosso pais se deve a partic:pggao de empresas especia-
lizadas na fabricagdo de carros ferroviarios e metroviarios como a
Mafersa e Cobrasma.

Toda a tecnologia destas duas conceituadas empresas _foi aplicada no
projeto trélebus para o desenvolvimento da carrogaria monobloco,
resultando em veiculos mais leves.

A, . . 08
A Mafersa se uniu a Villares para o forne<:|men‘to dos equipamen
de propulséo do tipo chopper e forneceu 78 uﬂmdades para a CMTC
de S&o Paulo entre 1986 e 1988, na implanta¢do do corredor especial
para trélebus e 6nibus expressos.
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As fases da implantagéo do sistema no Brasil

Quadro 3 )
Producdo de trélebus por fabricante

Em 1987, a Mafersa também produziu o seu protétipo do trélebus

N
c
articulado e, em 1988, outros seis trélebus de dois eixos foram forne- a
cidos para o sistema de Santos. O projeto da carrogaria Mafersa foi 2 2 g ©
subseqlientemente aplicado na construgdo de onibus diesel e, neste - E = 3 ° 8 g =
caso, a produgéo foi superior a de trolebus. = ﬁ o ] 8 s S 2 *E.a s
. o = 5 = 5§ © = = o F
A Cobrasma, que tradicionalmente emprega o ago inoxidavel nos car- Ano O ot = © 1
ros ferroviarios e metroviarios, também eémpregou esta tecnologia em 1958 1 5
seus trolebus. A estrutura monobloco da carrocaria € montada com 1959 6 1
chapas finas de ago inox que sdo dobradas e transformadas em 1960 1
elementos tridimensionais, assegurando a rigidez do conjunto. 1961 10 10
Lo N . . - . 9
Os primeiros trés veiculos produzidos em 1985 foram prototipos, pois 1962 9 0
utilizaram plataformas Massari e foram entregues para o sistema de I& 1963 10 10
Araraquara sendo um equipado com propulsdo da Brown Boveri e os 1964 1 5 16
demais com equipamentos Villares. | 1965 o5 25
A produg&o maior foi encomendada pela Companhia do Metropolitano NG 1966 38 4 42
de S&o Paulo entre 1986 e 1988 na forma de 46 unidades, para a i 1967 45 15 60
criacéo do mais moderno corredor exclusivo de trélebus que une as (1{1]] 1968 21 21
principais cidades da Grande Sao Paulo. |. (({ 1969 4 3 7
Desta vez, a tecnologia da Massari na construcao de plataformas com ff.-(*’“”" ‘o\ 1970 0
suspensao mista foi incorporada a carrogaria de modo que os trélebus [ wmotee® 1971 0
Cobrasma sio equipados com a suspens&o do mesmo tipo. \4, ) / 972 Y
O quadro 2 mostra o gréfico da produgéo anual de trélebus no Brasii wwwantp.org.br 1973 g
e 0 quadro 3 lista todos os tipos produzidos até agora. 1974 5
Quadro 2 1975 5
Producéo anual de trélebus no Brasil 1976 5
1977 5 0
20 1978 . - >
1979
2 100 0 H [ 1980 109 1 110
8 [ 9 103
: 1981 LI
g% 5 65 96
g 1982 22 -
g 1983 1 32 5
2 0 _ 1984 ; ] 5
20 H 1985 ! 1 22 5 27
1986
. R [ H 40 16 51 109
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 60 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 73 80 81 62 63 B4 85 65 &7 85 1987 0 29 39
[J Trélebus montados pela industria M Trélebus montados pela CMTC - S&o Paulo 1988
p P Total 144 18 32 54 212 149 49 86 747
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As fases da implantagéo do sistena no Brasil

SISTEMAS DE TROLEBUS DESATIVADOS
Belo Horizonte

Este sistema foi inaugurado em maio de 1953 inici

j : contando inicialmente
com quatro veiculos importados dos Estados Unidos do tipo twin coach
com equipamento elétrico do tipo General Electric.

Estes quatro trélebus permaneceram em tra a

) rafego em uma extensio
total de rede de 5 km até 1959 quando foram encomendados, também
dos Estados Umdog, mais 50 trélebus do tipo Marmon Herrington e
naquele ano foram inauguradas duas linhas.

Em 1960, mais trés linhas foram abertas e é

, _ outras trés em 1961,
pqrfe;zendq um total de nove linhas ao longo de 31,8 km de rede
e_letnqa blf[lar S|mple§. Em 1963, foram adquiridos cinco trélebus na-
cionais do tipo Massari/Villares, sendo a tltima aquisi¢ao daquele sistema.

Ol sistema foi de_sativad(_) em 1969 alegando-se o alto custo da energia
eletrica e a maior flexibilidade dos ®nibus convencionais, além de
mais baratos em sua operagéo. ,

Os 50 trélebus Marmon Herrin i i/Vi

on gton e os cinco Massari/Villares foram
compradqs pela municipalidade de Recife, assim como também al-
guns equipamentos de subestacées e rede elétrica.

Niteroi
O sistema foi inaugurado em novembro de 1953 e a frota era composta

de 45 trélebus do tipo Vetra de procedéncia fr a
: s d oC ancesa e a extensao total
dossistema atingiu 81 kmde rede elétrica. O sistema foi desativado em 1967.

Campos

Campos inaugurou esta modalidade de transporte em 1957 utilizando

nove veiculos Vetra adquiridos do sistema de Niterdi na
rede elétrica atingiu a extensdo de 27 km. queleanoea

Apesar de pequeno, o sistema sobreviveu d
i ’ ur.
desativado em 1967. ante 10 anos, sendo

Salvador

Em Salvador, o sistema foi inaugurado em novemb

_ ador, ! ina ro de 1959 com a
lmportqgao de 59 trélebus italianos Fiat/Alfa Romeo/Marelli, trés su-
be,st{:lgoes, tambem de procedéncia italiana, e cerca de 23 km de rede
elétrica do sistema flexivel, do tipo Kummler & Matter.

No decorrer dos anos a manutencado dos trol

_ S ] ebus se tornou cada vez
mais problematica devido as dificuldades na importagdo de pegas
culminando na sua desativagdo em junho de 1968. ,
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Rio de Janeiro

O sistema foi inaugurado em setembro de 1962, utilizando uma frota
de 199 veiculos vindos da ltdlia e fabricados pela Fiat/Alfa Romeo
com equipamento General Electric (italiano). Na verdade, foram 200
veiculos comprados, porém, um deles caiu ao mar ao ser desembarcado.

No total, existiram 22 linhas e a rede elétrica atingiu uma exiensdo
total de 297 km, sendo adotado o tipo de suspenséo flexivel da Kum-
mler & Matter, idéntico ao tipo utilizado no sistema de Salvador.

Houve constantes aumentos na tarifa de energia elétrica e o sistema
acabou sucumbindo em maio de 1971.

Muitos trélebus foram convertidos para 6nibus diesel mas trafegaram
por pouco tempo e alguns materiais de rede e subesta¢Ges foram
vendidos a outros sistemas.

Porto Alegre

Esta cidade contou com o sistema de trélebus a partir de dezembro
de 1963, quando foram adquiridas quatro unidades do tipo Caio/Mas-
sari/Ansaldo e cinco do tipo Massari/Villares.

A curta extensdo do sistema, 10 km, nos leva a crer que, no maximo,
duas ou trés linhas foram operadas e o sistema nao sobreviveu além
dos seus seis anos de operagio, pois foi desativado em maio de 1969.

O sistema de Araraquara adquiriu grande parte dos equipamentos
sendo possivel recuperar cinco veiculos Massari/Villares.

Fortaleza

Este foi o Ultimo sistema a ser inaugurado, antes da revitalizagéo dos
sistemas de trélebus no Brasil, em janeiro de 1967.

Foram comprados nove veiculos nacionais do tipo Massari/Villares, na
versdo de 12 metros de comprimento. Havia duas linhas em operagao
ao longo da rede elétrica que atingiu 12 km de extens&o total.

Em fevereiro de 1972, o sistema foi desativado, aparentemente pela
administragdo inadequada e operagéo irracional e os nove trélebus
foram vendidos para o sistema da cidade de S&o Paulo onde trafega-

ram até 1987.

SISTEMAS DE TROLEBUS EXISTENTES

Sao Paulo

O primeiro sistema implantado foi o de S&o Paulo, em 1949, quando
a Prefeitura Municipal criou a Companhia Municipal de Transportes
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As fases da implantagdo do sistema no Brasil

Coletivos - CMTC, para control i
canital el p ar todo o sistema de transporte da

gs EE)rrtl'mg\iros trélebus importados para este sistema foram entregues
partir de 1947 procedentes da América do Norte e Inglaterra. Tai
veiculos eram os seguintes: e

Quadro 4

Procedénein 6y AT —————
Procedéncia Quant. Carrogaria

Chassis Equipamento
elétrico

6 Pullman Standard  Pullman Standard Westinghouse
20 Wayne Ward la France Westinghouse

4 Eng!ish Associated English Associated British United
Equipment Equipment Traction

Company Company

Estados Unidos
Estados Unidos
Inglaterra

A primeira linha que utilizou tais vei i entdo i

( ! eiculos foi entdo inaugurada
de_ abril de 1949, ligando o centro da cidade ao bairro %a Aclir(relran P
Cuja extens&o total era de 7,2 km. eo

De 1949 a 1959, a rede elétrica s i
< , K e expandiu para 31,9 km, hav
quatro linhas em operagdo que utilizavam os 30 veiculos e)zisten?gg.o

{\f;:bf;ﬁg?ée:sfgg?nm planejgdaHs e em 1954 foram adquiridos 50
. carrocaria Henschel, chassis do tipo Uerdi
€ equipamento elétrico Siemens. N : 5 6.2 canonser
) - Na verdade, o chassis e a car i
_ : rogaria
nestes veiculos formavam um conjunto integral ou monobloco. ¢

A rede continuou a se expandir ch
in . i egando em 1957 a 60,3 km
Il%rgrz CaSqBL:‘Il“/dGOS ma'ISE7IS trélebus importados dos Estados Un(iqduoasngg
- eneral Electric. Entretanto, tais veiculos f
dos usados do sistema de Denver, C : eatvoL Soto e
! , Colorado, que desativou -
do de transporte, os quais foram fabricados entre 1946 e 19;1588.t e me

A frota, entdo composta de 155 vei i

. , ( culos importados, permanece

{?;g%fsd?’l aaé% r?aiznoAd?) |\1/I ?I_SCS, qduando foi implantada aFi)ndustria dg
: nais. A CMTC adquiriu 10 unidades do tipo G i

Villares que foi o primeiro tipo de trélebus fabricado em nogso p:’:&/

En; 1 Sf)_63,l a CMTC n&o havia desativado nenhum de seus trélebus
S ;;)riangaMggqu:éi ano grandes mudanga§ se iniciaram quando a
plopria passou a montar as carrogarias para trolebus em suas

» €OM componentes da empresa carioca Metropolitana, mon-

tadora de 6nibus, da qual a C i ici iri
P ven’culosc? ompanhia Municipal adquiriu grande
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Foram montados 144 trélebus utilizando componentes de seus primei-
ros veiculos, de antigos 6nibus diesel desativados ou até mesmo

sobre chassis inteiramente novos.

Esta linha de montagem, entre os anos de 1963 e 1969, certamente
foi a Unica salvacdo para o sistema ndo desaparecer por completo
pois, apesar da existéncia dos trélebus nacionais, estes tinham um
preco muito elevado face a pouca demanda. O quadro 5 mostra a
produgdo de trélebus na CMTC.

Em 1967 foram desativados os seis trélebus Pullman, os quatro ingle-
ses BUT e adquiridos seis novos tipos Massari/Villares na verséo de
menor comprimento e duas portas.

Em 1969, a frota atingiu o maior nimero de veiculos - 233 - distribui-
dos da seguinte forma: 20 Westram/CMTC/Villares, 42 GMC-ODC/
CMTC/Siemens, 61 GMC-ODC/CMTC/Villares, 20 FNM/CMTC/Viila-
res, 1 Scania/CMTC/Villares, 10 Grassi/Villares, 74 ACF-Brill/General
Electric e 6 Massari/Villares.

Ainda em 1971, a CMTC converteu um 6nibus diesel do tipo Magirus
Deutz com carrocaria Striulli para trélebus, com equipamento Villares
e em 1972, fez a sua Ultima aquisicdo, antes da revitalizagdo do
sistema, quando foram comprados nove trélebus do tipo Massari/
Villares do sistema desativado de Fortaleza.

Em 1977, a CMTC elaborou um amplo estudo para revitalizag&o de
seu sistema de trélebus e preparou as especifica¢bes técnicas dos
trélebus de moderna concepcdo que a industria nacional passaria a

fabricar.

Entre 1980 e 1982, foram encomendados 200 veiculos do tipo Ciferal/
Scania/Tectronic e outros 90 Marcopolo/Scania/Tectronic foram entre-
gues entre 1982 e 1983. Neste periodo, foram inauguradas sete no-
vas linhas e a rede elétrica passou de 151 km para 274 km, equiva-
lentes em rede bifilar simples.

Em 1985, um corredor expresso para trélebus e onibus foi implantado
para servir o bairro de Santo Amaro e 78 trélebus Mafersa/Villares
foram adquiridos, além dos dois primeiros trélebus articulados: Caio/
Volvo/Villares e Marcopolo/Scania/Tectronic.

Entre 1991 e 1993, cerca de 60 trolebus foram desativados sendo 53
antigos e sete modernos.

A privatizagdo do sistema de trélebus da CMTC ocorreu em abril de
1994. A frota e as linhas foram divididas em trés grupos de acordo
com a area de atuacéo de cada garagem existente.
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Quadro 5

Producéao de trélebus pela CMTC

1963 a 1969

Carrogaria

Procedéncia do equipamento elétrico

Procedéncia dos chassis

CMTC

Villares
(novos)

Siemens
(trolebus
alemaes

(trolebus

Westram
desmontados) desmontados)

Scania Westinghouse

FNM
(novos) (novo)

GMC-ODC
(6nibus

Westram
(trélebus
desmon-

Quant.

Tipo

diesel
desativados)

tados)

CMTC / Westram
Westinghouse

20

20

20

20

CMTC/GMC-ODC

Siemens

42

42

42

42

CMTC/GMC-ODC

Villares

61

61

61

61
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O quadro 6 mostra a composigéo do sistema ao final do ano de 1994
€ 0 quadro 7 demonstra as extensées da rede elétrica existente na
cidade de Sao Paulo.

Quadro 6

Composicao do sistema em Sio Paulo
Dezembro de 1994

Empresa Frota existente Quantidade  Areas
privada de linhas de atuacdo
Transbracal 5 Westram/Villares 06 Norte
2 Grassi/Villares Leste
16 CMTC/FNM/NVillares Sul
80 CMTC/GMC-ODCVillares
1 Mafersa/Villares

11 ACF-Brill/Villares
Eletrobus 197 Ciferal/Scania/Tectronic 10 Leste

87 Marcopolo/Scania/Tectronic Oeste

1 Marcopolo/Scania/Tectronic Sul
(articulado) Sudoeste
Soares Andrade 76 Mafersa/Villares .
1 Caio/Volvo/Villares (articulado) 05 Sudoeste

Quadro 7
Rede elétrica
Rede Sé&o Paulo (km) EMTU (km)

Ruas Garagem Total1 Ruas Garagem Total 2 Total
Simples 65,20 16,00 81,20 0,80 6,80 7,60 88,80
Dupla 97,35 - 97,35 20,55 - 20,55 117,90
Quédrupla 6,10 - 6,10 - - - 6,10
Equivalente em
rede simples 284,30 16,00 300,30 41,90 6,80 48,70 349,00
Vias
eletrificadas 168,65 - 168,65 21,35 - 21,35 190,00

Araraquara

O sistema foi inaugurado em dezembro de 1959 sendo o primeiro a
adotar o trélebus nacional logo de inicio, do tipo Grassi/Villares, com
a frota inicial de sete veiculos.

Em 1960, mais de um veiculo Grassi/Villares foi incorporado a frota e em
1962 foi adquirido o que deveria ser o protétipo do trélebus Caio com
equipamento elétricoitaliano e eixos FNM (Fabrica Nacional de Motores)
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Quatro vel’culps Massari/Villares foram comprados em 1966 e em
1 _969 outros oito veiculos semelhantes foram somados a frota, sendo
cinco deles remanescentes do sistema de Porto Alegre.

trolebus utilizando componentes da Massari Villares e os eixos
tipo Tlnkem'que foram adquiridos da prépria Villares, procedentes gg
sua antiga Impa de montagem de trélebus. Também em 1974 foram
compradgs trés veiculos fabricados pela CMTC de S&o Paulo dos
quais do[s foram recuperados e usados por aproximadamente’ dois
anos, apos o que foram desativados.

'Em 1974 e 1975, a Companhia de Trélebus Araraquara montou trés

Em 1977, fora[n encomendadas cinco unidades Caio/Massari/Villares
Cujas caracteristicas se assemelhavam as especificagdes da CMTC
para veiculos modernos. Em 1980, com o programa de expansio, foram
adquiridos 10 trélebus Marcopolo/Scania/Ansaldo de segunda géragéo.

No peln’odo entre 0s anos de 1981 e 1992, a CTA adquiriu oito veicu-
lo_s cujas caragterlstlcgg sao bem diversificadas. O fato curioso & que
tais veiculos sdo protétipos de diferentes fabricantes dos quais alguns

foram testados em outros si
_ istemas antes de serem entreques para
sistema de Araraquara. ? P °

Quadro 8

Tipo Fabricacédo Testes Aquisicédo

Caio/Scania/Villares 1981 Sé&o Paulo

Caio/Massari/BBC 1983 Sé&o Paulo 1985

Cobrasma/Massari/Villares (2 veiculos) 1985 - 1986

Cobrasma/Massari/BBC 1986 1986

Mercedes Benz/Villares (0-370-TR) 1985 Séo Paulo 1988
Santos

Mercedes Benz/Villares (0-371-TR 1987 -

(2 veiculos) ) : 32273

A rede elétrica também teve uma expanséo continua
ao longo dos
anos. Dos 19,0 km em 1959, a extensio total alcangou 54,5 km en? 1994.

Oﬁ anos de 1993 e 1994 foram, por uma série de razdes, muito
dnfncers para a Companhia de Trélebus Araraquara. Neste periodo, 17
trqlebus foram paralisados, dois desativados, cinco linhas tiveram s’eus
trélebus substituidos por énibus diesel e uma subestacdo antiga foi
(\:iesrr]on?ada. A frota em uso passou a ser de 27 trélebus para atender
as trés linhas de maior demanda que permaneceram em operagéo.
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Recife

Os trolebus de Recife passaram a funcionar a partir de junho de
1960 sendo a frota inicial composta de 65 veiculos do tipo Marmon
Herrington, procedentes dos Estados Unidos, com equipamento elé-
trico Westinghouse.

Entre 1962 e 1964, foram entregues 20 trélebus do tipo Caio/Villares
e em 1969, com a desativagéo da frota de Belo Horizonte, esta foi
vendida & Companhia de Transportes Urbanos - CTU de Recife, sen-
do 50 Marmon Herrington e cinco Massari/Villares.

No periodo entre os anos de 1960 e 1970, o sistema se expandiu
atingindo a extensdo maxima, quando existiam cerca de 100,0 km de
rede elétrica (equivalente em bifilar simples), 20 linhas e 140 trélebus.

A decadéncia se iniciou a partir de 1970 com a dificuldade de se
manter os veiculos estrangeiros, refletindo assim na operacédo das
linhas e abandono da rede elétrica. Sendo assim, em 1980 o sistema
ficou reduzido a 57,0 km de rede em uso, sete linhas e 50 trélebus
em operagao.

Com o programa de revitalizagdo em acéo a partir de 1980, toda a
rede foi desmontada para permitir a sua completa reconstru¢do ao
longo de dois corredores principais: Macaxeira e Caxanga. Este Ultimo
possui faixas exclusivas para os trélebus. A frota existente passou a
ser reconstruida com a substituicdo de seus chassis originais por
outros novos da Scania. Disto resultou que, em fins de 1994, foram
reconstruidos 47 trélebus Marmon Herrington e seus equipamentos
elétricos foram recondicionados.

Os novos trolebus Ciferal/Scania/Tectronic também foram adquiridos.
Foram 12 unidades entregues em 1981, porém, estes foram desativa-
dos gradativamente ao longo dos anos até ndo existir nenhum em
operacdo em fins de 1994.

Um terceiro corredor froncal foi inaugurado em novembro em 1994
ligando o centro de Recife a vizinha cidade de Olinda.

Santos

O sistema de trélebus foi inaugurado em agosto de 1963 com uma
frota inicial de cinco veiculos operando em uma Unica linha. Estes
veiculos eram de procedéncia italiana fabricados por Fiat/Alfa Romeo/
Marreli, semelhantes aos veiculos de Salvador e Rio de Janeiro.

A frota atingiu 50 trélebus rapidamente e a maxima extens&o do sis-
tema atingiu seis principais linhas, entre outras secundarias, em um
total de 76 km de rede aérea.
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Com a crescente dificuldade na aquisicdo de pecas de reposicdo, a
frota operacional declinou muito, chegando a cerca de 25 unidades
em 1979, operando trés linhas. Entretanto, a partir de entdo, quando
foi realizado o estudo para a revitalizagdo do sistema, a situagao
comecou a mudar, pois o primeiro trélebus de moderna geragéo foi
entregue para testes. Este era o trélebus Marcopolo/Scania/Ansaldo,
o protdtipo.

Em 1982, foram encomendados cinco veiculos Marcopolo/Scania/An-
saldo e em 1983 outros dois com o mesmo tipo de carrogaria foram
montados utilizando-se chassis Scania e Santa Matilde e equipamen-
tos Villares.

Enquanto isso e a partir de 1980, inicia-se a reforma dos trélebus
originais italianos ainda em trafego. Tal reforma consistiu na recupe-
raca@o dos chassis e das carrogarias, troca dos eixos e do equipamen-
to elétrico de propuls&o, mantendo-se os motores Marelli origimais que
foram recondicionados. Os novos controles eram Villares.

Até 1993 foram reconstruidos 25 trélebus antigos. Como no caso dos
trdlebus de Recife, em Santos as carrogarias mantiveram as caracte-
risticas do desenho original. As formas predominantemente arredon-
dadas nas fachadas frontal e traseira conferem aos veiculos o aspecto
dos Onibus existentes nas décadas de 50 e 60. Os seis Gltimos veicu-
los adquiridos foram do tipo Mafersa/Villares no ano de 1988.

A rede elétrica também foi recuperada, eliminando-se alguns trechos
em contrafluxo e construindo-se novas extensées, tanto na orla mari-
tima como em avenidas de ligagcdo com a &rea central.

Em 1994, a extenséo total de vias eletrificadas era de 41 km (ou 57,0
km equivalentes em rede bifilar simples). Entretanto, somente duas
linhas principais estavam em operagéo no final daquele ano e cerca
de 14 trélebus Fiat/Alfa Romeo/Villares foram desativados.

Com a revitalizagdo dos sistemas de trélebus a partir de 1979, trés
novas regides passaram a contar com este modo de transporte.

Ribeirdao Preto

O sistema de trélebus foi inaugurado em 30 de abril de 1982 com a
aquisi¢céo de 22 veiculos do tipo Caio/Scania/Villares. Até o ano de
1988, trés linhas estavam em operagéo ao longo de 42,6 km de rede
bifilar simples (35,6 km de vias eletrificadas).

De 1988 a 1994, outras duas linhas foram inauguradas, somando-se
cinco linhas em operagéo ao longo de 53,4 km de rede bifilar simples
(45,2 km de vias).
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A partir de 1988, um terminal foi construido na area central onde se
da a integracé@o das linhas de trélebus com aquelas operadas por
Onibus diesel de outras empresas. A transferéncia de passageiros
pode ser feita para todas as linhas, ao prego de uma s6 tarifa.

Rio Claro

Em 1986, um plano pioneiro foi idealizado para implantar o sistema
em Rio Claro quando foram adquiridos dez trélebus usados do siste-
ma de S&o Paulo. Os veiculos eram do tipo construido pela CMTC
dotados de chassis GMC-ODC e equipamento elétrico Siemens.

Até 1992, cinco daqueles trélebus foram reconstruidos com a recupe-
racéo das carrocarias e dos motores Siemens além da adaptagédo de
equipamentos Villares convencionais, do tipo eletropneumatico.

Outro fator que facilitou bastante a implantacdo deste novo sistema foi
deixar a construgdo e manutencdo da rede elétrica e subestagdo a
cargo da Companhia Energética de Sdo Paulo - Cesp, que instalou
17,5 km da rede, unindo um extremo ao outro da cidade.

Em junho de 1993, o sistema deixou de operar ap6s a privatizagéo do
sistema de transporte da cidade e quatro dos trdlebus foram levados
a um depdsito da prefeitura enquanto que o outro veiculo reformado
e as carrocarias restantes foram mantidas na garagem original. A
infra-estrutura elétrica ainda permanecia instalada em fins de 1994.

Sistema de trélebus metropolitano

A Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo planejou seu sofisticado
sistema de trélebus expressos intermunicipais ligando as cidades de
Santo André, Sao Bernardo e Diadema, na Grande S&o Paulo. A
integracdo com a malha de transporte da capital se daria no terminal
do metr6, em Jabaquara, e na zona leste, no terminal da linha de
trélebus da CMTC, no bairrc de S0 Mateus.

O sistema contaria com 31 km de canaletas totalmente segregadas,
grandes terminais de integragdo em cada cidade, sofisticada infra-
estrutura elétrica com subestagbes compactas de alimentagédo e ope-
ragdo supervisionada dos veiculos.

A concepgdo basica era criar linhas troncais, exclusivas de trélebus,
conectadas a linhas alimentadoras de 6nibus comuns.

Entretanto, devido a descontinuidade politica do projeto, o corredor
iniciou a operacéo tendo como principal elemento os 6nibus diesel do
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tipo Padron e articulados. Sdo cerca de 142 énibus diesel que toma-
ram o lugar dos trélebus, que ficaram reduzidos a uma frota de 46
unidades do tipo Cobrasma/Tectronic, adquiridos em 1987 e 1988.

A rede elétrica foi instalada ao longo de 21 km dos 31,0 km previs-
tos, inclusive nas dependéncias de cinco dos sete terminais construi-
dos e da garagem onde a configuragdo da malha elétrica é muito
complexa. A quantidade de subestacdes existentes é de 15 unidades

das 24 previstas, fazendo com que a infra-estrutura existente fique
subutilizada.

Ao longo dos anos ficou comprovada, com grande sucesso, a eficacia
da operagéo desse corredor, apresentando uma demanda de passa-
geiros satisfatoria. Trouxe também a valorizagdo das &reas vizinhas
devido ao alto grau de confiabilidade no sistema de transporte de
passageiros. Entretanto, contrariamente ao que foi planejado, os dni-
bus movidos a diesel trazem indices de polui¢édo acentuados devido &
centralizagéo do trafego ac longo do corredor.

FROTA MAXIMA DE TROLEBUS EXISTENTES

Na primeira fase de implantacdo dos sistemas de trélebus, a frota
maxima foi atingida em maio de 1967 quando existiam 728 veiculos

em onze cidades. O quadro 9 mostra as caracteristicas dos sistemas
naquele ano.

Notamos que no periodo entre os anos de 1963 e 1966, o Brasil teve
dez sistemas em funcionamento simultaneo, atingindo a soma de 701
veiculos. Em 1967, com o novo sistema de Fortaleza e antes da
desativagdo na cidade de Campos, o nimero maximo de 728 foi
alcangado, dos quais somente 71 eram de fabricacdo nacional. Este
patamar foi atingido levando-se em conta 17 unidades construidas
pela CMTC de S&o Paulo até aquele ano.

Entre os anos de 1967 e 1971, houve um decréscimo de 41,4% na
quantidade de veiculos existentes se estabilizando em torno de 410
unidades por um periodo de oito anos. Entretanto, a recuperagéo
rapida veio a partir de 1979, com o programa de revitalizacdo, quando
a frota se expandiu em 41,8% até 1983.

Com a produgdo de 139 trélebus entregues para as operadoras entre
1985 e 1988, foi atingido o patamar méximo na histéria de 833 unida-
des existentes em 1988. Finalmente, de 1988 a 1994, houve um
decréscimo de 108 trélebus, o que equivale a 13% do total.
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Constatamos que entre 1977 e 1988, a industria nacional produziu
529 trélebus de moderna geragéo. Este quadro é bem diferente da-
quele observado no setor no periodo entre 1958 e 1969, cuja produ-
¢ao foi de apenas 74 trélebus.

Quadro 9
Sistemas de trélebus no Brasil
Maio de 1967
Sistema Inaugu- Frota Rede Quant. Sub: I?esa-
rado mp.  Nac. p. Nac. elétrica linhas estacdo tivado
S&o Paulo  22/abr/49  177@ 33 127,0 km 17 15 Operando
B. Horizonte 30/mai/53 54 5 31,8 km 9 22/jan/69
Niterdi 21/nov/53 36 - 81,0 km 10/nov/67
Campos fjun/57 9(b) - 27,0 km 3 2 /jun/67
Araraquara 27/dez/59 - 12 27,0 kn 3 1 Operando
Salvador /mov/59 50 - 23,0 km 3 /jun/68
Recife 15/jun/60 65 20 100,0 km 8 11 Operando
R. Janeiro  03/set/62 199 - 297,0 km 23 9 /abr/71
Santos 12/ago/63 50 - 76,0 km 7 Operando
P. Alegre /dez/63 - 9 10,0 km /mai/69
Fortaleza 25/jan/67 - 9 10,0 km 2 ffevi72
640 88 = 728 trélebus

Notas: o
(a) Entre estes veiculos, 103 trolebus sdo reconstruidos com componentes nacionais.
(b) Trolebus adquiridos do sistema de Niterdi.

Sendo assim, em fins de 1994, a frota total é de 725 veiculos dos
quais 68% sdo nacionais. Estao incluidos 13 veiculos preservados por
terceiros e trés do museu da CMTC, em Sao Paulo; quatro trélebus
de Rio Claro paralisados e 43 veiculos do tipo Marmon Herrington
aguardando reconstru¢ao em Recife.

N&o estdo incluidos cerca de 40 unidades do tipo Marcopolo/Volvo/
Powertronics (ex Tectronic) que iriam operar em Belo Horizonte. Vinte
deles foram exportados para o sistema de Rosario, na Argentina,
sendo esta a primeira exportacdo de trélebus de nossa indlstria.
Também esté excluido o protétipo do trélebus articulado Mafersa/Villares.

O quadro 10 mostra a evolugdo da frota total de trélebus desde 19119
até 1994 e o quadro 11 informa a situag@o dos sistemas em operagao
em 1994,
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Quadro 10
Frota de trélebus existente no Brasil
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48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94
N = Tréllebus nacignais I = Trélebus importados

IB = Trélebus fabricados pela operadora com componentes importados
NB = Trélebus fabricados pela operadora com componentes nacionais

Quadro 11
Sistemas de trélebus no Brasil
Dezembro de 1994

Sistema Inat~lgu- Frota Rede Linhas  Subs.

racao 0 N B elétrica

bifilar
S&do Paulo  22/abr/49 21 389 85 300,3 km 21 41
Araraquara  27/dez/59 - 44 - 54,5 km 3 6
Santos 12/ago/63 - 14 10 57,0 km 2 6
Recife 15/jun/60 43 - 47 58,1 km 3 6
Rib. Preto  30/abr/82 - 22 - 53,4 km 5 3
Rio Claro 09/mai/86 - - 4 17,5 km 1 1
ABC-SP 19/nov/88 - 46 - 48,7 km 4 15
64 515 146 =725 trdlebus

Notas:

I = trélebus importados.
N= tro!ebus nacionais + trélebus montados com componentes nacionais.
IB = trélebus importados reconstruidos com componentes nacionais.
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